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* Laura é doutoranda em engenharia de produg¢ao, mestre em planejamento energético e ambiental pela
COPPE/UFRJ e graduada em engenheira quimica também pela UFRJ.

* Professora convidada da Fundacdo Dom Cabral, da PUC Rio e Ibmec nos cursos de pés-graduacao

* Possui mais de 16 anos atuando com Mudanga do Clima em diversos setores produtivos, trabalhou em
grandes empresas brasileiras como Ipiranga e Vale, foi gerente técnica no Conselho Empresarial
Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS) em Energia & Mudanca do Clima e em Financas
Sustentaveis

« E membro do Laboratério de Inovagéo Financeira liderando frentes na Forga Tarefa de Mercado de
Carbono.

* Foi lider da area de Finangas Sustentaveis na WayCarbon onde seus projetos incluiam o olhar para a
economia de baixo carbono desenvolvendo estudos com proposices e recomendacdes para instituicoes
financeiras, governos e empresas sobre o impacto financeiro dos riscos e oportunidades climéticos. Na
WayCarbon também foi gerente sénior quando liderou o time de gerentes técnicos da unidade de negdcio
de Consultoria.

* Hoje, Laura, compdem o time de liderancas da Future Carbon uma holding full-service de carbono

liderando a vertical Solutions.
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Emissoes Brasileiras em 2021

De acordo com o Cait/WRI, Brasil € o sétimo maior emissor de Gases e Efeito Estufa — 3 % do total mundial.

EmissOes de GEE nas atividades dos setores de energia e processos industriais e uso de
7 qs . produtos (PIUP)
® Meédia mundial = 6,2 tCO2e per

capita.
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® Brasil —11,1tC02e bruta per
capita em 2021.
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® 2,4 bilhdes de tCO2e -

emissodes brutas de GEE no Brasil
em 2021.
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MilhGes de toneladas de CO,e
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® 435 milhdes de tCO2e -

setor de energia é o terceiro que 0
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. - Transporte Indistria Geragio de eletricidade
. 20318 mllhoes de tcoze - — Edificios . Agropecudria Producdo de combustivels

dentro do setor de energia

transportes € a atividade que
mais emitiu GEE em 2021. As emissdes da atividade de transporte tiveram um aumento de 10%, voltando para os

niveis de 2017.

Fonte: Andlise das Emissdes de Gases de Efeito Estufa e suas Implicag8es para as Metas Climaticas do Brasil 1970-2021 (2023), SEEG (2023)
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Desafios de Descarbonizacdo

Trés grandes desafios:

1. Atendéncia esperada de crescimento na demanda por servicos
energéticos, ou seja, mantendo o padrao atual de uso a tendéncia
seria de ampliacao das emissdes e nao reducao.

Uso final de energia por setor

6%
2. Algumas solucdes tecnoldgicas para mitigar emissdes ainda

precisam de desenvolvimento e escala.

B N&o energético M Setor Energético 1 Edificacdes B Agropecudrio B Transportes Industrial
3. Seus custos de implantacao ainda sdo elevados e mecanismos de

financiamento e incentivo se mostram incipientes.

e Os combustiveis fosseis (diesel, gasolina, 6leo combustivel e querosene de aviagao) sao atualmente predominantes, % do
volume total de combustiveis utilizados no setor de transportes em 2020.

e Para o atingimento das metas de reducao de emissdes de GEE, impde uma diminuicao no consumo desses combustiveis.

* No Brasil ja existe uma industria de biocombustiveis consolidada ao longo de décadas, combinada a presenca de politicas
publicas de estimulo aos biocombustiveis e a uma elevada participacao de veiculos flexfuel nas frotas leves.

» A eletrificacdo aparece como uma possibilidade mais adequada aos veiculos que percorrem menores distancias (motocicletas,
automoveis e comerciais leves).

Fonte: Neutralidade de Carbono até 2050: Cendrios para uma Transigao Eficiente no Brasil (2023), BID-CEBRI-EPE.
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Oportunidade de Reducdo de Carbono

Estudo sobre a situacao atual e a evolucao futura das emissdes de GEE do transporte de cargas no Brasil.

120,00 4 Todos os modos | Todas as cargas
* O transporte de cargas no pais é altamente dependente
gm 100,00 - do modal rodoviario e de derivados do petrodleo.
O
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= e * No cenério “Rede PNL 2025” estima-se uma reducdo de
8” 14,7% nas emissdes de CO,e no modal rodoviario e 4%
o 50001 no total.
©
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0 4000 , . . oo
a * Haanecessidade de diversificar os modos de
£ 2000 transporte de cargas no pais — aumentar a participacao
dos modais ferroviario, aquaviario e de cabotagem.
12,713
Panorama 2015 Rede Bisica 2025 Rede PNL 2025 * O IEMA acredita que, para tornar o transporte regional
M Rodovidrio W Aquavidrio (hidrovias) Ml Aguavidrio (cabotagem) W Ferrovidrio de cargas mais sustentavel, &€ necessario incorporar de
EmissGes por modo de transporte nos trés cenarios estimados forma legal e efetiva critérios socioambientais no
processo decisorio relacionado a infraestrutura
Rede Basica 2025 - considerou a incorporacao de 262,4 Km de novas rodovias e duplicacao logistica de transporte no Brasil.

de 892 Km da Estrada de Ferro Carajas.

Rede PNL 2025 - considerou a inclusao de aproximadamente 7,8 mil Km de obras em
rodovias, a construgao de 3,2 mil Km de novas ferrovias e a possibilidade de todos os
Portos brasileiros serem utilizados para a navegacao de cabotagem maritima.

Fonte: Metodologia EPL-IEMA para Emissdes de GEE e Poluentes Locais (2021)



Oportunidade de Reducdo de Carbono

Aviacao, Transporte Maritimo e Mitigacao Climatica

Emissdes de CO, da aviagdo internacional associadas ao abastecimento em

_ e Atualmente, a aviagao internacional é responsavel por
aeroportos brasileiros

& 2% e o transporte maritimo por 3% das emissdes
_ 16 antropogénica de CO,. Previsdes sugerem um aumento
§; . desses nimeros nas proximas décadas.
o
e 10
: : * Metas de descarboniza¢ao definidas pela Associacao
S, Internacional de Transportes Aéreos (IATA) incluem a
2 reducao de 50% na Pegada de Carbono até 2050,
’ 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 comparado aos niveis de 2005 e a Organizagéo Maritima
—— MO Outros Internacional (IMO) propde reduc¢ao de 50% nas
Emissdes de CO, do transporte maritimo internacional associado ao abastecimento emissoes de GEE até 2050 em relagﬁo a 2008.
em portos brasileiros
o * Considerando trajetdrias de emissdes anuais para o
2 :2 atingimento da reducao almejada, a curva de reducgao é
‘éﬁ 25 a mesma para todos os biocombustiveis (Bioquerosene,
E 212 Biobunker, HVO-diesel, SVO).
E 10
5 * Nos cenarios IMO e IATA sao referentes caso a energia
’ 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 féSSiI SegUir Sendo a base do setor até 2050
|ATA Cutros

Fonte: Sinergias entre as Metas de Descarbonizaséo dos Setores de Aviagao e de Transporte Maitimo (2021), ICS




Oportunidade de Reducdo de Carbono

Inovagdes no setor de transportes

Gds Natural no Transporte
Maritimo

Os projetos de gas natural liquefeito
(GNL) nos atuais navios movidos a gas e
0s sistemas de tecnologia para o0 uso do
gas natural, ja estdo em uso no mundo.

No Brasil, € necessario investir em
melhorias no motor e no armazenamento
de GNL em embarcacodes.

Além, do desenvolvimento de sistemas

para fornecimento de gas natural a
navios.

Onibus Elétricos

O Brasil possui um diferencial no uso de
Onibus elétricos, uma vez que a nossa
matriz é de baixo carbono.

Os investimento necessarios vao além
dos veiculos — baterias, estagdes de
recarga e melhorias na infraestrutura de
distribuicéo elétrica.

Os custo sdo mais altos do que os de
Onibus convencionais, mas diminuem
durante a sua vida util.

Fonte: Uma Nova Economia para um Nova Era: Elementos para a Construgdo de uma Economia mais Eficiente e Resiliente para o Brasil (2020), WRI
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Biocombustiveis

Ha oportunidades de novos mercados -
produgao de etanol de segunda geragao
(E2G) podendo beneficiar o setor de
aviacao a partir de regularizacdes a
favor de transi¢cao para combustiveis
mais limpos.

RenovaBio com as metas anuais de
reducao da intensidade de carbono
(gC02/MJ) por um periodo de 10 anos, a
certificacdo de biocombustiveis e 0
crédito de descarbonizacao (CBIO).

Novas apostas como o diesel
hidrogenado renovavel (HVO), o
bioquerosene (BioQAV) e o biojet.

Desenvolvimento de pilhas a
combustivel de etanol para caminhdes
em longas distancias.



Oportunidade de Geracao de Receita - Verra

VMRO0O004 Revisions to AMS-III.BC to Include
Mobile Machinery, v1.0

VMO0019 Fuel Switch from Gasoline
to Ethanol in Flex-Fuel Vehicle Fleets,
v1.0

VMO0020 Transport Energy Efficiency

VCS |58

. VERIFIED
-‘/ ‘ S | CARB=N
STANDARD

2 VERIFIED
VCS | &R

VCS Methodology

VMO0030

Methodology for Pavement Application using
Sulphur Substitute

/ve fedCabo
Standar

VCS Methodalogy

VMO0038

——— Methodology for Electric Vehicle Charging

from Lightweight Pallets, v1.0

Systems
VERIFIED
VCS |5

VMO0030 Methodology for Pavement Application
using Sulphur Substitute, v1.0

VMO0038 Methodology for Electric
Vehicle Charging Systems, v1.0

VMDO0049 Activity Method for
Determining Additionality of Electric
Vehicle Charging Systems, v1.0

Fonte: https://verra.org/methodologies-main/#vcs-methodologies
R ] mmmmmmm———————————————————

==y Verified Carbon
Standard

VES Methodalogy Module

VMDO0049

Activity Method for Determining Additionality of
Electric Vehicle Charging Systems

Varsion 1.0
18 September 2018
Secloral Scopes 1&7




Oportunidade de Geracao de Receita — CDM

Metodologias para transporte

Bus systems

Maoss ropid transit systems
High speed roil systems
Energy efficiency

Fuel switch

Transportation of cargo

Transportation of
liguid fuels

Technology for
improved driving

Electric taxiing systems for
girplanes

Solar power for domestic
aircroft at-gate operations

Bicycles, e-bikes and Tricycles

Shore-side electricity
supply for ships

AMG-ILE.
AMS-ILS.
I AMDOSD
I AMD11D
AMS-1ILAT
I AMDL1E

AMS-LM.

AMS5-TILBM.

AMS-1ILBF.

Fonte: CDM Methodology Booklet (2022), UNFCCC.

AMS-ILBN.

AME-ILAR.

AMS-TILAK.

AMS-1LED.

ANG-ILBL.

AME-ILAFR.

AMNG-LALDL

AME-II1LBLC.

AMG-1LAY.

CDM (Clean Development Mechanism) — permite de
projetos de reducdo de emissdes em paises em
desenvolvimento ganhem créditos de reducao de
emissoes certificadas (CER).

Algumas metodologias de projetos ja existentes no Brasil:

AMO0O031 Bus rapid transit projects
ACMO0016 Mass Rapid Transit Projects
AMS-III.C. Emission reductions by electric and hybrid vehicles

AMS-II1.BC. Emission reductions through improved efficiency
of vehicle fleets

AMS-III.AK. Biodiesel production and use for transport
applications



Oportunidade de Financiamento — Climate Bonds Standard

Critérios cientificos rigorosos garantem que os titulos e empréstimos com Certificacado sejam consistentes
com o limite de aquecimento de 1,5 °C do Acordo de Paris.

Ativos elegiveis para o setor de transporte

e e * Fabricacdo, compra e/ou operacdo de veiculos

Clima_te Bon comerciais leves, Onibus, transporte ferroviario

e/ou metro com emissoes diretas zero;

* Infraestrutura de recarga de veiculos elétricos e
abastecimento de hidrogénio;

TRANSPORT  Infraestrutura publica para caminhadas e bicicletas;
CRITERIA :

Climate Bonds Standard Q A | * Alguns tipos de instalagdes de fabricacdao para
componentes dos itens acima;

* Custos de despesas relevantes de pesquisa e
desenvolvimento, onde hd um ativo, produto e/ou
processo futuro definivel que pode ser vinculado a
beneficios climaticos.

Fonte: https://www.climatebonds.net/standard/transport
S



Oportunidade de Financiamento — Mercado de Divida
Sustentavel no Brasil

Desde a primeira emissao de Titulo Verde no Brasil, em 2015, até dezembro de 2022, o Mercado de Divida
Sustentdvel no pais somou mais de R$ 195 bilhdes.

AGAD CONTRA A
gggﬂﬁ GLOBAL Sustentavel

INDUSTRIA, INOVAGAD
E INFRAESTRUTURA
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Transporte limpo
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Projetos ou aquisicdo de transporte elétrico, bradesco tag
7 . 7 . L 4 . ~ . au
hibrido, publico, ferroviario, nao motorizado, B e =z

BRASIL

multimodal, além de infraestrutura para veiculos
movidos a energia limpa e reducdo de emissdes Iltau 580G

de poluentes e GEE. P

Bancos com operag¢des no Mercado de Divida Rotulada no Brasil
Fonte: Base de dados NINT

Fonte: Guia de Divida Sustentavel no Brasil (2023), FEBRABAN.
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