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Prefacio

A VALEC - Engenharia, Construcdes e Ferrovias S.A. (nome fantasia — “INFRA S.A.”), empresa publica
de capital fechado, é uma sociedade por acbes controlada pela Unido e vinculada ao Ministério dos
Transportes, regida por seu Estatuto Social e, especialmente, pelas Leis n° 6.404, de 15 de dezembro de
1976, n° 11.772, de 17 de setembro de 2008, n° 12.404, de 04 de maio de 2011, n® 12.743, de 19 de
dezembro de 2012 e n° 13.303, de 30 de junho de 2016, e pelos Decretos n° 8.945, de 27 de dezembro
de 2016 e n°® 11.081, de 24 de maio de 2022.

A INFRA S.A. tem por objeto social prestar servicos nas areas de projetos, estudos e pesquisas,
destinados a subsidiar o planejamento da logistica e dos transportes no Pais, considerando as
infraestruturas, as plataformas e 0s servigos pertinentes aos modos rodoviario, ferroviario, dutoviério,
aquaviario e aeroviario.

A Superintendéncia de Projetos e Custos (SUPRO) da INFRA S.A. tem por objetivo criar, revisar, zelar e
organizar o acervo de Normas Técnicas de engenharia, com o intuito de melhorar os procedimentos da
empresa. Ainda que a responsabilidade do contetdo das normas seja de todo o corpo técnico da INFRA
S.A., a SUPRO ¢ aresponsavel pela gestdo do processo de manutengéo do acervo de Normas Técnicas
de engenharia.

Para estabelecer a estrutura técnica aplicada a infraestrutura de logisticas de transporte nacional, foi
revisada a Norma técnica INFRA S.A. CPL-00006, Interferéncias de vias férreas com rodovias, estradas
e caminhos, redes aéreas e redes enterradas — Especificacdo de projeto Rev. 01, para regulamentacao
dos requisitos para a definicdo da Interferéncias de vias férreas com rodovias, estradas e caminhos, redes
aéreas e redes enterradas a ser utilizado em obra ferroviaria.

Esta edicdo revoga e substitui as normas INFRA S.A. CPL-00006, Interferéncias de vias férreas com
rodovias, estradas e caminhos — Especificagédo de projeto Rev. 00.

© INFRA S.A. 2024 — Todos os direitos reservados \



NORMA CPL-00006

Interferéncias de vias férreas com rodovias, estradas e caminhos, redes
aéreas e redes enterradas — Especificacdo de projeto

1 Objetivo

Esta Norma visa estabelecer as diretrizes e os parametros para elaboracdo de projetos de solucbes
de interferéncias de ferrovias com rodovias, estradas e caminhos, redes aéreas e redes enterradas de
transmisséo de servivos publicos ou privados tanto na implantacao de vias férreas quanto em ferrovias ja
implantadas.

2 Referéncias normativas

Os documentos a seguir sdo citados no texto de tal forma que seus contelddos, totais ou parciais,
constituem requisitos para este Documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢cdes
citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edi¢cdes mais recentes do referido documento
(incluindo emendas), ou um normativo que venha susbstituir:

ABNT NBR - 5410:2004 Versao Corrigida: 2008 - Instalacdes elétricas de baixa tensao;

ABNT NBR 7613:2020, Via férrea — Travessia rodoviaria — Momento de circulagéo, grau de importancia
e indice de criticidade;

ABNT NBR- 7641:1980 - Via permanente ferroviaria-Terminologia;

ABNT NBR- 11522:1988 - Gabarito de construgdo de instalacdo fixa ferroviaria - Bitola métrica em
tangente ou em curva com raio de mais de 350 metros - Formas e dimensdes —Padronizagao;

ABNT NBR - 11523:1988 - Gabarito de construcdo de instalacao fixa ferroviaria - Bitola normal e larga
em tangente ou em curva com raio de mais de 500 metros - Formas e dimensfes — Padronizacao;

ABNT NBR 11542:2010, Via férrea — Travessia — Identificacao;
ABNT NBR- 12712:2002- Projeto de sistemas de transmissao e distribuicdo de gas combustivel,
ABNT NBR - 14165:2015 - Via férrea - Travessia por linhas e redes de energia elétrica — Requisitos;

ABNT NBR- 14461:2000 - Sistemas para distribuicdo de gas combustivel para redes enterradas - Tubos
e conexdes de polietileno PE 80 e PE 100 - Instalacdo em obra por método destrutivo (vala a céu aberto);

ABNT NBR - 15280-1:2009 Verséo Corrigida:2011 - Dutos terrestres - Parte 1: Projeto;
ABNT NBR- 15280-2:2015 Versé&o Corrigida:2016 - Dutos Terrestres - Parte 2: Construgcdo e montagem;

ABNT NBR 15680:2017, Via férrea — Travessia rodoviaria — Passagem em nivel publica — Requisitos
de projeto;

ABNT NBR- 15802:2010 - Sistemas enterrados para distribuicdo e aducdo de &gua e transporte de

esgotos sob pressdo - Requisitos para projetos em tubulagéo de polietileno PE 80 e PE 100 de diametro
externo nominal entre 63 mm e 1600 mm;

© INFRA S.A. 2024 — Todos os direitos reservados 1



CPL-00006

ABNT NBR-15938:2016 - Via férrea- Travessia de tubulacéo;

INFRA PRO-00004, Projeto basico — Critérios para apresentacao;

INFRA PRO-00030, Obras-de-arte especiais — Especificagdo de Projeto;

VALEC 80-EP-000A-00-8000, Projeto executivo de Construcéo de Ferrovias;

VALEC 80-DES-000A-11-8000, Gabaritos de construcdo de instalacdes fixas ferroviarias;
VALEC 80-DES-000A-23-8002, Passagem em nivel — Sinalizac&o rodoviaria e ferroviaria,
VALEC 80-DES-000A-23-8003, Passagem de gado e pequenos veiculos — Forma,;
VALEC 80-DES-000A-23-8004, Passagem de gado e pequenos veiculos — Armacao;
VALEC 80-DES-000A-23-8005, Projeto-tipo de mata-burro;

VALEC 80-DES-000A-23-8006, Projeto-tipo de porteira;

VALEC 80-DES-000A-23-8007, Passagem em nivel — Bitola simples — Pavimentac¢ao;
VALEC 80-ES-028A-14-8001, Especificagéo de servigo de infraestrutura — Pavimentagdo e sinalizagéo;
VALEC NGL — 5.03.01-16.015, Passagens inferiores de Fauna;

INFRASA N° 12/2023/CONSAD INFRASA/AG-INFRASA - Regulamento Interno de Licitagcdes e Contratos
—RILC -; e

VALEC Portaria Normativa VALEC n°9/2021/ASSDIREM-VALEC/DIREM/VALEC, de junho de 2021.

3 Termos e definigcdes
Para os efeitos desta Norma, aplicam-se os seguintes termos e defini¢cdes.

3.1 Dbarreira acustica
Anteparo natural ou artificial, disposto na faixa de dominio ou fora dela, que objetiva reduzir o ruido
proveniente do trafego.

3.2 cabo condutor
Transmissor ativo de energia dimensionado para transportar uma poténcia compativel com a sua
capacidade térmica.

3.3 caixadeinspecéao
Caixa construida nos pontos de mudanca de direcdo de uma tubulacdo ou de determinados trechos
extensos da mesma que permite o acesso para limpeza e inspecdao.

3.4 caixa de passagem
Dispositivo destinado a passar, emendar ou terminar linhas de redes de servicos publicos ou privados
facilitando a instalagdo, manutencao e ampliacdo da rede.

3.5 caminho
Via ndo pavimentada, destinada ao acesso local de veiculos e/ou pessoas.
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3.6 desvio
Via férrea acessoria adjacente a linha principal, que se origina de outra e fica totalmente contida na faixa
de dominio.

3.7 distancia de seguranca
Afastamento minimo do cabo condutor e seus acessérios, energizadas ou ndo, a via férrea, ao terreno ou
aos obstaculos atravessados.

3.8 duto
Instalagdo constituida por tubos ligados entre si, incluindo os componentes e complementos, destinada
ao transporte ou transferéncia de fluidos.

3.9 eixo davia
Lugar geométrico dos centros da via.

3.10 estrada
Via rural ndo pavimentada.

3.11 estudo de visibilidade
Analise da visibilidade existente no local previsto para a implantacdo de passagem em nivel, calculada
para atender aos requisitos estabelecidos em projeto.

3.12 faixa de dominio - ferrovia

Terreno de pequena largura em relagdo ao comprimento, delimitado pelo projeto do empreendimento,
em gue se localizam as vias férreas e demais instalacdes da ferrovia, inclusive os acréscimos necessarios
a sua expansao.

3.13 faixa de dominio —rede aérea
Faixa de terreno ao longo do eixo das linhas e redes aéreas de transimissdo de servigos publicos ou
privados, com largura definida em projeto.

3.14 faixa de dominio —rede enterrada
Faixa de terreno ao longo do eixo das redes enterradas de captagao ou distribuicdo de servigo publico ou
privado, com largura definida em projeto.

3.15 faixa de seguranca

Faixa de terra ao longo do eixo das linhas e redes aéreas de distribui¢cao, subdistribuicdo e transmisséo,
necessaria a seguranca das instalacdes e de terceiros, determinada levando-se em conta o balango dos
cabos condutores, os efeitos elétricos, posicionamento das fundagdes e estais das estruturas de rede
aérea.

3.16 gasoduto
Rede de tubos que transporta gas de uma regido produtora para uma regido consumidora por meio de
sistema de pressao.

3.17 greide
Conjunto de posi¢des altimétricas dos pontos de um perfil longitudinal.

3.18 inflaméavel

Substancia que ao ar e a temperatura ambiente possam se aquecer e acabar por incediar, sem fonte de
aquecimento ativa.

© INFRA S.A. 2024 — Todos os direitos reservados 3
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3.19 interferéncia

Intersecdes ou proximidades do tracado da ferrovia com sistemas viarios, linhas de concessionarias
de servicos publicos ou de particulares, que, de alguma forma, interfiram na fluidez e seguranca do trafego
e na implantag&o ou operacgdo da ferrovia.

3.20 jaqueta de concreto
Revestimento de concreto aplicado ao duto, com a finalidade de conferir peso adicional para a
estabilizacdo a flutuacéo e/ou protecdo mecéanica contra agdes externas.

3.21 linha de transmisséo de energia elétrica— LT
Instalacdes de transmissao de energia elétrica, em alta tenséo, que integram os pontos de geracao aos
de distribuicao.

3.22 mata-burro
Dispositivo que se constrdi na via rodoviaria, de ambos os lados da passagem em nivel, para impedir a
entrada de animais na linha férrea.

3.23 momento de circulagdo (MC)
Representacdo numérica da intensidade de utilizagdo de uma travessia rodoviaria pela via férrea,
em mesmo nivel, por veiculos ferroviarios e rodoviarios.

3.24 obra de arte especial (OAE)
Taneis e estruturas, como pontes, viadutos e passarelas, em concreto armado, protendido, metalico
ou combinacéo entre estes sistemas.

3.25 offset
Ponto de encontro do terreno natural com o talude de corte ou de aterro construido.

3.26 oleoduto
Rede de tubos fechada que transporta petréleo e seus derivados liquidos por meio de sistema de pressao.

3.27 passagem de gado (PG)
Pequena passagem inferior destinada a permitir livre acesso de animais ao outro lado da faixa da ferrovia.

3.28 passagem em nivel (PN)
Passagem efetuada em mesmo nivel da linha férrea.

3.29 passagem inferior (PI)
Passagem em que a linha férrea cruza por baixo da via publica ou estrada, mediante obra de arte
apropriada.

3.30 passagem mista (PM)
Passagem em que a linha férrea cruza por cima da via publica ou estrada, mediante obra de arte
apropriada, destinada a maquinas agricolas e animais, em regifes de seccionamento de zona agropecuaria.

3.31 passagem superior (PS)
Passagem em que a linha férrea cruza por cima da via publica ou estrada, mediante obra de arte
apropriada.

3.32 pétio

Area de esplanada dotada de um conjunto de vias para manobras, estacionamento de veiculos
ferroviarios e outros fins.

4 © INFRA S.A. 2024 — Todos os direitos reservados
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3.33 plano funcional de interferéncias
Estudo abrangendo sistema viario, redes aéreas e subterrAneas que interferem com a ferrovia,
apresentando a concepcéo geral do seu funcionamento e informacdes basicas.

3.34 plataforma da via

Superficie de apoio da superestrutura da via que configura o espaco necessario a implantacao dos
diversos equipamentos indispensaveis ao funcionamento da circulacao ferroviaria e que corresponde ao
limite superior da plataforma de terraplanagem.

3.35 plataforma de terraplanagem
Faixa de regularizacdo geometricamente conformada, onde serd futuramente acondicionada a
superestrutura da via e dispositivos de drenagem.

3.36 pocgo de visita
Céamara visitavel dotada de abertura na sua parte superior, que retne dois ou mais trechos consecutivos
de tubulacdes e permite a execugéo dos trabalhos de manuteng&o nos trechos a ele ligados.

3.37 rede de altatenséo
Conjunto de linhas de distribuicdo e equipamentos associados rede de energia com tensdes tipicas
superiores a 69 kV.

3.38 rede de baixa tenséo
Conjunto de linhas de distribuicdo e equipamentos associados em tensées nominais inferiores ou iguais
alkV.

3.39 rede de distribuic&o aérea

Conjunto de estruturas, utilidades, condutores, equipamentos elétricos, amplificadores de sinal e outros
instalados acima da superficie do terreno e utilizados para a distribuigdo de sinais de telecomunicacao ou
de energia elétrica, operando em baixa, média e/ou alta tenséo de distribui¢éo.

3.40 rede de energia elétrica
Conjunto de linhas e equipamentos associados em tensdes tipicas.

3.41 rede de médiatenséao
Conjunto de linhas de distribuicdo e equipamentos associados em tensdes superiores a 1 kV e inferiores
a 69 kV.

3.42 rodovia
Caminho publico pavimentado, destinado & circulagdo de veiculos sobre pneus, construido de acordo
com requisitos técnicos apropriados para o transporte interurbano.

3.43 sinalizacao ativa

Sinalizacdo em que as informacgfes aos usudrios da via publica indicam a presencga de trem no trecho,
variam ao longo do tempo e podem ser acionadas por equipamento automatico ou manual, por meio
de sinais acusticos, luminosos, cancelas ou bandeiras.

3.44 sinalizacéo ferroviéria
Conjunto de sinais ferroviarios utilizados para o controle de trafego.

3.45 sinalizacdo passiva
Sinalizacdo em que as informacgfes aos usuérios de via publica ficam inalteradas ao longo do tempo,
sendo constituida por sinalizacéo vertical (placas) e horizontal (pinturas e dispositivos de solo).

3.46 sinalizagao rodoviéria

© INFRA S.A. 2024 — Todos os direitos reservados 5
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Sinalizagdo constituida por placas, semaforos, detectores eletrénicos e sinais (pinturas e dispositivos
de solo), na zona de influéncia da PN, dirigida aos pedestres e condutores de veiculos da via rodoviaria.

3.47 tangente
Trecho da via com projecéo horizontal em reta.

3.48 travessia

Transposicdo de rodovias, ferrovias, oleodutos e rios navegaveis, por uma linha de subtransmisséao,
obedecendo a critérios definidos e as exigéncias normativas dos 6rgaos envolvidos.

3.49 tubo-camisa

Tubo de aco no interior do qual o duto € instalado, destinando-se a dar-lhe protecdo mecanica nos
cruzamentos e, eventualmente, possibilitar a substituicdo deste sem necessidade de abertura de vala.

3.50 tubo condutor
Tubo destinado a condugéo de solidos, liquidos ou gases.

3.51 valvula de manobra

Dispositivo destinado a interromper o fluxo de liquidos, vapores e gases para determinado setor de rede
de distribuigéo.

3.52 viade transito rapido

Via rodoviaria caracterizada por transito livre, ndo podendo ter intersecdes e travessias de pedestres em
nivel e acessibilidade direta aos lotes limitrofes.

4 INTERFERENCIAS DE VIAS FERREAS COM RODOVIAS, ESTRADAS E
CAMINHOS

4.1 Finalidade das travessias

As travessias pela via férrea sdo identificadas e classificadas pela ABNT NBR 11542, de acordo com
a finalidade, como:

a) publicas: quando destinadas ao uso publico; e

b) particulares: quando destinadas ao uso de determinado usuario.

4.2 Disposicdes gerais

N&o sdo permitidas passagens em nivel:

a) em patios e desvios de cruzamento;

b) em via férrea com intervalo de trafego inferior a 30 min; e

c) em vias de transito rapido.

Deve ser elaborado um Plano Funcional de Interferéncias da ferrovia, conforme os modelos do Anexo A,
contemplando as propostas de soluc¢des de interferéncias e contendo a indicacédo de todas as travessias,

ligagOes, vias paralelas utilizando a faixa de dominio e vias a serem bloqueadas.

O Plano Funcional de Interferéncias deve ser desenvolvido de modo a minimizar a quantidade
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de travessias. Caso sejam identificadas interferéncias muito proximas, deve ser elaborado estudo
de remanejamento, se for o caso, pela concessionaria ou 6rgao gestor da rodovia.

Na elaboracdo do Plano Funcional de Interferéncias, devem ser consideradas previsfes de expansao
da malha viaria e/ou da mancha urbana na regido de influéncia da ferrovia, que possam acarretar futuras
interferéncias ou alterar as existentes.

Nas rodovias federais e estaduais, as travessias devem ser em dois niveis (passagens inferiores
ou superiores). Casos excepcionais devem ser justificados e indicados no Plano Funcional de
Interferéncias para aprovacao pela INFRA S.A. e, se for o caso, pela concessionéria ou 6rgéo gestor
da rodovia.

As solugdes de interferéncias com estradas federais e estaduais ndo pavimentadas, municipais, vicinais
ou particulares devem ser determinadas com base no momento de circulagcdo (MC) da travessia, conforme
estabelecido na ABNT NBR 7613. Na determinacdo do volume de carros de passeio para o calculo
do Momento de Circulagdo, deve ser considerada, também, a circulacdo de pedestres, bicicletas,
motocicletas e veiculos com tracdo animal, convertidos em unidades equivalentes de carros de passeio
(UCP), mediante a aplicacao dos respectivos fatores de equivaléncia da Tabela 1.

Tabela 1 — Fatores de equivaléncia de veiculos rodoviarios

Fatores de equivaléncia em unidades de carros de passeio (UCP)

Veiculos de passeio (VP) 1
Caminhdes/6nibus (CO) 15
Semirreboques/reboques (SR/SE) 2
Motocicleta 1
Pedestre e bicicleta (B) 0,5

Veiculo com tragdo animal 1,5

Sem informacéao” (Sl) 1,1
*Veiculos sem classificagéo por tipo.

Fonte: Adaptada do IPR 718 — Manual de Projeto de Intersecdes — Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT).

As travessias entre ferrovias e rodovias que ndo possam ser eliminadas, como, por exemplo, quando
forem a Unica via de acesso a cidades ou vilarejos, devem ser objeto de analise especifica a ser submetida
a aprovacdao pela INFRA S.A. e, se for o caso, pela concessionéaria ou 6rgéo gestor da rodovia.

Os projetos de solugdes de interferéncias da ferrovia com rodovias sob administracéo publica ou concessao

devem ser aprovados pelos respectivos érgaos, e também, aconselha-se que a responsabilidade pela
aprovacao dos projetos seja atribuida via contrato a contratada.

4.3 Cadastro de interferéncias
As vias identificadas no Plano Funcional de Interferéncias, sujeitas a interven¢cdes em fungéo

da implantacao da ferrovia, devem ser cadastradas conforme o modelo do Anexo B, contendo no minimo
as seguintes informacdes:
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a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

Orgao gestor ou concessionaria administradora rodoviaria;
volume de trafego rodoviario no local de interferéncia;
guantidade de pistas e faixas de rolamento da via;
existéncia de estudos e/ou projetos de expansao da rodovia;
dimensdes da via:

— gabarito vertical;

— plataforma;

— pista de rolamento;

— acostamentos;

— faixa de dominio; e

— calcadas;

terminologia da via:

— rodovia federal,

— rodovia estadual;

— rodovia municipal;

— estrada federal;

— estrada estadual;

— estrada municipal; ou

— rua de zona urbana;

superficie de rolamento:

— sem pavimentacao/leito natural,

— revestimento primario;

— pavimento asfaltico; ou

— outros;

velocidade méxima permitida na via.

Os itens citados nas alineas a) a e) devem ser apresentados em forma de levantamento topografico
cadastral, o qual deve indicar as condigbes geométricas da rodovia e da ferrovia.

No caso de sistemas viarios paralelos a via férrea, considerar, para cada interferéncia, além do previsto
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nas alineas a) a h), a extensao em paralelo, a localizacdo no interior da faixa de dominio e o tipo de
protecado existente.

4.4 Premissas para projetos
4.4.1 Passagem em nivel

Os cruzamentos em nivel devem ser minimizados, evitando-se distancias entre eles inferiores ao
comprimento do trem-tipo acrescido de 50 m, observado o limite minimo estabelecido pela
ABNT NBR 15680, de 1 500 m entre duas passagens em nivel. Contudo, sempre deve ser feita uma
analise do entorno, a fim de compreender a mobilidade e garantir 0 acesso as propriedades locais.

Além disso, a ABNT NBR 15680 determina que o pedestre tenha uma passagem ou passarela a cada
500 m. Nesse caso, também deve ser feita a analise do entorno, compreendendo a real necessidade
da regido.

No caso de travessias nas proximidades de péatios ferroviarios, as PN devem ser localizadas fora dos
limites da area de manobra ferroviaria, a uma distancia equivalente a no minimo o comprimento do
trem-tipo, acrescido de 50 m, antes e apGs o patio, distdncia essa nao inferior a 1 500 m, conforme
a Figura 1. Convém que a linha férrea seja duplicada em toda a extensdo urbana, acrescentando 1 000 m
em cada extremo. Tal medida visa reduzir barulho, evitar descarrilamento causado por vandalismo nos
aparelhos de desvio e acidentes fatais nos pontos de parada nos patios de cruzamento.

ANTES DO PATIO: DEPOIS DO PATIO:
TREM TIPO + 50 M TREM TIPO + 50 M

ou minimo1500 M PATIO ST ou minimo1500 M

e}

b
!
l
/

Figura 1 — Patios — Espacamento das PN

De forma andloga, as PN devem ser localizadas fora dos limites de desvios de cruzamento e posicionadas
0 mais proximo possivel da ponta da agulha do desvio, em distancia ndo inferior a 25 m, conforme
a Figura 2.
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FINAL DE DESVIO
DE CRUZAMENTO

INICIO DE DESVIO
DE CRUZAMENTO

Minimo
25m

Desvio

VIA
REMANEJADA

Figura 2 — Desvios de cruzamento — Espagcamento das PN

Deve ser avaliado o impacto em outras vias rodoviarias proximas, resultante da interrupgcéo temporaria
do trafego rodoviario provocado por uma PN, especialmente quando os desvios possam comprometer
a seguranca das rodovias. Os casos identificados devem ser objeto de andlise especifica a ser submetida
a aprovacdao pela INFRA S.A..

4.4.1.1 Trecho em tangente

Para as travessias rodoviarias da via férrea, por passagem em nivel publica, devem ser atendidos
0s requisitos de projeto estabelecidos na ABNT NBR 15680.

O trecho da via rodoviaria que se aproxima da PN deve estar em tangente, com cruzamento em angulo
reto, conforme a Figura 3. O comprimento do referido trecho rodoviario deve se estender, para ambos 0s
lados da ferrovia, por pelo menos o comprimento do maior veiculo rodoviario estabelecido pela
ABNT NBR 15680 (22 m), acrescido de 5 m relativos a distancia minima de parada do veiculo antes
da PN, totalizando o comprimento total minimo de 27 m para cada lado da ferrovia em relacéo ao trilho
mais préximo.

Para trechos em curva, é permitido um angulo minimo de 45° entre os eixos, de acordo com a
ABNT NBR 15680. Nesses casos, deve haver restricao de velocidade do veiculo ferroviario.
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-— - arado Viciaal _

Figura 3 — PN em Tangente — Paradmetros de projeto

Casos excepcionais devem ser justificados e indicados no Plano Funcional de Interferéncias para
aprovacao pela INFRA S.A. e, se for o caso, pela concessionaria ou 6rgao gestor da rodovia, ndo sendo
admitida extensao inferior a 14 m (7 m para cada lado do eixo da via), conforme a Figura 4.

———

Figura4 — PN em tangente — Caso excepcional
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4.4.1.2 Greide darodovia

O nivel do pavimento da rodovia na PN deve ser o mesmo da superficie dos trilhos (plano superior do
boleto), de forma a permitir o transito rodoviario sem choques ou derrapagens.

A PN deve ser implantada em trecho em nivel da rodovia, ndo havendo restricdo quanto a inclinagao
da ferrovia, sendo respeitados os limites condicionantes de projeto. Visando a drenagem da PN, deve
ser projetada inclinacéo longitudinal (i) na rodovia entre 0,3 % e 0,75 %, de forma a conduzir a agua no
sentido contrario ao eixo da ferrovia, conforme a Figura 5. A drenagem da PN deve ser compatibilizada
com a da rodovia.

O trecho rodoviério referido nesta subsecéo deve se estender, antes do primeiro trilho e depois do dltimo
trilho da PN, por pelo menos 27 m, correspondentes ao comprimento do maior veiculo rodoviario
estabelecido pela NBR 15680 (22 m), acrescido de 5 m relativos a distancia minima de parada do veiculo
antes da PN.

Trilho Eixo Trilho

27 m (minimo) 27 m (minimo)

i+ Nivel Nivel |

0,3% a 0,75% 0,3% a 0,75%
! Greide Greide !

Figura 5 — Inclinac¢éo longitudinal da rodovia

Casos excepcionais, onde nao seja possivel atender a condicdo estabelecida no paragrafo anterior,
devem ser justificados e indicados no Plano Funcional de Interferéncias para aprovacgdo pela INFRA S.A. e,
se for o caso, pela concessionaria ou 6rgao gestor da via.

4.4.1.3 Visibilidade

Considerando as condicdes de planta e perfil da ferrovia, deve ser assegurada a visibilidade minima no
cruzamento rodoferroviario que proporcione uma travessia segura.

O artigo 212 do Cédigo de Transito Brasileiro classifica como infracdo gravissima “deixar de parar o
veiculo antes de transpor linha férrea”, sendo, portanto, obrigatéria a parada do veiculo rodoviario antes
da PN.

Desta forma, devem ser respeitados os valores da Tabela 2, que determina a distancia minima de
visibilidade de um motorista com seu veiculo parado a distancia (D) de 5 m do trilho que esteja mais
proximo.

Na aplicacdo dos valores da Tabela 2, deve ser considerada a linha de visdo do condutor do veiculo
a 6 m do trilho mais préximo.
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Tabela 2 — Distancia minima de visibilidade nos cruzamentos rodoferroviarios

Distancia minima de visibilidade nos cruzamentos rodoferroviarios

(Veiculo partindo do repouso)

Vt - Velocidade do trem (km/h) 10 20 30 40 50 60 70 80

dt - Distancia de visibilidade
ao longo da ferrovia a partir 46 93 139 186 232 278 325 | 371
do cruzamento (m)

Fonte: Adaptada do IPR 718 - Manual de Projeto de Interse¢Bes — DNIT.

A area necesséria para assegurar a visibilidade minima indicada no projeto da PN deve ser mantida livre
de qualquer obstaculo, conforme a Figura 6.

Todo obstaculo existente na referida area deve ser assinalado em planta do projeto e, se for o caso, deve
ser cadastrado o seu proprietario. Para assegurar a visibilidade estabelecida nesta subsecdo, deve-se
buscar a desobstrugcédo da linha de visdo provocada pelos obstaculos identificados, como vegetacao,
cortes, edificages, entre outros.
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D - Distancia de parada (m)
dt - Distancia de visibilidade a0 longo da fermovia (m)

Figura 6 — Distancia necesséria para assegurar a visibilidade minima na PN

Os alargamentos de cortes necessarios para atender as condicdes de visibilidade estabelecidas devem
ser indicados em detalhes no Plano Funcional de Interferéncias, conforme a Figura 7.
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Figura 7 — Indicacdo de alargamento de corte
Devem ser elaborados estudos de visibilidade para cada PN, contendo:

a) distancia de visibilidade minima;
b) planta apresentando a visibilidade existente e a necesséria; e
c) medidas necessérias para estabelecimento da visibilidade necessaria.

As distancias de visibilidade apresentadas na Tabela 2 se aplicam aos cruzamentos rodoferroviarios
com sinaliza¢@o passiva. Nas PN em que ndo seja possivel assegurar essas distancias, deve ser adotada,
mediante justificativa, a melhor solucao entre a relocacdo da PN, a travessia em dois niveis ou a
instalagéo de sinalizagéo ativa.

4.4.1.4 Sinalizagao

A sinalizacdo passiva da PN, tanto ferroviaria quanto rodoviaria, deve ser executada de acordo com o
projeto-tipo indicado na VALEC 80-DES-000A-23-8002.

No caso de sinalizagdo ativa, devem ser instalados dispositivos de comando na linha férrea, cujo
acionamento ocorre na aproximacao da composicao ferroviaria.

Os pontos de instalacao desses dispositivos sdo projetados de modo a possibilitar a parada de um veiculo
rodoviario, trafegando na velocidade maxima permitida para a via, antes de chegar a PN.

Deve ser elaborado projeto especifico, a ser submetido a aprovagéo pela INFRA S.A., em consonancia
com as diretrizes do Programa de Monitoramento de Travessias, aprovado pelo Instituto Brasileiro de
Meio Ambiente (IBAMA), 6rgéo oficial responséavel pelo lincenciamento e fiscalizacdo ambiental, no
ambito do Plano Basico Ambiental (PBA) do empreendimento. Tal projeto deve indicar os pontos de
instalac&o dos referidos dispositivos, abrangendo a sinalizacdo ativa e ser empregada em fungéo do tipo
de via, dos volumes de trafego de veiculos, trens e pedestres, das velocidades dos veiculos, do histérico
de acidentes do local e das caracteristicas geométricas das proximidades do cruzamento.

Para ferrovias ja implantadas, devem ser anexadas fotografias mostrando o local projetado para

implantacao da PN e a visdo que um motorista teria com seu veiculo parado a distancia (D) de 5 m do
trilho da linha que esteja mais préxima, para a esquerda e para a direita de ambos os lados da ferrovia,
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conforme o modelo do Anexo C.

Os estudos de visibilidade devem ser desenvolvidos nas fases de projetos basico e executivo, conforme
exemplificado no Anexo D, elaborado com auxilio de software de modelagem de informacdo da
construcao, ferramenta de decisdo no processo de tratamento da PN, que permite a insercdo de dados
topograficos do terreno, gerando, como resposta, areas de maior ou menor visibilidade ao longo do
tracado proposto para a ferrovia. Na fase de implantacéo, as informagcdes devem ser validadas em
campo.

4.4.1.5 Premissas complementares

As PN implantadas em locais onde haja a necessidade de cerceamento do acesso de animais devem
ter mata-burros instalados, executados de acordo com o projeto-tipo da VALEC 80-DES-000A-23-8005.

Deve ser analisada a necessidade da instalacdo de porteiras nas PN localizadas em acessos a
propriedades particulares, as quais devem ser executadas de acordo com o projeto-tipo da
VALEC 80-DES-000A-23-8006.

Nas travessias entre vias urbanas e vias férreas que operem no periodo noturno, os projetos das PN
devem prever iluminagéo adequada, visando facilitar a sua identificagdo por motoristas e pedestres.

O acesso as PN para travessia de vias particulares deve, a critério da INFRA S.A., ser pavimentado em
pelo menos 40 m para cada lado da linha férrea, objetivando a implantacéo da sinalizacdo horizontal e
evitando o carreamento de solo para o lastro.

Nas regides urbanas, deve ser mantida a continuidade do passeio de pedestres. Os parametros basicos
para execuc¢do da pavimentacdo das vias sdo determinados pela VALEC 80-ES-028A-14-8001.

Tais premissas devem estar em conformidade com o Programa de Melhoria dos Acessos e Travessias
Urbanas, do Plano Basico Ambiental (PBA) e/ou normas que venha a ser estabelecidas.

A pavimentagcdo das PN deve ser executada em placas de concreto, de acordo com 0 projeto-tipo da
VALEC 80-DES-000A-23-8007.

N&o é admitido o depdsito de solo ou de outro material sobre o lastro que possa reduzir a sua capacidade
elastica e drenante.

Deve ser verificada a interferéncia do tragado da ferrovia com nucleos urbanos consolidados, prevendo,
guando for o caso, a implantacdo de barreira acustica vegetal como medida mitigadora a emissao de ruido,
em conformidade com o Projeto de Barreira Acustica Vegetal do empreendimento e/ou com as diretrizes
gerais de plantio do Plano Basico Ambiental, caso tal projeto ainda ndo tenha sido elaborado e/ou as normas
que venha a ser estabelecidas.

4.4.2 Passagem inferior

As travessias superiores, caracterizadas por viadutos e as passagens superiores rodoviarias celulares,
devem ser projetadas conforme as especificacdes de OAE rodoviarias e demais recomendacfes
estabelecidas pelo 6rgdo gestor da via, devendo, ainda, obedecer aos gabaritos do projeto-tipo da
VALEC 80-DES-000A-11-8000.

4.4.3 Passagem superior

Na elaboracéo dos projetos de PS, devem ser respeitados os gabaritos rodoviarios da concessionaria
ou do 6rgao gestor da rodovia.
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Os acessos as PS devem ser projetados com as mesmas caracteristicas geomeétricas das vias rodoviarias
para as quais as passagens foram concebidas.

Em vias urbanas é recomendavel iluminar a PS destinada a passagem de veiculos ou pedestres, como
importante elemento de prevenc¢éo de acidentes.

A &rea contigua a PS deve ser sinalizada de acordo com as normas da concessionaria ou 6rgao gestor
da rodovia.

Os projetos de travessias inferiores caracterizadas por viadutos ferroviarios devem ser elaborados
de acordo com a INFRA PRO-00030.

Os projetos de travessias para passagem de gado devem ser elaborados de acordo com o projeto-tipo
VALEC 80-DES-000A-23-8003 e para passagem de gado e pequenos veiculos devem ser elaborados
de acordo com o projeto-tipo VALEC 80-DES-000A-23-8004.

As travessias inferiores celulares para passagem de veiculos devem ser executadas, quando necessario,
de acordo com os projeto-tipo de passagem veicular da INFRA S.A..

As passagens inferiores para travessia de fauna sdo parte integrante de um Plano de Implantagcédo das
Passagens de Fauna, aprovado pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA), 6rgdo oficial
responsavel pelo licenciamento e fiscalizacdo ambiental, no a&mbito do Plano Basico Ambiental (PBA)
vigente para o empreendimento.

4.4.4 Passagem mista

Na elaboragé&o dos projetos de PM, devem ser respeitados 0s gabaritos rodoviarios da concessionaria ou
do 6rgao gestor da rodovia.

Os acessos as PM devem ser projetados com as mesmas caracteristicas geomeétricas das vias rodoviarias
para as quais as passagens foram concebidas.

4.45 Passagem de gado

Os projetos de travessias para passagem de gado devem ser elaborados de acordo com os projetos-tipo
das VALEC 80-DES-000A-23-8003 e 80-DES-000A-23-8004.

Deve ser verificada a possibilidade da construgdo de corredores paralelos a via férrea para acesso
a passagem de gado (PG), quando o animal precisar percorrer longos trechos até o local da passagem.

446 Passarela

As travessias superiores para pedestres, caracterizadas por passarelas, devem ser projetadas conforme
as especificacdes de OAE rodoviarias e demais recomendacdes estabelecidas pelo 6rgdo gestor da via,
devendo, ainda, obedecer aos gabaritos do projeto-tipo da VALEC 80-DES-000A-11-8000.

4.5 Remanejamento de rodovias, estradas e caminhos

As vias a serem remanejadas devem ser implantadas fora da faixa de dominio.

N&o havendo essa possibilidade, por questfes de desapropriacdo, licenciamento ambiental, ou outras

guestdes devidamente justificadas, essas vias podem ser implantadas dentro da faixa de dominio,
mediante analise especifica a ser submetida a aprovacao pela INFRA S.A..
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Nesses casos, as referidas vias devem ser projetadas nas areas mais externas da faixa de dominio,
conforme a Figura 8.

LOCACAO DAS VICINAIS NA FAIXA DE DOMINIO - MARGEM DIREITA

Limite da Faixa de Dominio

40,00

Eixo Ferrovia

40,00

~ < “Area de Acomodaco de Estrada Vicinal =~ ~

~{imife da Faixa de Domnio

LOCACAO DAS VICINAIS NA FAIXA DE DOMINIO - MARGEM ESQUERDA

_Limite da Faixa de Dominio

. ‘Area de Acomodacao de Estrada Vicinal = -

40,00

Eixo Ferrovia

40,00

Limite da Faixa de Dominio

Figura 8 — Implantac&o das vicinais na faixa de dominio — Margem direita ou esquerda

Sempre que possivel, deve ser evitada a utilizacdo de ambos os lados da faixa de dominio. Em casos
excepcionais, devidamente justificados, essa solu¢do pode ser adotada conforme a Figura 9.

LOCACAO DAS VICINAIS NA FAIXA DE DOMINIO - MARGEM ESQUERDA/DIREITA

Limite da Faixa de nginio _ _ o
ST e ArearderAcomodacdo de Estrada Vicinal

40,00

Eixo Ferrovia

40,00

Area de Acomodaco de Estrada Vicinal

Limi_t-e—da Faixa deEominio

Figura 9 — Implantacé&o das vicinais na faixa de dominio — Margens direita e esquerda

Caso sejam necessarias desapropriacées em funcdo do remanejamento de vias, devem ser indicadas
em planta a area adicional a ser desapropriada e a nova posi¢ao das cercas.

A utilizacdo da faixa de dominio ndo pode trazer impacto a operacao ferroviaria, assim como a reducao
da seguranca. Assim, a locacdo de estradas na faixa de dominio deve ser submetida a aprovacao
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pela INFRA S.A..

Os projetos de remanejamento de vias devem obedecer aos parametros geométricos das Tabelas 3 e 4,
devendo ser respeitados os valores indicativos do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT); se esses valores ndo forem apresentados, adotar os da Associacdo Norte-Americana de
Especialistas Rodoviérios e de Transporte (AASHTO). Excecdes podem ser admitidas pela INFRA S.A.,
mediante justificativa, até os valores-limites estabelecidos pela AASHTO, mesmo existindo valores do
DNIT.

Tabela 3 — Parametros para remanejamento de vias rodoviarias — Raio e rampas

Raio minimo
m Rampa méxima
Velocidade %

de proieto Tipo de via | ~
I?m/#] aplicavel sem superelevacao

AASHTO, 2004 DNIT, AASHTO, 2004 Valores
Exhibit 3-16 1999 Exhibit 5-4 recomendados

PG/PGPV

LV; PN; PI/PV:
em terrenos
20 ondulados ou 10 - 17
montanhosos,
com baixo
volume de
trafego

LV; PN; PI/PV:
em terrenos
planos ou pouco
ondulados, com
trafego
moderado

30 28 10 16

Vias publicas
estaduais com
40 volume de 63 8 15
trafego
moderado

Vias publicas
estaduais com
50 volume de 122 7 14
trafego
moderado a alto

Vias publicas
60 estaduais com 200 6 13 6a8
volume de

trafego alto
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Tabela 4 — Parametros para remanejamento de vias rodoviarias — Valores de K

em curvas verticais

CPL-00006

Velocidade
de projeto
km/h

Tipo de via
aplicavel

K minimo para curvas convexas

K minimo para curvas cOncavas

DNIT,
1999

AASHTO, 2004
Exhibit 5-2

Valor
recomendado

DNIT,
1999

AASHTO, 2004
Exhibit 5-2

Valor
recomendado

20

PG/PGPV

LV; PN; PI/PV:
em terrenos
ondulados ou
montanhosos,
com baixo
volume de
trafego

3

30

LV; PN; PI/PV:
em terrenos
planos ou
pouco
ondulados, com
trafego
moderado

40

Vias publicas
estaduais com
volume de
trafego
moderado

50

Vias publicas
estaduais com
volume de
trafego
moderado
a alto

11

13

60

Vias publicas
estaduais com
volume de
trafego alto

14

11

14

15

18

15

PG/PGPV: Ligagdes de passagem de gado e pequenos veiculos

PI/PV: Passagens em desnivel (passagem inferior ou veicular)

LV: LigacOes de vicinais
PN: Passagem em nivel

As vias projetadas devem ter as mesmas caracteristicas técnicas das existentes, sendo respeitados,
como minimos, os parametros das Tabelas 3 e 4. A largura da plataforma deve ser suficiente para
comportar o maior veiculo a trafegar na via, sendo a largura minima admitida de 6 m. Deve ser mantida
a distancia minima de 3 m das linhas de offsets, dos dispositivos de drenagem e das saias de aterro.

4.6 Elaboracao do projeto

A elaboracéo do projeto deve ocorrer em trés fases: estudo preliminar, projeto basico e projeto executivo.
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4.6.1 Estudo preliminar

Esta fase compreende as seguintes atividades:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

identificacdo das interferéncias por meio de mapas, plantas, fotos aéreas e visita a campo;

cadastramento das interferéncias, como rodovias federais, estaduais e municipais, entre outras,
identificando suas caracteristicas principais, conforme estabelecido nesta Norma,;

cadastramento dos passivos ambientais, problemas socioambientais decorrentes de atividades de
terceiros e da intervengao proposta, verificacao junto aos 6rgdos competentes da existéncia de areas
de protecéo e de fatores restritivos ao uso do solo;

identificacdo dos impactos ambientais decorrentes da alteragdo do meio ambiente, considerando
a solugdo da interferéncia nas fases de execucgéo e operagao;

determinacgédo preliminar das solugbes propostas;

estimativa de custos das solu¢des propostas para as interferéncias identificadas, obtidos de custos
médios gerenciais de obras e servigos semelhantes; e

elaboracdo de planta do tracado, apresentando as interferéncias cadastradas (Plano Funcional de
Interferéncias).

4.6.2 Projeto basico

Esta fase se refere a alternativa selecionada no estudo preliminar e deve seguir a INFRA PRO-00004.
Em resumo, consiste nas seguintes atividades:

a)

b)

c)

d)

)
g)

h)

20

levantamento cadastral completo das interferéncias;

analise da necessidade de acesso as propriedades particulares limitrofes a faixa de dominio da
ferrovia ou as que serdo atravessadas pela linha férrea;

andlise e avaliacdo dos impactos socioambientais levantados, apresentando alternativas mitigadoras
a eles;

licenca ambiental quando n&o estiver contemplada no licenciamento da faixa de dominio da ferrovia;
elaboragéo do Plano Funcional de Interferéncias conforme os modelos apresentados no Anexo A,
elaboracgéo do estudo de visibilidade preliminar;

elaboracdo da planta planialtimétrica de cada local de interferéncia, em escala compativel para
o perfeito entendimento dos elementos cadastrados e para o tipo de solucdo adotada, conforme o

modelo do Anexo E;

elaboracédo da Ficha de Cadastro de Rodovia de cada local de interferéncia, conforme o modelo
do Anexo B;

memorial descritivo e justificativo das solu¢cdes adotadas para cada interferéncia:

elaboracdo do projeto da solucao técnica especifica para cada interferéncia, inclusive projetos de
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sinalizacdo e dos desvios provisérios. Destaca-se que, assim que determinado, o projeto de
remanejamento de interferéncia deve ser incluido no projeto geométrico basico, que consubstanciara
0 projeto de desapropriacdo. Tal medida permite a desapropriacéo prévia das areas necessarias com
base no projeto bésico e, por consequéncia, a reducao do risco de atrasos na liberacdo de areas que
podem ensejar pleitos de reequilibrio econdmico-financeiro por parte das construtoras, bem como
evitar custos operacionais de desapropriacao;

j) memoria de célculo dos estudos, ensaios e dimensionamentos realizados;

k) indicacdo das especificacdes técnicas da INFRA S.A. a serem utilizadas na execugdo dos servigos
e elaboracéo das especificacbes adicionais a serem submetidas a aprovacao da INFRA S.A.;

[) aprovagéo dos projetos de interferéncias, quando for o caso, pelos érgdos competentes;
m) levantamento dos quantitativos e custos dos materiais, servicos e equipamentos; e
n) orgcamento do projeto de interferéncias.

O orcamento deve ser elaborado a partir das composi¢des dos custos unitarios e conforme a metodologia
do Sistema de Custos Rodoviérios (SICRO), vigente no DNIT.

Se necessario, ou no caso de inviabilidade da determinacao dos custos pelo SICRO, podem ser utilizados,
mediante justificativa técnica, dados contidos em tabelas de referéncia formalmente aprovada por 6rgaos
ou entidades da administracdo publica federal, estadual ou municipal, concessionarias publicas,
publicacdes técnicas especializadas em sistema especifico instituido para o setor ou pesquisa de
mercado devidamente documentada.

Além da planilha, deve ser apresentada memoria de calculo que detalhe a obteng&do dos quantitativos,
contemplando a mesma sequéncia organizacional da planilha, ou seja, seguindo a mesma divisdao em
disciplinas, itens e subitens. A meméria de célculo deve proporcionar o perfeito entendimento do seu
conteudo e a rastreabilidade de todos os valores.

O orcamento do Projeto Béasico deve contemplar os quantitativos e custos de méao de obra, material,
equipamentos e transportes e deve conter no minimo:

1) resumo do orcamento;

2) composicdo de encargos sociais e BDI;

3) planilha orgamentaria;

4) composicao de precos unitarios de servigos;

5) custo unitario de insumos, mao de obra e equipamentos; e

6) cronograma fisico-financeiro da obra.

4.6.3 Projeto executivo

Esta fase consiste no detalhamento e na atualizacdo cadastral das interferéncias identificadas no projeto
basico, compreendendo as seguintes atividades:

a) levantamento cadastral completo e atualizado das interferéncias;
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b) detalhamento técnico da solu¢do adotada para cada interferéncia,;

c) apresentacdo do Plano Funcional de Interferéncias, conforme modelos apresentados no Anexo A,
com as necessarias adequacdes e validagcdes em campo;

d) elaboracao do estudo de visibilidade definitivo;
e) elaboracdo de planta planialtimétrica de cada local de interferéncia, em escala adequada;

f) elaboracdo de Memorial Descritivo e Justificativo das solucGes adotadas para cada interferéncia,
com as necessérias adequacdes em relagdo ao projeto basico;

g) projeto detalhado de solucéo técnica especifica para interferéncias, inclusive remanejamento de
rodovias, estradas e caminhos, constando de:

1) estudos geotécnicos, projetos geométrico, de terraplenagem, de drenagem, de pavimentacao
e de obras complementares das passagens em nivel, todos em conformidade com as

especificagcbes da INFRA S.A., considerando as sinalizacdes ferroviarias e rodoviérias,
dispositivos auxiliares para pedestres e tipo de sinalizagédo (passiva ou ativa);

2) projetos das estruturas para passagens superiores e inferiores;
3) notas de servico de terraplenagem das rodovias e vias projetadas e/ou a serem remanejadas;

4) notas de servigco de terraplenagem da ferrovia, referentes aos servigos de alargamento de corte
necessarios para assegurar a visibilidade minima nas passagens em nivel; e

5) notas de servico e memorias de célculo de drenagem das vias projetadas e/ou a serem
remanejadas;

h) projeto de obras complementares;

i) apresentacdo das especificacbes técnicas consolidadas, com as adequacdes necessarias em
relacéo ao projeto basico;

j) levantamento de quantitativos de materiais, servigos e equipamentos;
k) orcamento do projeto de interferéncias; e

[) declaracdo de responsabilidade de que os quantitativos foram calculados e verificados pelo projetista
e que ele assume total responsabilidade pelos valores apresentados.

O orgcamento da obra deve resultar dos quantitativos de cada item de custo, organizados de acordo com
a metodologia do SICRO, vigente no DNIT.

Se necessario ou no caso de inviabilidade da determinag&o dos custos pelo SICRO, podem ser utilizados,
mediante justificativa técnica, dados contidos em tabelas de referéncia formalmente aprovadas por 6rgédos
ou entidades da administracdo publica federal, estadual ou municipal, concessionarias publicas,
publicacdes técnicas especializadas em sistema especifico instituido para o setor ou pesquisa de mercado
devidamente documentada. Devem ser informadas a fonte adotada e a vigéncia das tabelas de referéncia.

Além da planilha orcamentaria, deve ser apresentada memoéria de calculo que detalhe a obtencéo dos
guantitativos, contemplando a mesma sequéncia organizacional da planilha. A meméria deve proporcionar
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o perfeito entendimento do seu conteldo e a rastreabilidade de todos os valores.

O orcamento deve contemplar os quantitativos e custos de mao de obra, material, equipamentos
e transportes referentes a escavagdo e movimentacao de terra, enrocamento, estabilidade e protecéo de
talude, dispositivos de drenagem e demais servigos pertinentes a obra.

O orcamento no projeto executivo deve conter no minimo:

a) resumo do orgcamento;

b) composicao de encargos sociais e BDI;

¢) planilha orcamentaria;

d) composicao de precos unitarios de servicos;

e) custo unitario de insumos, mao de obra e equipamentos;

f) curva ABC de servigos e insumos;

g) cronograma fisico-financeiro;

h) mobilizagcdo e desmobilizagéo; e

i) canteiro de obras.

4.7 Conteudo do projeto

Os projetos devem contemplar o estabelecido em 4.7.1 a 4.7.3, de acordo com a respectiva fase de
projeto.

4.7.1 Estudo preliminar
O estudo preliminar deve conter o estabelecido na Tabela 5.

Tabela 5 — Contetdo do estudo preliminar para interferéncias

Titulo Conteldo
— Cadastro das interferéncias

— Cadastro dos componentes ambientais

Relatério |— Custo estimativo das solugbes propostas para as
do estudo interferéncias

— Planta do tracado contendo as interferéncias
cadastradas

O Estudo Preliminar deve ser apresentado, se necessario, conforme estabelecido na
INFRA PRO-00004.

4.7.2 Projeto basico

O projeto basico das interferéncias deve conter no minimo as informacdées da Tabela 6.
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Tabela 6 — Contetdo minimo do projeto basico parainterferéncias

Titulo

Informacgbes

Relatorio

— Cadastro das interferéncias;
— Memobria descritiva e justificativa das soluc@es adotadas; e

— Descricao dos estudos realizados, conclusfes e recomendacdes.

Memoria
de célculo

— Procedimentos metodoldgicos adotados;

— Boletins de sondagem;

— Ensaios realizados e resultados das investigacdes realizadas;
— Volumes de terraplenagem;

— Dispositivos de drenagem; e

— Elementos geométricos horizontais e verticais das interferéncias.

Desenhos

— Planta do tracado da ferrovia, em escala apropriada, contendo

— Planta planialtimétrica de cada local de interferéncia, em escala

— Desenhos e plantas relativos aos projetos elaborados para cada

as interferéncias cadastradas;

compativel para o perfeito entendimento dos elementos cadastrados
e do tipo de solucdo adotada; e

interferéncia.

Orcamento

O projeto basico deve cumprir com as exigéncias da

INFRA PRO-00004. Para elaboracao e analise de orcamentos
referenciais de novas obras, a partir da data de revisdo desta Norma,
deve ser consultado o Regulamento Interno de Licitagcdes e Contratos —
RILC da VALEC - Engenharia, Construcdes e Ferrovias. S.A, junto com a
Resolucao Normativa - INFRASA N° 12/2023/CONSAD INFRASA/AG-
INFRASA.

Além do apresentado na Tabela 6, 0 projeto basico deve cumprir com as exigéncias de documentagéo
e apresentacao estabelecidas pela INFRA PRO-00004.

4.7.3 Projeto executivo

O projeto executivo relativo a solu¢éo das interferéncias deve conter no minimo o estabelecido na Tabela 7.

24
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Tabela 7 — Contetdo minimo do projeto executivo para interferéncias

Titulo Informacgdes
— Cadastro das interferéncias;
— Memodria descritiva e justificativa das solu¢des adotadas;
Relatério - . ~ ~
— Descricao dos estudos realizados, conclusbes e recomendacdes; e
— Especificacdes de servico e materiais.
— Procedimentos metodoldgicos adotados;
— Boletins de sondagens;
— Ensaios realizados e resultados das investigacdes realizadas;
Meméria | — Dimensionamento de estruturas;
de calculo
— Dimensionamento hidraulico;
— Notas de servico; e
— Elementos geométricos horizontais e verticais das interferéncias.
— Planta do tragado da ferrovia, contendo as interferéncias cadastradas;
— Planta planialtimétrica de cada local de interferéncia, em escala
Desenhos compativel para o perfeito entendimento dos elementos cadastrados
e do tipo de solucdo adotada; e
— Desenhos e plantas dos projetos elaborados para cada interferéncia.
O projeto basico deve cumprir com as exigéncias estabelecidas pela VALEC
80-EP-000A-00-8000.
Para elaboragéo e analise de orcamentos referenciais de novas obras,
Or¢amento | 5 partir da data de revisdo desta Norma, deve ser consultado o
Regulamento Interno de Licitacdes e Contratos — RILC da VALEC —
Engenharia, Construcdes e Ferrovias. S.A, junto a Resolugdo Normativa -
INFRASA N° 12/2023/CONSAD INFRASA/AG-INFRASA.

Adicionalmente ao apresentado na Tabela 7, o projeto executivo deve conter a documentagédo e ser
apresentado conforme o estabelecido pela VALEC 80-EP-000A-00-8000.

5 INTERFERENCIAS DE VIAS FERREAS COM REDES AEREAS

5.1 Tipos de Interferéncias

Entre as principais interferéncias de ferrovias com redes aéreas de servi¢os publicos ou privados

encontram-se:

a) redes aérea de energia elétrica; e
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b) redes aéreas de telecomunicacdes (telefonia, comunicacéo, TV a cabo, transmisséo de dados, etc).
5.2 Disposicdes gerais

As travessias pela via férrea sdo identificadas e classificadas pela norma ABNT NBR 11542 e dos 6rgaos
e entidades competentes.

As disposicbes desta secao relacionam-se com as condicbes a serem satisfeitas nas travessias entre
linhas aéreas e vias férreas.

Neste documento, onde ndo houver possibilidade de divida, as linhas de redes aéreas de energia elétrica
e telecomunicaces serdo aqui designadas por linhas.

As interferéncia da via férrea projetada com redes aéreas de servicos devem ser informadas as
concessionarias ou 6rgaos gestores responsaveis por essas redes, a fim de definir uma solugéo para a
interferéncia e elaborar, se necessario, projeto e orcamento por unidade de servico.

Todo elemento de suporte de condutores, estais e caixas de inspecdo da rede aérea deve se situar fora
da faixa de dominio da ferrovia, observado o afastamento minimo de 1,50 m da mesma.

Excepcionalmente podera ser autorizada, a critério da INFRA S.A., a utilizag&o da faixa de dominio, caso
as condigfes topogréficas da regido assim o exijam, devendo ser observado o gabarito das instalagdes
fixas e demais parametros estabelecidos nesta especificagao.

As travessias de rede aérea sobre pétios e areas de manobra devem ser evitadas, em especial aquelas
com faixa de tensdo acima de 138 kV e em ferrovias que operam com carregamento de produtos
inflamaveis e minérios. A INFRA S.A. deve ser consultada quanto a viabilidade da travessia.

Para utilizacdo da faixa de dominio da ferrovia devera ser apresentado projeto de ocupacao, elaborado
de acordo com os requisitos minimos do Anexo F desta especificacdo, para aprovagéo da INFRA S.A..

Por fim, aconselha-se que a responsabilidade pela aprovacéo dos projetos de realocacdo e execucao da
retirada das interferéncias seja atribuida via contrato a contratada.

5.3 Cadastro de interferéncias
A finalidade do cadastro de interferéncias é fornecer elementos de instalagfes aéreas, definindo sua
posicdo, ocupacao e tipo de fundacao, visando subsidiar o desenvolvimento de projetos ou execucédo de

obras ferroviarias de forma compatibilizada com as solucdes das interferéncias identificadas.

As interferéncias devem ser cadastradas conforme modelo do Anexo J, contendo, no minimo, as
seguintes informacdes:

a) tipo de interferéncia;

b) identificacdo da rede aérea;

c) identificacdo do municipio;

d) identificacdo das estruturas de sustentacao;

e) coordenadas geodésicas dos postes e torres de sustentacao;
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f) tens&o nominal da rede;

g) angulo de travessia,;

h) locais de parada de trens adjacentes;

I) posicéo dos cabos condutores;

j) distancia de postes ou estrutura de sustentacéo a fiada de trilhos mais proxima;

k) distancia vertical do cabo condutor de energia ao plano de rolamento e a qualquer obstaculo, medido
no periodo de maior temperatura da regido; e

) largura da faixa de seguranca e suas divisdes (Areas A, B e C da Figura 11).
5.4 Premissas para projetos
5.4.1 Redes de Baixa e Média Tensao

As travessias de redes aéreas de baixa e média tensdo devem obedecer aos gabaritos do projeto-tipo da
VALEC 80-DES-000A-11-8000 - Gabaritos de Construcao de Instalagdes Fixas Ferroviarias.

Na impossibilidade do atendimento as distancias verticais de seguranc¢a e ao espagamento minimo entre
0s postes ou suportes de sustentacdo da linha, deve ser efetuado, mediante autorizacdo da
concessionaria ou 6rgdo gestor da rede aérea, o remanejamento dos suportes ou estes terem 0s seus
cabos elevados por meio de implantagéo de nova estrutura.

Na impossibilidade do remanejamento da estrutura da rede aérea para fora da faixa de dominio da
ferrovia, as estruturas devem, mediante autorizacdo da INFRA S.A., ser posicionadas o0 mais proximo
possivel do limite interno da faixa de dominio.

N&o é permitida utilizacdo de poste ou qualquer outra estrutura da ferrovia para sustentacdo de redes
aéreas.

5.4.2 Redes de Alta Tensao

As interferéncias de vias férreas com redes aéreas de alta tensdo devem ser levantadas
concomitantemente com o estudo do tracado, proporcionando maiores possibilidades de tratamento
dessas interferéncias. Nesta fase do projeto, a alteracdo do tracado da via torna-se, a principio, mais
favoravel que o remanejamento da rede interferente.

Na impossibilidade da alteracdo de tracado da via férrea, devem ser atendidos os parametros de
seguranca descritos a seguir.

5.4.2.1 Distancias Verticais Minimas

As distancias de seguranca a serem observadas nos projetos de interferéncias de redes aéreas com vias
férreas deverdo obedecer ao estabelecido na norma ABNT NBR 5422 que define os parametros minimos
para o dimensionamento das distancias de seguranca das linhas, em funcdo da natureza e tipo de
utilizacdo do terreno. Devem ser consideradas, também, as interferéncias eletromagnéticas, as quais
podem ser significativas, dependendo da classe de tenséo e do arranjo dos condutores da linha.

Segundo o Método Convencional preconizado pela norma ABNT NBR 5422, as distancias de seguranca
séo calculadas pela seguinte expresséao:
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D=a+0,01 (%—50) se U>87kV

ou

D =.u se U<87kV

onde: a = distancia basica definida pela norma
U = tensdo maxima de operacao da linha, em kV
Du = distancia, em metros, numericamente igual a U

A Tabela 8 apresenta os valores da distancia basica a

Tabela 8 - Distancias Basicas de Segurancga

DISTANCIAS BASICAS (a)
(Método Convencional da NBR 5422)

Natur-eza da regido ou obstaculo atravessado pela linha ou que dela se Biihnei B e o)
aproxime

Ferrovias ndo eletrificadas A 9,00

Ferrovias eletrificadas ou com previsdo de eletrificagédo A 12,00

Suporte de linha pertencente a ferrovia B 4,00

Veiculos ferroviarios C 3,00

Fonte: Adaptada da ABNT NBR 5422.
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Cabo condutor inferior na
—temperatura maxima de
| projeto, sem vento

R e S
B

C L.

A 1 [

A Figura 10 representa esquematicamente as distancias verticais minimas de seguranca.
Figura 10 - Distancias Minimas de Seguranca

Deve ser considerada a distancia minima de seguranca na situacéo mais desfavoravel em relacéo a altura
minima do cabo condutor até a superficie dos boletos dos trilhos, na condi¢do de flecha méaxima (A) ou
até o topo do veiculo ferroviario (C).

A flecha méaxima a ser considerada deve ser medida nas condi¢Bes de temperatura mais elevada e de
corrente maxima conforme estabelecido na norma ABNT NBR 5422.

Nas travessias de linhas de telecomunica¢fes deve-se respeitar o gabarito das instalagfes fixas
ferroviérias estabelecidas neste normativo.

5.4.2.2 Largura da Faixa de Seguranca

A largura da faixa de seguranca é definida de acordo com a classe de tenséo e o tipo da estrutura da rede
aérea. A norma ABNT NBR 5422 estabelece os parametros minimos para o dimensionamento da largura
da faixa de seguranca, em funcao do balanco dos cabos devido a acdo do vento e das interferéncias
eletromagnéticas, as quais podem ser significativas, dependendo da classe de tensdo e do
posicionamento das fundacdes e dos estais. Os valores devem ser confirmados junto a concessionaria
local.

5.4.2.3 Afastamentos Minimos das Faixas de Seguranca

Para fins de uso e ocupacdo da faixa de seguranca das redes aéreas, devem ser consideradas as
seguintes areas, definidas de acordo com seu grau de importancia para operacdo, manutencédo e
seguranca da linha, conforme ilustrado na Figura 11:

a) Area"A"

Regido do entorno das estruturas da linha, destinada a proporcionar o acesso das equipes de manutencdo
e seus equipamentos, bem como para a instalacdo de protecdo contra abalroamentos das estruturas.

b) Area"B"
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Faixa de terreno, excluida a &rea A, que envolve os cabos condutores ao longo da linha, com a finalidade
de proporcionar maior seguranca ao sistema e a terceiros.

c) Area"C"

Porgéo da faixa de seguranga, cujo eixo coincide com o alinhamento dos cabos condutores, sendo seus
limites definidos no projeto da linha, com a finalidade de assegurar os limites dos campos elétricos e
magnéticos na faixa de seguranca e evitar acidentes devido a balanco de cabos condutores e para-raios.

T T T T
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Figura 11 - Divisdo da Faixa de Seguranca

Para efeito de cadastramento das redes aéreas interferentes, as dimensoes das areas A, B e C devem
ser consultadas junto as concessionarias proprietarias das linhas.

Para utilizacao da faixa de seguranca da rede aérea, deve ser elaborado projeto de ocupacéo da faixa de
segurancga de acordo com os requisitos minimos do Anexo G desta especificagéo. A concessionaria local
deve ser formalmente consultada para validacdo dos requisitos de projeto, bem como para aprovagéo do
mesmo.

5.4.2.4 Condigdes de Cruzamento

O angulo de travessia entre a linha férrea e a rede aérea deve ser preferencialmente de 90°, ndo sendo
admitidas travessias em angulo inferior a 60°.

Os elementos de fundacado de suporte de condutores, estais e caixas de inspecdo da rede aérea devem
estar situados fora da faixa de dominio da ferrovia, observado o afastamento minimo de 1,50 m da
mesma, conforme estabelecido no item 5.2 deste normativo.

A travessia devera ocorrer o mais proximo possivel da estrutura da linha, evitando assim, trechos de maior
flecha dos cabos.

Devem ser observadas as seguintes distancias minimas:

a) distancia entre os cabos condutores e o solo de acordo com o estabelecido na Tabela 8 preconizada
no item 5.4.2.1 deste normativo;

b) distancia entre os elementos da estrutura da linha e as cristas de corte: 10 m ou a altura "d" do
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c) distancia de 10 m entre os elementos da estrutura da linha e as saias de aterro ou a altura "d" do
suporte da linha até a borda da plataforma da via, o que for maior, conforme esquematizado na Figura

13; e

d) nas travessias em trecho plano, distancia equivalente a altura "d" do suporte da linha, entre a borda
da plataforma da via e o suporte, evitando, assim o tombamento da estrutura sobre a via férrea,

conforme esquematizado na Figura 14.

.

e

lUmouzd

Faixa de Dominio da Ferrovia

/ 10 mou

d: altura da estrutura de

suporte da linha

Figura 12 - Distancia Minima do Corte a Estrutura de Suporte
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\‘\.
b //
s
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wlFaixa de Dominio da Ferrovia[‘

d: altura da estrutura de suporte da linha

Figura 13 - Distancia Minima do Aterro a Estrutura de Suporte

© INFRA S.A. 2024 — Todos os direitos reservados

31



CPL-00006

Exo dos Cabos Condutores

o e ._- _Emo da Linha

Eixo dos Cabos Condutores

LR

Patatorma da Via
Falm de Comino da Fermovia

Figura 14 - Cruzamento - Distancia Minima da Estrutura da Linha

Na intersecao entre as faixas de dominio da ferrovia e da rede aérea é permitido, apenas, o plantio de
graminea.

As estruturas de sustentacdo das linhas de transmissdo ndo devem ser instaladas em areas que
necessitem de desmatamento ou cortes no terreno que provoguem ou aceleram o processo erosivo na
faixa de dominio da ferrovia.

Nenhuma estrutura de apoio as obras de instalagdo de elementos da via aérea, mesmo que temporarias,
deve ser instalada na faixa de dominio da ferrovia.

N&o séo permitidas detonacdes de rocha ou solo que utilizem explosivos nas proximidades de torres de
linha de transmisséo implantadas. Para essas situacdes devem ser propostos métodos de desmonte a
frio. Ainda, para redes de linha de transmissédo a serem implantadas que necessitem de desmonte de
rocha ou solo que necessitem de utilizacdo de explosivos recomenda-se seguir orientagcbes da Norma
Regulamentadora de Mineracdo — NRM 16.

5.4.2.5 Sinalizacéo

Nos locais de travessia entre vias férreas e linhas de alta tensdo devem ser instaladas, nos cabos para-
raios das linhas aéreas, no minimo, 3 esferas sinalizadoras nas cores laranja ou vermelha, com diametro
de 0,6 m, espagadas entre si de, no maximo, 30 m.

As caracteristicas e a instalacdo das esferas de sinalizacdo devem obedecer aos requisitos da norma
ABNT NBR 6535.

As travessias entre vias férreas e redes de energia elétrica devem ser indicadas por placas instaladas
dentro da faixa de dominio da ferrovia, contendo as seguintes informagées:

a) tensao elétrica;
b) entidade responsavel pela rede aérea;

c) providéncias em caso de emergéncia e telefones de contato; e
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d) referenciar a norma ABNT NBR 14165.
5.5 Remanejamento de redes aéreas

Na impossibilidade do atendimento dos parametros de seguranca para a travessia, deve-se considerar o
remanejamento da rede aérea.

A proposta de solucdo técnica de remanejamento da rede aérea deve ser apresentada para analise da
VALEC, respeitando-se as disposi¢Oes estabelecidas neste normativo, especialmente no que se refere a:

a) gabarito da ferrovia;
b) dimensdes e limites da faixa de dominio da ferrovia; e
c) distancias minimas de seguranca.

ApGs aprovacdo da INFRA S.A., a proposta de remanejamento deve ser apresentada a concessionaria
local, para orientagdo quanto aos parametros para elaboracdo e posterior aprovagao.

5.6 Plano funcional de interferéncias

Deve ser elaborado um Plano Funcional de Interferéncias, contemplando, em planta, a localizacdo das
interferéncias cadastradas e a indicagdo das solugfes para cada caso, quando houver.

Na elaboracdo do Plano Funcional de Interferéncias devem ser consideradas previsdes de expansao da
malha viaria e/ou da mancha urbana na regido de influéncia da ferrovia, que possam acarretar futuras
interferéncias.

Os projetos de travessia ou remanejamento de redes aéreas publicas ou sob concessdo devem ser
aprovados pelos respectivos 6rgaos.

5.7 Relatério técnico
Deve ser elaborado Relat6rio Técnico das interferéncias cadastradas contendo os seguintes elementos:
a) identificacdo das interferéncias, por meio de mapas, plantas e fotos aéreas atualizadas;

b) dados de acesso a cadastros atualizados dos 6rgdos e empresas concessionarias dos servicos
publicos e privados;

c) relatorios de visitas a campo para confirmacao e atualizacdo das interferéncias identificadas;
d) cadastramento dos passivos ambientais decorrentes de atividades de terceiros e da intervencgao
proposta e verificacao, junto aos 6rgaos competentes, da existéncia de &reas a proteger e de fatores

restritivos ao uso do solo;

e) identificagdo dos impactos ambientais decorrentes da alteragédo do meio ambiente, considerando a
solucdo da interferéncia nas fases de execucao e operacgao;

f) analise e avaliagdo dos impactos socioambientais levantados, apresentando alternativas mitigadoras
aos mesmos;

g) levantamento topografico da area de interesse, contemplando as informagdes destacadas no item
5.3 desta especificacao;
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h) cadastramento das interferéncias identificadas conforme Anexo J;

i) planta do tracado apresentando as interferéncias cadastradas Plano Funcional de Interferéncias;

i) solucédo técnica proposta para cada interferéncia, para aprovacao da VALEC e para conhecimento e
aprovacao da concessiondria do servigo, contemplando:

planta para cada travessia contendo tracado da ferrovia, tragado da linha e estruturas
existentes;

planta de cada interferéncia com necessidade de remanejamento da rede aérea, contendo
tracado da ferrovia, tracado da linha, destacando estruturas existentes, a remanejar, a
retirar ou a implantar;

planta planialtimétrica de cada local de interferéncia, em escala compativel para o perfeito
entendimento dos elementos cadastrados e da solugéo aplicavel a cada interferéncia;

desenho das torres ou posteamento com projecdo de estais ou elementos de ancoragem;

coordenadas das torres ou postes adjacentes a faixa de dominio da ferrovia em UTM
compatibilizados com o DATUM (horizontal e vertical) da ferrovia;

coordenadas do ponto de travessia da ferrovia;
projeto de aterramento e seccionamento da cerca da faixa de dominio da ferrovia;
nas interferéncias com necessidade de remanejamento da rede aérea explicitar o0 método

executivo para langcamento dos cabos indicando os dispositivos de protegcdo em
atendimento ao gabarito ferroviario.

k) projeto de remanejamento das redes aéreas interferentes; e

[) orcamento dos servicos de remanejamento de redes aéreas.

O orgamento deve ser elaborado a partir das composi¢des dos custos unitarios e conforme a metodologia
do SICRO vigente no DNIT.

Se necessario, ou no caso de inviabilidade da definicdo dos custos pelo SICRO, podem ser utilizados,
mediante justificativa técnica, dados contidos em tabelas de referéncia formalmente aprovada por 6rgaos
ou entidades da administragdo publica federal, estadual ou municipal, concessionarias publicas,
publicacbes técnicas especializadas em sistema especifico instituido para o setor ou em pesquisa de
mercado devidamente documentada.

Além da planilha propriamente dita, apresentar memoria de célculo que detalhe a obtencdo dos
guantitativos, contemplando a mesma sequencia organizacional da planilha, ou seja, seguindo a mesma
divisdo em disciplinas, itens e subitens. A memodria deve proporcionar o perfeito entendimento do seu
conteldo e rastreabilidade de todos os valores.

O orcamento no Relatério Técnico deve conter, no minimo:

1) resumo do orgcamento;

2) composicdo de encargos sociais e BDI;
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3) planilha orcamentéria;
4) composicao de prec¢os unitarios de servicos;
5) custo unitario de insumos, mao de obra e equipamentos; e
6) cronograma fisico-financeiro da obra.
5.8 Conteudo do relatorio técnico
O Relatério Final consiste no registro das interferéncias identificadas e das plantas e documentos

ilustrativos da solucao técnica adotada para cada interferéncia, devendo conter o estabelecido na Tabela
9.
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Tabela 9 — Contetido do Relatorio Técnico

PRODUTO

VOLUME TITULO CONTEUDO FORMATO

Cadastro das interferéncias

Memorial Descritivo e Justificativo das

solugdes adotadas para cada uma das
RELATORIO interferéncias Ad

TECNICO
Memoria de Calculo dos pardmetros
condicionantes da travessia

ART dos responsaveis técnicos

Resumo Orgamentério
Planilha Or¢amentéria
Composi¢do de BDI

Composic¢do de Encargos Sociais

5 ORCAMENTO Custos Unitarios de Servigo, por unidade de Ad

remanejamento, estimados pelas
concessiondrias e/ou drgdos gestores

Composi¢des Auxiliares

ART referente a elaboragéo do or¢gamento

Planta do tragado contendo as interferéncias
cadastradas

Planta planialtimétrica de cada interferéncia,

PLANTAS PARA contendo os elementos cadastrados ¢ a solugéo

3 SOLUGCAO  DE anlicavel Al
INTERFERENCIA 2P
Planta para cada travessia contendo tragado da
ferrovia, tragado da linha, estruturas existentes,
a remanejar, a retirar ou a implantar
Projeto de aterramento e seccionamento das
cercas da faixa de dominio da ferrovia
Projeto de sinalizagdo da rede aérea
Memorial Descritivo e Justificativo das
PROJETO DE | solugdes adotadas
REMANEJAMEN .
4 TO DE REDE Memoria de Célculo Al
AEREA Projeto de remanejamento das redes aéreas

interferentes
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6 INTERFERENCIAS DE VIAS FERREAS COM REDES ENTERRADAS
6.1 Tipos de Interferéncias

Entre as principais interferéncias de ferrovias com redes enterradas de servi¢cos publicos ou privados
encontram-se:

a) redes de energia elétrica;
b) redes de telecomunicaces (telefonia, comunicag¢do, TV a cabo e transmissédo de dados);
c) redes de esgoto;

d) redes de agua (abastecimento ou pluvial);
e) gasodutos (gas natural ou combustivel); e

f) oleodutos (petréleo e seus derivados liquidos).

6.2 Disposicdes gerais

As travessias pela via férrea séo identificadas e classificadas pela norma ABNT NBR 11542 e dos
orgaos e entidades competentes.

As disposi¢fes desta sec¢ao relacionam-se com as condi¢cdes a serem satisfeitas nas travessias entre
redes enterradas e vias férreas.

As travessias entre vias férreas e redes enterradas devem ser minimizadas. Na impossibilidade da
alteracdo do tracado da via férrea projetada interferente com redes enterradas, a concessionaria ou
6rgao gestor responsavel pela rede deve ser informado do projeto ferroviario a fim de subsidiar a
definicdo da solucao para a interferéncia, orientar a elaboracao do projeto e do orgamento do servico
a ser executado sob a responsabilidade da INFRA S.A..

Qualquer dispositivo de inspecéo e controle das redes enterradas, tais quais, po¢os de visita, caixas
de inspecao, caixas de passagens, valvulas de manobra e camaras de transformadores devem ser
instalados fora da faixa de dominio da ferrovia.

Excepcionalmente, podera ser autorizada, a critério da INFRA S.A., a utilizacdo da faixa de dominio,
caso as condicdes topograficas da regidao assim o exijam, devendo ser observado o gabarito das
instalacdes fixas e demais parametros estabelecidos nesta especificacao.

E vedada a travessia de redes enterradas através de obras de arte especiais da ferrovia, a ndo ser
que esteja previsto duto especifico para este fim no projeto da obra de arte especial.

O projeto, a execucdo, aoperacado e a manutencao das redes enterradas sao de responsabilidade da
concessionaria do servigo. Qualquer dano provocado na infraestrutura ferroviaria oriundo da
execucao, operacdo ou mau funcionamento da rede deve ser devidamente ressarcido a INFRA S.A..

As travessias entre redes enterradas e vias férreas implantadas devem ser executadas por método
ndo destrutivo, o qual deve ser detalhado de forma a verificar se a execucdo dos servigcos nao
causara dano a infraestrutura ferroviaria. Na necessidade da utilizagdo de método destrutivo da via
férrea, devem ser preservadas as condicfes de circulagdo ferroviaria, por meio de projetos
especificos de escoramento da via, a ser submetido a aprovacéo da INFRA S.A..
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Para travessias de redes enterradas por ferrovias implantadas ou vice-versa, deve ser realizada
consulta formal ao érgdo competente e apresentado projeto de ocupacéao, elaborado de acordo com
0s requisitos minimos estabelecidos, respectivamente, nos Anexos H e | desta norma.

Por fim, aconselha-se que a responsabilidade pela aprovacéo dos projetos de realocacdo e execucdo da
retirada das interferéncias seja atribuida via contrato a contratada.

6.3 Cadastro de interferéncias

A finalidade do cadastro de interferéncias é fornecer elementos de instalacdes enterradas, definindo
sua posicdo, ocupacao e tipo de estrutura a fim de permitir o desenvolvimento de projetos ou
execucao de obras ferroviarias compatibilizando as solu¢des com as interferéncias identificadas.
As interferéncias devem ser cadastradas contemplando, no minimo, as seguintes informacdes:

a) tipo de interferéncia;

b) identificacdo da rede enterrada;

c) identificacdo do municipio;

d) identificacdo dos dispositivos que compdem arede;

e) coordenadas UTM da tubulag&o enterrada;

f) didmetro nominal do tubo-camisa e do tubo condutor;

g) caracteristicas da tubulagcdo como classe de pressdo, extensdes e material de recobrimento da
tubulacéo;

h) profundidade da tubulagéo em relacdo ao topo da infraestrutura ferroviaria;

\

i) caracteristicas do material transportado,sua  periculosidade, inclusive guanto a
contaminagdo do meio ambiente;

i) angulo de travessia; e

k) desvios de cruzamento e patios adjacentes.

No caso de redes enterradas paralelas a via férrea, considerar, além do previsto nos itens acima, a
extensdo em paralelo, a distancia até a fiada de trilho mais proxima, a localizag&do no interior da faixa de
dominio da ferrovia e o tipo de prote¢éo existente.

6.4 Premissas para projetos

6.4.1 Profundidade Minima

A profundidade da tubulagdo deve ser definida a partir de calculo que comprove a capacidade de suporte
dos esforcos provocados pelo aterro da via férrea e pela acédo de carga moével devido a movimentacgéo de
veiculos no local, respeitando-se, sempre, a profundidade minima estabelecida nas normas pertinentes a

cada tipo de travessia.

A distancia minima recomendada entre o topo da infraestrutura ferroviaria e o topo da tubulacéo enterrada
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deve ser, para as situacoes seguintes, de:

a) 1,40 m pararede de energia elétrica e telecomunicacao;

b) 1,80 m pararede de esgoto;

c) 1,40 m para gasoduto instalado pelo método convencional (escavacdo a céu aberto);
d) 1,80 m para gasoduto instalado pelo método de perfuracdo (método ndo destrutivo);
e) 1,80 m para oleoduto; e

f) 1,80 m para tubulagéo para conducao de produto inflamavel.

A profundidade adotada nas redes enterradas para conducao de energia elétrica e produto ndo inflamavel
deve ser aplicada por mais 0,50 m além das duas laterais da faixa de dominio da ferrovia.

No caso de tubulagcéo para conducao de produto inflamavel, situada na faixa de dominio da ferrovia,
porém nédo sob a linha férrea, admite-se a profundidade de 0,90 m da superficie do terreno ao ponto
extremo mais alto da tubulagéo.

Em terreno rochoso esta profundidade pode ser reduzida, mediante justificativa a ser submetida a
aprovacao da INFRA S.A..

6.4.2 CondicOes de Travessia
O angulo de travessia entre a linha férrea e a rede enterrada deve ser, preferencialmente, de 90°.

A infraestrutura das redes enterradas deve ser protegida contra deterioracfes causadas por
movimentacdo de terra, contato com corpos rigidos, choque de ferramentas utilizadas em
escavacOes, umidade e acdes quimicas causadas pelos elementos do solo. Deve, ainda, resistir as
cargas ferroviérias, inclusive, a carga de movimentag&o de veiculos operacionais na faixa de dominio
da ferrovia.

As travessias devem ser protegidas por tubos-camisa, considerando, no céalculo da jaqueta de
concreto, o transito de maquinas pesadas e futura ampliacdo da ferrovia.

Na impossibilidade do recobrimento minimo necessario, as tubulacdes devem ser protegidas por
lajes ou canaletas de concreto que impecam a acéo dos esfor¢cos sobre as mesmas.

Devem ser instalados, em ambos os lados da faixa de dominio da ferrovia, dispositivos de inspecao e
controle das instalagcdes enterradas, tais como pocos de visita, caixas de inspecdo, caixas de
passagem e valvulas de manobra, observando-se o afastamento minimo de 1,50 m da mesma. Esses
dispositivos e suas caracteristicas gerais devem ser detalhados nos projetos das interferéncias.

Na intersecdo entre as faixas de dominio da ferrovia e da rede enterrada é permitido, apenas, o
plantio de graminea.

E vedado apoiar, sustentar ou embutir uma tubulacdo em outras tubulacées. Devem ser respeitados
0s seguintes afastamentos minimos:

a) 0,30 m entre redes de agua, esgoto, linhas telefonicas e elétricas (até a tensédo de 1 kV);
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b) 0,50 m entre redes elétricas com tenséo superior a 1 kV e outras redes. Ndo sendo possivel
obedecer esta distancia, devem ser instalados dispositivos fisicos de separacao, entre as redes,
que suportem os esforcos do campo elétrico ao meio externo; e

c) 15 m entre tubulagdes para conducdo de inflamével e qualquer obra de arte especial ou
instalagéo fixa ferroviaria.

A tubulacado para conducdo de produto inflaméavel deve ser protegida por tubos-camisa, com folga
(diferenca entre os diametros do tubo-camisa e do tubo condutor) suficiente para permitir a sua
instalag&o, reparos e substituicdes sem interferéncia no trafego ferroviario. O tubo-camisa deve ser
capaz de resistir a carga ferroviaria, ser a prova de vazamento, contar com dispositivos de detecc¢ao
de vazamento e mecanismos de bloqueio imediato do fluxo do produto, além de sistema de
contencao do produto vazado. Deve, ainda, ter inclinagdo para uma das extremidades, para evitar
acumulo do produto em sua extensdo. As extremidades devem ser vedadas e passiveis de serem
sangradas.

O tubo-camisa deve ter as seguintes caracteristicas:

a) extensao minima além da faixa de dominio da ferrovia, para ambos os lados da via férrea: 3,00
m,

b) folga minima de:

1) 50 mm para tubulacdo condutora de didmetro nominal < 150 mm; e

2) 100 mm paratubulacéo condutora de diametro nominal > 150 mm.
A tubulagéo para conducéo de produto inflamavel deve ser provida de tubos respiro, instalados nas
extremidades do tubo-camisa, conforme ilustrado na Figura 15, contendo as seguintes
caracteristicas:
a) diametro nominal minimo: 40 mm;

b) altura minima em relacao ao solo: 3,00 m; e

c) distancia minima ao condutor de eletricidade aéreo: 1,20 m.

Diametro Minimo 0,40

m
N
Diametro Minimo 0,40 m

ekl ] Mfnimo 3,00 m

Minimo 3,00 m . R % WWML\WW

Minimo 0,90 m

Folga

Tubo condutor %

Folgg— <
“\._Tubo—camisa

Figura 15 - Travessia de Tubulacdo com Tubo Respiro
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Paratravessias de esgoto sem pressurizacdo, devem ser instalados dois poc¢os de inspecédo em cada
lado da via férrea, a uma distancia minima de 3,00 m do limite da faixa de dominio da ferrovia,
conforme ilustrado na Figura 16.

Limite da Faixa
— 7 de Dominio

Limite da Faixa
— T de Dominio

Minimo 3,00 m Minimo 3,00 m

Minimo 1,80 m

Tubo condutor

i
— | -
| \._Tubo—camisa

Figura 16 - Travessia de Esgoto

N&o sédo permitidas detonacdes de rocha ou solo que utilizem explosivos nas proximidades de linha de
transmissao implantadas. Para essas situagfes devem ser propostos métodos de desmonte a frio. Ainda,
para redes de linha de transmissao a serem implantadas que necessitem de desmonte de rocha ou solo
gue necessitem de utlizacdo de explosivos recomenda-se seguir orientacdes da Norma
Regulamentadora de Mineracdo — NRM 16.

6.4.3 Sinalizagéo

A rede enterrada deve ser sinalizada, ao longo de toda a travessia, por elemento continuo de material
resistente a corrosao, usualmente fita plastica de cor contrastante, disposta de 0,20 a 0,30 m acima
dos dutos ou cabos.

Devem ser instaladas placas de sinalizacao vertical na superficie do terreno, indicando os segmentos
da rede enterrada na faixa de dominio da ferrovia, suficientemente resistentes e dispostas de
maneira tal a ndo obstruir a passagem e a movimentacdo de veiculos operacionais na faixa de
dominio, contendo as seguintes informagdes:

a) didametro nominal, profundidade e material da tubulagéo;

b) angulo entre atubulacéo e avia férrea;

c) produto conduzido;

d) tensdo elétrica ou classe de pressao;

e) entidade responsavel pela travessia;

f) providéncias em caso de emergéncia e telefone de contato; e

g) referenciar anorma ABNT pertinente a travessia.
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6.5 Remanejamento ou protecdo mecanica de redes enterradas

Na impossibilidade de atendimento dos parametros de seguranca para a travessia, deve-se
considerar o remanejamento ou a protecado mecanica da rede enterrada.

A proposta para solucao técnica da rede enterrada interferente deve ser apresentada para analise
da INFRA S.A., respeitando-se as disposi¢cfes estabelecidas neste normativo, especialmente no que
se refere a:

a) gabarito da ferrovia,

b) dimensdes e limites da faixa de dominio;

c) distancias minimas de seguranca;

d) disposicdes e prerrogativas da concessionaria do servico; e

e) forma de protecgéo e respectivo dimensionamento.

ApoOs aprovacdo da INFRA S.A., a proposta de remanejamento deve ser apresentada a
concessionaria local, para orientacdo quanto aos parametros para elaboracéo e posterior aprovacao.

6.6 Plano funcional de interferéncia

Deve ser elaborado um Plano Funcional de Interferéncias contemplando, em planta, a localizagdo
das interferéncias cadastradas e a indicacdo das solu¢fes para cada caso, quando houver.

Na elaboragao do Plano Funcional de Interferéncias devem ser consideradas previsdes de expanséo
da malha viaria e/ou da mancha urbana na regido de influéncia da ferrovia, que possam acarretar
futuras interferéncias.

Os projetos de travessia ou remanejamento de redes aéreas publicas ou sob concessédo devem ser
aprovados pelos respectivos 6rgaos.

6.7 Relatério técnico

Deve ser elaborado Relatério Técnico das interferéncias cadastradas contendo o0s seguintes
elementos:

a) identificacdo das interferéncias por meio de mapas, plantas, fotos aéreas atualizadas;

b) dados de acesso a cadastros atualizadas dos 6rgdos e empresas concessionarias dos servigos
publicos e privados;

c) relatérios de visitas a campo para confirmacéo e atualizacao das interferéncias identificadas;
d) cadastramento dos passivos ambientais decorrentes de atividades de terceiros e da intervengéo
proposta e verificagdo, junto aos 6rgaos competentes, da existéncia de areas a proteger e de fatores

restritivos ao uso do solo;

e) identificacdo dos impactos ambientais decorrentes da alteragdo do meio ambiente considerando a
solucao da interferéncia nas fases de execucao e operacao;
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f) andlise e avaliagcdo dos impactos socioambientais levantados, apresentando alternativas mitigadoras
aos mesmos;

g) levantamento topografico e cadastral da area de interesse, contemplando as informacdes destacadas
no item 8 desta especificacéo;

h) cadastramento das interferéncias identificadas conforme Anexo J;
i) planta do tracado apresentando as interferéncias cadastradas (Plano Funcional de Interferéncias);

i) solucdo técnica proposta para cada interferéncia, para aprovacdo da INFRA S.A. e para
conhecimento e aprovacgao da concessionaria do servi¢o, contemplando:

— planta de cada interferéncia contendo eixo da ferrovia, eixo da rede enterrada, limites da
faixa de dominio da ferrovia e da rede enterrada, locacdo de pocos de visita, caixas de
inspecdo, caixas de passagem, placas de sinalizacdo e demais elementos da rede;

— planta para cada interferéncia contendo tracado da ferrovia, tracado da rede, dispositivos
drenagem existentes, dispositivos da rede enterrada a proteger, a remanejar, a retirar ou a
implantar;

— planta planialtimétrica de cada local de interferéncia, em escala compativel para o perfeito
entendimento dos elementos cadastrados e da solug&o aplicavel a cada interferéncia;

— desenho dos pocos de visita, caixas de inspec¢éo, caixas de passagem e demais elementos
da rede;

— coordenadas do ponto de travessia da ferrovia, dos poc¢os de visita, caixas de inspecéo,
caixas de passagem e demais elementos da rede adjacentes ou na faixa de dominio, em
UTM compatibilizados com o DATUM (horizontal e vertical) da ferrovia;

— explicitar o método executivo para lancamento da rede enterrada; e

— projeto de remanejamento ou protecao das redes enterradas interferentes.
k) orcamento dos servigos de remanejamento de redes enterradas.

O orcamento deve ser elaborado a partir das composi¢des dos custos unitarios e conforme a metodologia
do SICRO vigente no DNIT.

Se necessério, ou no caso de inviabilidade da definicAo dos custos pelo SICRO, podem se
utilizados, mediante justificativa técnica, dados contidos em tabelas de referéncia formalmente aprovada
por 6rgdos ou entidades da administracdo publica federal, estadual ou municipal, concessionérias
publicas, publicacdes técnicas especializadas em sistema especifico instituido para o setor ou em
pesquisa de mercado devidamente documentada.

Além da planilha propriamente dita, deve-se apresentar memoria de calculo que detalhe a obtengéo dos
gquantitativos, contemplando a mesma sequencia organizacional da planilha, ou seja, seguindo a mesma
divisdo em disciplinas, itens e subitens. A memoaria deve proporcionar o perfeito entendimento do seu
conteudo e rastreabilidade de todos os valores.

O orcamento no Relatério Técnico deve conter, no minimo:
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1)
2)
3)
4)
5)

6)

resumo do orgamento;
composicao de encargos sociais e BDI;
planilha orcamentaria;

composi¢ao de pre¢os unitarios de servicos;

custo unitario de insumos, mao de obra e equipamentos; e

cronograma fisico-financeiro da obra.

6.8 Conteludo do relatorio técnico

O Relatério Final consiste no registro das interferéncias identificadas e das plantas e documentos
ilustrativos da solugéo técnica adotada para cada interferéncia, devendo conter o estabelecido na Tabela

10.
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PRODUTO
VOLUME | TITULO CONTEUDO FORMATO
Cadastro das interferéncias
Memorial Descritivo e Justificativo das
, solugdes adotadas para cada uma das
1 RELATORIO interferéncias Ad
TECNICO Memoria de Calculo dos parametros
condicionantes da travessia
ART dos responsaveis técnicos
Resumo Org¢amentério
Planilha Or¢gamentéria
Composig¢do de BDI
Composigdo de Encargos Sociais
5 ORCAMENTO Custos Unitarios de Servigo, por unidade de Ad
remanejamento, estimados pelas
concessiondrias e/ou 6rgdos gestores
Composi¢des Auxiliares
ART referente a elabora¢do do orgcamento
Planta do tragado contendo as interferéncias
cadastradas
Planta planialtimétrica de cada interferéncia,
PLANTAS PARA colntendo 1(')3 elementos cadastrados e a
3 SOLUCAO DE solugdo aplicavel . Al
INTERFERENCIA Planta para cada travessia contendo tragado
da ferrovia, tragado da rede, estruturas
existentes, a remanejar, a retirar ou a
implantar
Projeto de sinalizag@o da rede enterrada
PROJETO DE zgiizg::lad(l))tzz:two e Justificativo das
REMANEJAMENTO -
4 Memoria de Célculo Al
DE REDE : .
ENTERRADA Projeto d.e remanejamento  das redes
enterradas interferentes

© INFRA S.A. 2024 — Todos os direitos reservados

45



46

CPL-00006

Anexo A

Plano Funcional de Interferéncias

A.1 Exemplo de Plano Funcional de Interferéncias
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A.2 Detalhe e legenda do Plano Funcional de Interferéncias

CONVENCOES:

CURVAS DE NIVEL

FAIXA DE DOMINIC

EIXO PRINCIPAL

e VIA NAO PAVIMENTADA

________ CAMINHO E TRILHA

VIA PAVIMENTADA

—————— HIDROGTAFIA

P mARR A~ TALUDE ATERRO

T

ST,

e TALUDE CORTE
L BLOQUEIO DE MAS

PROPOSTAS DE PASSAGENS
DAS VICINAIS

* PASSAGENS DE GADO
E/OU PEQUENOS VEICULOS

¢

PASSAGEM DE FAUNA
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Anexo B

Modelo de Ficha de Cadastro de Interferéncia

INFRA -~

FICHA DE CADASTRO DE INTERFERENC1A

™ entificacic da cravessia |[oata:
Localizacio km - IF—:rl'ma.
Tipo de traves.s: [ Jveicatas T Jrecestre
Logradourn:
Petunicipio AUF:
Solicitante Desapropriagio Corcstrucio Frospeto Chutros
Tipo de acorda: Suadscial Formmal Informal Mio houve aoorco
N¥ do Processo:
Loord: 4 Projeto tipo Valec
LT ke SIPN Tigo | Fid Tiso @
Longitude: W PN Tipo N Owstros
L. Umites de nPluinda da PN
lern invferior L km superior krm
Patio: Patio
Faziagem «m mivel: Paziagern eff Rivel:
Pazsagem inferior Fassagewn inferior,
Fazsagem superion: Fassagerm superior:
Fraziagerm westular: Paziagern v icular:
Pontes & Viadutos: Fomntes & Viedutos:
APP: AP_P:
Coemu nid 3eies

3. informagio wvia ferrea

Famtagem em Rivel em tange nte ferrowidria

Pazzagem emn nivel em curva fie rrovidria

48

|Corte Azerro

Secio misTa Placas de corcret o [Padrio Valec)
Incknaciks maima do Gresde no trecho: 4 PN ndo cornsiruida
4. Iinformagio wia rodovidria
Surisdicio I_Il-ed:-i I_ll.ﬂ:du:l I_lMl..ur_nal
Angubo aproximads no ruramento: * velocidade mdadma da rodova no trechos: kmyh
Largura da plataformma da rodovia: m MUrmero de faixas na rodowia: Tabcadz)

ia Fwral Via Urbana
Fawvimentasclo af st Semn pretmenitaclo f Lefto natural
Revestimento primario Lombada
ia erm Corte Via em AterTo

Wia em Seclo mista Buminacho

Parteira M ta barro

Tangente horzontal de 2%m antes do 17 trilho Tangente vertical de Z5m antes do 17 trilho

Densigade e trafego Tigo de Veicukos

Leve [1 a LOO weikculbos por dia) Mo o, Carros & Welcu los rurads,

hiddio (100 a J00 weiculbos por dica) Onibus & Caminhifies

Feiado (400 3 2000 veloulos por dia) Carretas @ Bitrems
5. Wisibilidade do Condutosr a &,00m do eixo da ferrowia [=5,00m do trilho mais prdximao).
LADD ESOPUERDO LADD DIREITO

P s periar km superior

ima de 300m: Acima de 300m:

igual @ 300 igual a BO0ms

| s by e 300rmi; Abhnins che 300mm:

ke iy ferios krn inferior

|facimna de 300m: Acirna de 300m:

Igual a 300m igual a I00ms

[ Balatnny e B0W0wr: Abnind che J(0m:

(continua)
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(concluséo)

INFRA

FICHA DE CADASTRO DE INTERFERENCILA

LOGO D& EMPRESS

& Sinalizagia

I"_'-nna ralho Pasiiva

I |11-n.1 EaCho Abtva

]‘hcﬁ Sinalizac o

Bima ?.EI_IE.L:I rocoviaria

CruX de Sarmto &ndng
Flaca de Fare, Olhe & Escute

Placa de vekdoddade Maoma

Sinaloacio Somora

Flaca e Saliénoa ou Lombada

Flaca de ndicagio
Sinalizacio Luminosa

L

Flaca de Pas=agem em nivveld sem barreira

ErFEW1dna

Slrualradio

Flaca de restricio de weibodade

PLaca de biarine SO0m

Placa de adherténcia PN S0D0m

Flaca de burine J5%0m

7. Dhagndstico

B. Solughe Proposta

B. Registro Fotografico

APROVADD

Fasrowia
Trecha

| |arrovapo cf ressaiva

|rePROvADD

Fesponsaved Tecnico | CREA Valec
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Anexo C

Exemplo de relatorio de visibilidade

I“FR A S.A. RELATORIO DE VISIBILIDADE DE PASSAGEM EM NIVEL LOOO DA EMPRESA
{Data:
LADO £SQUERDO DA FERROVIA Eixo da Ferrovia LADO DIREITO DA FERROVIA
SUPERIOR ESQUERDA Sentido (Cidade/Estado) S D

(€ m do eixo)

Sentido (Cidade/Estado)
Olagnostico
Sobugdo Proposta
|aPrROVADO |APROVADO C/ RESSALVAS | |rerrovaco
Ferrovia Responsdvel Técrico / CREA Vales
Trecho
Subrrecho
Lot [N
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Anexo D

Exemplo de estudo de visibilidade

LEGENDA A
JAREA DE MAIOR VISIBILIDADE N
EEAREA DE MENOR WVSIBILIDADE )
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Anexo E

Planta planialtimétrica de interferéncias
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Anexo F
Projeto de Ocupacéo de Faixa de Dominio da Ferrovia

1 Objetivo

O interessado em realizar a ocupagéo da faixa de dominio da ferrovia devera seguir as diretrizes deste Anexo. Com
relagdo a ocupacao da faixa de dominio, a INFRA S.A. aprovara ou nao a convivéncia do tipo de cupacao.

2 Apresentacéo do Projeto
O projeto deve ser enviado para a INFRA S.A. em via impressa e arquivos digitais em formatos pdf e dwg.
2.1 Elaboracéo do projeto
O projeto de ocupacéo da faixa de dominio da ferrovia deve ser elaborado em formato Al, A2 ou A3 da Associacéo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, com a utilizacdo do software tipo Cad - computer aided design (desenho
auxiliado por computador), contendo no minimo as seguintes informacdes:
a) planta da area de ocupagéo da faixa de dominio, na escala minima de 1:2500, a qual deve conter:
1) identificacdo da rede aérea e suas principais caracteristicas;
2) identificacdo da ferrovia e suas principais caracteristicas;
3) largura da faixa de dominio da rede aérea,;
4) identificagdo do municipio;
5) identificacdo locais de parada de trens adjacentes;

6) identificacdo do tipo de ocupacgdo: rede aérea, distancias das estruturas até a via, eixo da linha de
transmissao e respectiva faixa de seguranca, e outras informacdes necessérias;

7)  &ngulo de cruzamento entre o eixo da linha de transmisséo e o eixo da via férrea;

8) altura do grampo de suspensdo do cabo condutor inferior até o solo, com indicacdo da temperatura
ambiente, horario e data da medicéo;

9) coordenadas dos postes adjacentes a faixa de dominio da ferrovia em UTM compatibilizado com o
DATUM da ferrovia;

10) coordenadas do ponto de travessia no eixo da ferrovia;

11) desenho das torres ou posteamentos com projecdo de fundacBes, estais ou outros elementos de
ancoragem; e

12) descricdo do método executivo para o langamento dos cabos indicando os dispositivos de protecao em
conformidade com o gabarito da ferrovia.

b) planta e perfil da linha de transmissdo nas escalas minimas de 1:1000 horizontal e 1:500 vertical, indicando a
altura dos cabos condutores inferiores da linha de transmisséo, distancia entre os cabos condutores e a via
permanente, distancia entre os cabos condutores e o veiculo ferroviario; e

C) projeto de aterramento e seccionamento das cercas da faixa de dominio.
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Anexo G
Projeto de Ocupacéo da Faixa de Seguranca da Rede Aérea

1 Objetivo

O interessado em realizar a ocupacéo da faixa de seguranca de uma rede aérea devera seguir as diretrizes deste
Anexo.

Com relacdo a ocupacéo da faixa de seguranga, a concessionaria aprovara ou ndo a convivéncia do tipo de
ocupacdo. Entretanto, a aprovacéo da ocupacao devera ser obtida junto ao respectivo proprietario da area.

2 Apresentacao do Projeto

O projeto deve ser enviado para a concessionaria ou 6rgao gestor da rede aérea em via impressa e arquivos digitais
em formatos pdf e dwg.

2.1 Elaboracéo do projeto
O projeto de ocupacgédo da faixa de seguranca deve ser elaborado em formato Al, A2 ou A3 da Associagao Brasileira
de Normas Técnicas - ABNT, com a utilizacéo do software tipo Cad - computer aided design (desenho auxiliado por
computador), contendo no minimo as seguintes informacdes:
a) planta da area de ocupacio da faixa de seguranca, na escala minima de 1:2500, a qual deve conter:

1) identificacdo da rede aérea e suas principais caracteristicas;

2) identificagdo do municipio;

3) identificacdo das estruturas envolvidas na faixa de seguranca;

4) identificac@o do tipo de ocupacéo: via férrea, distancias da via até as estruturas, eixo da linha de
transmissao e respectiva faixa de seguranca, e outras informacdes necessérias;

5) &ngulo de cruzamento entre o eixo da linha de transmisséo e o eixo da via férrea;

6) altura do grampo de suspensdo do cabo condutor inferior até o solo, com indicacdo da temperatura
ambiente, horario e data da medicéao;

7) coordenadas dos postes adjacentes a faixa de dominio UTM compatibilizado com o DATUM (horizontal
e vertical) da ferrovia;

8) coordenadas do ponto de travessia no eixo da ferrovia; e

9) desenho das torres ou posteamentos com projecdo de fundacdes, estais ou outros elementos de
ancoragem.

b) perfil da linha de transmiss&o nas escalas minimas de 1:1000 horizontal e 1:500 vertical, indicando a altura dos
cabos condutores inferiores da linha de transmissao (com indicacao da temperatura ambiente, horario e data
da medicéo), altura do veiculo ferroviério, distancia entre os cabos condutores e a via permanente, distancia
entre os cabos condutores e o veiculo ferroviério; e

C) projeto de aterramento e seccionamento das cercas da faixa de dominio.
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Anexo H
Projeto de Travessia de Rede Enterrada por Ferrovia

1 Objetivo
O interessado em realizar a ocupacao da faixa de dominio da ferrovia deve seguir as diretrizes desse Anexo.

Com relagdo a ocupacao da faixa de dominio, a INFRA S.A. ird aprovar ou ndo a convivéncia do tipo de ocupacao.

2 Apresentacéo do Projeto
O projeto deve ser enviado para a INFRA S.A. uma via impressa e arquivos digitais em pdf e dwg.
2.1 Elaboracéo do Projeto
O projeto de ocupagéo da faixa de dominio da ferrovia deve ser elaborado em formato Al, A3 ou A4 da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, com a utilizacdo do software tipo Cad - computer aided design (desenho
auxiliado por computador) e deve conter no minimo as seguintes informagdes:
a) planta da area de ocupagéo da faixa de dominio, na escala minima de 1:2500, a qual deve conter:
1) identificagcdo da rede enterrada e suas principais caracteristicas;
2) identificagdo da ferrovia e suas principais caracteristicas;
3) largura da faixa de dominio da ferrovia;
4) identificacdo do municipio;
5) identificacdo locais de parada de trens adjacentes;

6) identificag&o do tipo de ocupacéo: eixo da rede enterrada, distancias dos dispositivos até a via, e outras
informacgdes necessarias;

7) angulo de cruzamento entre o eixo da rede enterrada e o eixo da via férrea;

8) coordenadas dos dispositivos de inspec¢éo e controle da rede enterrada adjacente ou na faixa de dominio
da ferrovia em UTM compatibilizado com o DATUM da ferrovia,

9) coordenadas do ponto de travessia no eixo da ferrovia,

10) desenho dos pocos de visita, caixas de inspecéo, caixas de passagem, demais dispositivos da rede de
drenagem;

11) detalhamento o sistema de drenagem de aguas pluviais adjacente no local da interferéncia durante e
apos a conclusédo da obra; e

12) descricdo do método executivo para o langamento da rede enterrada certificando-se que nao havera
danos na infraestrutura da ferrovia.

b) planta e perfil da rede enterrada nas escalas minimas de 1:1000 na horizontal e 1: 500 na vertical, indicando a
profundidade dos tubos e a distancia entre eventuais instala¢des existentes; e

c) projeto de sinalizacdo do trecho enterrado na faixa de dominio da ferrovia.
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Anexo |
Projeto de Travessia de Via Férrea por Rede Enterrada

1 Objetivo

A ferrovia que necessitar de travessia por rede enterrada de servico publico ou privado deve seguir as diretrizes
desse Anexo.

A concessionaria do servigo ird aprovar ou ndo a travessia, mas a responsabilidade de aprovacgéo da ocupacao deve
ser obtida junto ao respectivo proprietario da area.

2 Apresentacéo do Projeto

O projeto deve ser enviado para a concessiondria ou 6rgéo gestor da rede enterrada em uma via, impressa e
arquivos digitais em pdf e dwg.

2.1 Elaboracéo do projeto
O projeto de travessia deve ser elaborado em formato Al, A3 ou A4 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT, com a utilizacdo do software tipo Cad - computer aided design (desenho auxiliado por computador) e deve
conter no minimo as seguintes informagdes:
a) planta da area de ocupagéo, na escala minima de 1:2500, a qual deve conter:

1) identificacdo da rede enterrada e suas principais caracteristicas;

2) identificacdo do municipio;

3) identificacdo da via férrea;

4) angulo de cruzamento entre o eixo da rede enterrada e o eixo da via férrea;

5) identificacdo dos dispositivos de inspecao e controle da rede;

6) coordenadas dos dispositivos da rede adjacentes a faixa de dominio da ferrovia em UTM
compatibilizado com o DATUM (horizontal e vertical) da ferrovia;

7) coordenadas do ponto de travessia; e

8) desenho dos dispositivos da rede enterrada tais como: poco de visita, caixa de inspecéo, caixa
de passagem, valvulas de manobra, placas de sinalizagéao.

b) perfil da rede enterrada nas escalas minimas de 1:1000 na horizontal e 1:500 na vertical, indicando
a profundidade da tubulagéo.
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Anexo J
Modelo de Ficha de Cadastro de Interferéncia

E parte integrate desta especificacdo o arquivo digital referente a Ficha de Cadastro.

INFIR A~ FICHA DE CADASTRO DE INTERFERENCIA LOGO DA EMPRESA
1. Caractariaiicans da Reds Adrea Data:
Moame:
Propristarioc
Caba Condulor:
Caba Para-ralos:
Mimero de Clrculfos:
Tipo de lsciador;
Comprimanto do Vs [m): Angule da Travessla:
| Eatruturas — Coordanadas (FusodDatum) o subura da
J Torrs (m)
e | . E N
M ra Tigo Matera ADranpéncia’™
Coondenada do Elxe da Traveasls) = =
' Ralp de abnéngencla medito do cénlro ¢a estrulura de susientacao da licha até seu limke exiemo, Inculnds eslals
T @siancla horzonial da estucra 30 2lxo oe travessla 03 famavia
Distincias Verilcals po Ponio da Travesala (m)
Cotm Cotas do fopo do bolato femovlario Altwra don Cabon da LT
Te Com o
Corte Atamo Matural Projsto Cabo Inferlor Tesrano Natural Corte Atsrra
2. Dlagnoatico
3. Solugio Proposta
4. Regiatro Fologrance
J___I.npmw.nn | | APROVADO CIRESSALVA | |REPREIVADO
|Famowia = Tecrica | CREA Walec .
Trecha
Subtracha
Loyl Dt
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Anexo K
Termo de Aprovacao

Termo de Aprovacio
INFRAs» =

Este Documento Normativo foi aprovado pela Diretoria de Planejamento, em
[ /2017, e entrara em vigor na data da sua assinatura.

Brasilia, de de 2017

\

LW Y
Direlcrrﬁe E}r&nejamenm
INFRA S.A.
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