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Resumo

A presente especificagdo define os requisitos bésicos
necessarios a execugio de Bueiro Celular e Tubular, a
serem executados em concreto, para implantagdo na
infraestrutura de vias férreas.

Palavras-chave: Bueiro, Concreto, Drenagem.
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1. OBJETIVO
A presente especificagfio define os requisitos basicos necessérios & execugdo de Bueiro Celular e Tubular, a
serem executados em concreto, para implantagdo na infraestrutura de vias férreas. S#o também aqui

apresentados os requisitos referentes a materiais, controle de qualidade, manejo ambiental, critérios de medig&o
e forma de pagamento dos servigos executados.

2. AREA DE APLICACAO

Esta Especificagdo de Servigo — ES se aplica em todo o dmbito da VALEC.

3. REFERENCIAS

80-EG-000A-19-8000 - Projeto de drenagem e de obras-de-arte correntes
80-EM-028A-19-8002 - Aduela em concreto

80-ES-028A-11-8007 - Estrutura de concreto

ABNT NBR 5739:2007 - Concreto - Ensaios de compressio de corpos-de-prova cilindricos
ABNT NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

ABNT NBR 8890:2007 - Tubo de concreto de segdo circular para dguas pluviais e esgotos sanitdrios -
Requisitos e métodos de ensaios

ABNT NBR 12655:2015 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e aceitagfo -
Procedimento

ABNT NBR 15645:2008 - Execucfo de obras de esgoto sanitario e drenagem de 4guas pluviais utilizando-se
tubos e aduelas de concreto

ABNT NBR NM 67:1998 - Concreto - Determinac#io da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone

DNER-ES 330/97 - Concretos e argamassas

4. FINALIDADE DO BUEIRO

O bueiro é a obra de transposi¢fo de talvegue natural ou ravina, quem tem a finalidade de propiciar a passagem
sob o corpo estradal de pequenos cursos d’4gua ou deflavios de dguas pluviais, captadas por dispositivos de
drenagem.

5.  DISPOSICOES NORMATIVAS
Esta especificagio tem como fundamentagdo técnica as disposi¢Bes da norma NBR 15645:2008 e da

especificagio VALEC n° 80-ES-028A-11-8007 para estrutura de concreto armado. Quando néo previstas em
norma nacional, devem ser observadas as disposi¢des das revisdes mais recentes das normas do Departamento
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Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, além de critérios julgados cabiveis pela VALEC, os quais
prevalecem sobre os demais, devendo os casos omissos ou dubios, uma vez constatados, serem resolvidgg.pela
equipe técnica da mesma.

6. PREMISSAS

6.1. Classificacido

Os bueiros podem ser classificados em vérios tipos, como a seguir:

6.1.1. Quanto a Localizacéo
a)  Bueiro de Grota

E instalado em fundo de talvegue, na maioria das vezes para passagem de cursos d’dgua permanente, podendo,
no entanto, atender também a passagem de dguas pluviais.

b)  Bueiro de Greide
Instalado sob o corpo estradal, tem a finalidade de transposigéo, sob o mesmo, das dguas pluviais carreadas por
dispositivos especiais de captagfo e desdgue, em geral caixas coletoras e saidas d’4gua.

6.1.2. Quanto a Quantidade de Canalizagdes

a) Simples

Com uma s6 galeria.

b)  Duplo

Com duas galerias contiguas.
¢)  Triplo

Com trés galerias contiguas.

6.1.3. Quanto a Forma

a)  Tubular
Constitufdos por tubos de concreto com segéo circular.
b)  Celular

Constituido por canalizagfo em concreto de se¢do quadrada ou retangular.
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6.1.4. Quanto ao Método Construtivo

a)  Pré-moldado
I. O concreto pré-moldado é usado tanto para galeria com sego circular, quanto quadrada ou retangular;
II. Para secdo tubular, poderd ser utilizado concreto simples ou armado.

b)  Moldado in loco

Usado somente para bueiro celular.

6.2. Informacoes de Ordem Geral
a) O bueiro a ser implementado deverd ser do tipo e com localizagfo indicadas no projeto.

b) O método construtivo a ser utilizado — moldado in loco ou pré-moldado — ficard a cargo da contratada,
devendo, no entanto, a solugfo sugeria ter a sua execugdo também autorizada pela VALEC.

¢) A locagHo da galeria € feita por instrumentagfo topogréfica, de acordo com os elementos especificados
no projeto.

d) A escavagfio da vala deve ser feita em profundidade que comporte a execugdo do bergo adequado ao
bueiro a ser implantado, podendo ser feita por processo mecénico ou manual, apdés o qual serdo executadas as
obras de fundagfio recomendadas.

e) A larguradacava deve ser superior & do bergo em, pelo menos, 50 cm para cada lado, de modo a permitir
a implantagfo da galeria nas dimensdes definidas.

) Para melhor orienta¢do da profundidade e declividade da galeria, recomenda-se a utilizagéo de gabaritos
para execugdo do berco e assentamento através das cruzetas.

g) A declividade longitudinal do bueiro devera ser continua e somente em condigdes excepcionais serdo
permitidas descontinuidades no seu perfil.

h) O corpo do bueiro tubular e do celular pré-moldado devera ser executado com encaixes do tipo macho-
fémea e junta rigida.

1) Ap6s a regularizagdo do fundo da cava, antes do assentamento da galeria, é feita a locagfio do corpo e do
bueiro, com instalagdo de réguas e gabaritos que permitirdo materializar, no local, as indicagGes de alinhamento,
profundidade e declividade do bueiro.

i) O espagamento méximo entre réguas serd de 5 metros, sendo permitidos pequenos ajustes da obra
definida pelas Notas de Servigo, de modo a adequé-la ao terreno ou facilitar a construgfo.

7. MATERIAL

a)  Na execugo do bueiro, poderio ser utilizados o concreto ciclépico, concreto simples, concreto armado
e alvenaria, conforme indicag¢Ges de projeto.

—7
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b) O ago estrutural a ser utilizado é o CA-50.
¢) O concreto deve ser dosado de acordo com o projeto estrutural adotado.

d)  No caso de corpo em aduelas, devem ser seguidas as prescrigdes da especificagio VALEC n° 80-EM-
028A-19-8002 para as aduelas pré-moldadas.

e)  Para corpo moldado in loco, assim como para as bocas do bueiro, devem ser adotados os critérios da
especificagio VALEC n° 80-ES-028 A-11-8007 para estrutura de concreto.

1) Nos bueiros de grota ou de greide, os tubos de concreto deverdo ser do tipo indicado e com as dimensdes
especificadas no projeto e ter encaixe tipo ponta de bolsa, obedecendo as exigéncias da NBR 8890:2007, da
ABNT, tanto para os tubos de concreto armado, quanto de concreto simples. Neste caso, particular atengéo
deverd ser dada a qualificagfio da tubulagdo com relago & resisténcia & compresséo diametral, devendo ser
adotados tubos, tipos de bergo e reaterros das valas como o recomendado.

8. EXECUCAO
8.1. Informacgdes de Carater Geral

8.1.1, Bueiro de Grota
Na execugfo deste tipo de bueiro, deverfio ser seguidas as orientagdes:

a)  No caso de deslocamento do eixo natural do bueiro, antes da locagfio é recomendado executar o
preenchimento da vala com pedra de mio ou “rachdo”, visando propiciar o fluxo das dguas de infiltragio ou
remanescentes de canalizagio do talvegue.

b)  No caso de interrup¢do de sarjeta ou de canalizagfio coletora junto ao acesso, deverfio ser instalados
dispositivos de transferéncia para o bueiro, tais como caixa coletora, caixa de passagem ou outro indicado para
0 caso.

c)  Ap6s atingir o grau de compactagio adequado, instalar formas laterais para o ber¢o de concreto e
executar a porgdo inferior do bergo com concreto de resisténcia minima a compresséo (fu) de 15 MPa, com
espessura de 10 cm.

8.1.2, Bueiro de Greide
Para a execugdo de bueiro de greide, devera ser adotada o seguinte procedimento:

a)  No caso de interrupgo de sarjeta ou de canalizagfio coletora junto ao acesso do bueiro, devera ser
instalado dispositivo de transferéncia das 4guas para o mesmo, tal como a caixa coletora, caixa de passagem
ou outro indicado para o caso.

b) A escavagfio para a instalagdo deverd ser feita em profundidade que comporte o bueiro a ser implantado,
garantindo inclusive o posterior recobrimento da canalizaggo.
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¢) A compactagfio do bergo do bueiro devera ser executada de forma a garantir a estabilizagfo da fundagdo

e a declividade longitudinal indicada.

d) A execugdo da porgdo inferior do bergo ¢ feita em concreto de resisténcia minima a compressgo (fox) de

15 MPa, com espessura de 10 cm.

8.2. Capacidade de Suporte do Terreno de Fundagiio

a)  Para se avaliar a resisténcia minima necesséria para o terreno de fundagéio dos bueiros, deve ser utilizada

a seguinte estimativa de tens®es na base em fung#o da altura do aterro (H):

b)  Para a determinagdo da tensdo admissivel dos solos, indica-se a utilizagdo dos valores propostos na
norma da ABNT NBR 6122. Pode também ser utilizada a correlagdo com o Ngpr apresentada na tabela a seguir:

 ——— I .
TENSOES VERTICAIS TOTAIS NA BASE DO

20

18

ATERRO

H@m) |y (&N/m? Oy (kPa) | [y (kg/em?)
5 18 90 0,9

10 18 180 1,8

15 18 270 2,7

3,6

TENSAO ADMISSIVEL
CORRELACAO SPT

Nser | Oy (kPa) Oy (kg/em?)

15 300 3

20 400 4
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c)  Caso o terreno nfo apresente resisténcia adequada & fundagio da estrutura, deverdo ser realizados
trabalhos de reforgo, que poderdo envolver: cravagdo de estacas, substituiciio de material, melhoria do solo com
mistura e outros, sempre a critério da VALEC.

8.3. Construcio do Bueiro

8.3.1. Tubular

8.3.1.1. Preparo da Vala e Fundagéo

d) A cava dever ser feita em profundidade que comporte a execugfo do betgo e adequada ao bueiro a ser
implantado, garantindo, inclusive, o recobrimento da canalizag8o por processo mecanico ou manual.

e)  Alarguradacava deverd ser superior & do bergo em pelo menos 50 cm para cada lado, de modo a garantir
a implantagfo das formas nas dimensdes exigidas.

f) Havendo necessidade de aterro para alcangar a cota de assentamento, o langamento sem queda do
material serd efetuado em camadas com espessura méxima de 15 cm. Neste caso, deverd ser feita compactagéo
mecénica por compactadores manuais, placa, vibratéria ou compactador de impacto, para garantir o grau de
compactag8o satisfatorio e a uniformidade do apoio para execugéo do bergo.

g) A compactagio do bergo do bueiro deverd ser efetuada de forma a garantir a estabilidade da fundacéo e
a declividade longitudinal indicada.

h) A porgo inferior do bergo é feita em concreto de resisténcia minima a compresséo (fx) de 15 MPa, com
espessura de 10 cm.

8.3.1.2. Assentamento do Corpo

a) O assentamento da canalizagdo ¢ feito no sentido de jusante para montante, sempre com as bolsas
voltadas para jusante, entendendo-se que no sistema macho-fémea esta ultima equivale a bolsa.

b)  Somente apés a concretagem, o acabamento e a cura do bergo, serd realizado a colocagdo e o
assentamento dos tubos.

8.3.1.3. Execucéo das Juntas

Na execugio da junta, deve ser observada a seguinte sequéncia:

a)  Limpeza das faces dos encaixes.

b)  Alinhamento da galeria, ap6s execugdo do encaixe, seguindo o tragado previsto em projeto.

¢)  Preenchimento dajunta com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3, com aditivo que evite a retragio
nas suas faces interna e externa, exceto na parte externa da laje inferior, que est4 assentada sobre o fundo da
vala,

\
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8.3.1.4. Reaterro e Compactagfio do Solo

O reaterro devera ser feito com altura minima de uma vez e meia o didmetro da tubulagfo, acima da geratriz
superior da canalizag#o.

8.3.2. Corpo do Bueiro em Aduelas Pré-Moldadas

8.3.2.1. Preparo da Vala e Fundaciio

a) Na medida em que forem sendo concluidas a escavagio e o escoramento, deve ser efetuada a
regularizagfo e preparo, adequados, do fundo da vala onde serd montada a galeria.

b) O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade de projeto. Eventuais reentrancias
devem ser preenchidas com material adequado, devidamente compactado, de modo a se obter as mesmas
condigdes de suporte do fundo original.

¢)  Terrenos firmes, com capacidade de suporte satisfatoria, porém com o fundo situado abaixo do nivel do
lengol fredtico, requerem um lastro de brita 3 ou 4, ou de cascalho grosso, com espessura entre 10 e 15 cm,
com uma camada adicional de 5 cm de material granular fino.

d)  Em terrenos com baixa capacidade de suporte, o apoio das aduelas deve ser feito sobre laje de concreto
simples ou armado, executada sobre um dos seguintes tipos de fundagéo:

I. Lastro de brita 3 ou 4, ou cascalho grosso com espessura de 15 cm;

II. Embasamento de pedra de m&o ou “rach&o”, com espessura maxima de 1,00 m;

[II. Estacas com didmetro minimo de 0,20 m e comprimento minimo de 2,00 m.
e)  Em terrenos rochosos, aescavagdo que foi aprofundada em, pelo menos, 15cm, deve ser preenchida com
material granular fino, para garantir um perfeito apoio das pegas.
8.3.2.2. Assentamento do Corpo do Bueiro

O assentamento das aduelas é feito no sentido de jusante para montante, sempre com as bolsas voltadas para
jusante, entendendo-se que no sistema de encaixe macho-fémea esta tltima equivale a bolsa.

8.3.2.3. Execucio das Juntas

Na execugio de junta rigida, deve ser observada a seguinte sequéncia:

a)  Limpeza das faces dos encaixes.

b)  Alinhamento do corpo, apds a execugdo do encaixe, seguindo o tragado previsto em projeto.

¢)  Execugfio da junta com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3, com aditivo que evite a retrag8o nas
suas faces interna e externa, exceto na parte externa da laje inferior, que esté assentada sobre o fundo da vala.
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8.3.2.4. Reaterro e Compactacio do Solo

a)  Nas obras que utilizem elementos pré-moldados, a inobservéncia das regras para o reaterro do corpo do
dispositivo poder4 acarretar em recalque diferencial na camada final, com consequente desalinhamento das
aduelas e prejuizo no seu sistema de encaixe e na vedagdo, ou ainda causar problemas estruturais, interferindo
diretamente na resisténcia das pegas.

b) A compactagio poderd ser manual ou mecénica e ser realizada de trés formas:
. Por presséo;

. Impacto;

. Vibrag8o.

¢) O equipamento de compactagdo deveré ser compativel com a resisténcia mecénica da galeria, de modo
a se evitar problemas estruturais.

d)  Na execugio do reaterro, deverd ser utilizado, preferencialmente, 0 mesmo solo escavado, desde que
apresente propriedades adequadas. Caso contrério, deveré ser utilizado solo de jazida apropriada.

¢) O reaterro deverd ser iniciado pelo enchimento lateral da vala, com material de boa qualidade, isento de
pedras ou corpos estranhos, proveniente da propria escavagdo ou de jazidas. Serd executado alternadamente
nas regides laterais ao corpo do bueiro, mecénica ou manualmente, em camadas de até 20 cm, compactadas
com energia mecénica especificada no projeto do aterro. Tal procedimento deve ser executado continuamente,
até uma altura de, no minimo, 20 cm acima da superficie de cima da laje superior da galeria, seguida de
espalhamento e compactagfio mecanicos.

f)  Em caso de solo arenoso, o adensamento podera ser efetuado por processo vibratério ou hidréulico,
devendo ser utilizado o mais eficiente.

g) A compactagio deverd ser sempre efetuada a partir da regido central da vala para as suas laterais,
procurando evitar danos estruturais a galeria e, no caso de galeria em aduelas, o desalinhamento destas em seus
encaixes.

8.3.3. Corpo Moldado in loco

8.3.3.1. Preparo da Vala e Fundacio

a) A medidaem que forem sendo concluidas a escavago e o escoramento, deve ser efetuada a regularizagfio
e preparo, adequados, do fundo da vala onde serd montada a galeria.

b) O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade de projeto.
¢)  Para o assentamento do corpo € necessario a uniformizagéo das condig8es de resisténcia das fundagdes,
conseguida com a execugio de camada preparatéria de embasamento, utilizando concreto magro, dosado para

uma resisténcia minima & compressdo aos 28 dias (fu) de 15 MPa, devendo ser ainda considerado o sistema
estrutural de fundag@o recomendado, cuja execugdo serd feita de acordo com as normas apropriadas.
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d)  Asirregularidades remanescentes serfio corrigidas com o espalhamento do lastro de concreto magro, com
f,x igual ou maior a 15 MPa e espessura de 10 cm, aplicado em camadas continuas sobre toda a superficie, mais
um excesso de 15 cm para cada lado.

8.3.3.2. Execucio do Corpo

a)  Somente ap6s a concretagem, acabamento e cura do bergo, serfio permitidas a colocagdo e amarrago da
armadura da laje de fundo e das formas laterais, que servirdo de apoio a armadura das paredes.

b)  As paredes internas das formas deverdo ser untadas com desmoldante, antes da concretagem, de modo a
resultar numa superficie com baixa rugosidade e facilitar a desmoldagem.

c)  Em seguida, realiza-se o langamento, espalhamento e acabamento do conereto de fundo, na espessura e
resisténcia estabelecidas no projeto, até a cota superior da mfsula inferior, com aplicagéio de vibrago adequada.

d)  Concretado o fundo, serdo complementadas e posicionadas as armaduras laterais e colocadas as formas
interna e externa das paredes, apés o que ser4 feito o langamento e espalhamento do concreto, com simulténea
vibrag#o, até a cota inferior das misulas superiores.

e)  Deverfio ser instaladas as formas da laje superior e a colocago e posicionamento das armaduras, com
espalhamento do concreto necessario & complementagio da galeria.

) Simultaneamente & concretagem da laje superior, nas extremidades da galeria serfio executadas as vigas
de cabeceira ou muros de testa.

g)  Para o revestimento das parede e fundo do corpo, devera ser utilizada argamassa de cimento e areia, no
traco 1:3, em massa e alisada com desempenadeira. No caso de recomendagfo de uso de concreto aparente,
dever4 ser feito tratamento adequado para as férmas e o isolamento da superficie.

8.3.3.3. Execuciio das Juntas

a)  Para assegurar a integridade da estrutura, serfio executadas juntas de dilatagdo com segmentos maximos
de 10 m de comprimento, de acordo com o projeto estrutural.

b)  N#o havendo recomendagBes especificas, estas juntas serfio executadas com 1 cm de espessura e
realizadas com réguas de madeira compensada e isopor, material que serd retirado apos a concretagem, sendo
entfio preenchidas as juntas com mistura de cimento asféltico e cimento, aplicada a quente.

¢)  Estajunta podera também ser do tipo fungenband ou similar, garantindo a estanqueidade da obra.

8.3.3.4. Extremidade e Bocas

a)  As extremidades e bocas do bueiro s8o executadas de acordo com seu projeto, e serfio especificas para
cada para cada dimens#o de sec8o transversal da galeria.

b)  Face 4 sua natureza e por se tratar de estruturas monoliticas rigidamente vinculadas ao corpo, os mesmos
cuidados dispensados a este também s#o dados a execugio das extremidades e bocas.
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c) A execugdo das bocas terd inicio pela escavag8o, a fim de implantar as vigas frontais e as soleiras, apos
o que ser4 feita a regularizagfio do fundo e espalhamento do lastro.

d)  Concluido o lastro, serfio colocadas as armaduras das soleiras e das alas, efetuada a colocagdo e
escoramento das paredes interna e externa das mesmas, as quais sfo solidarizadas e concretadas junto com a
soleira e a viga frontal.

8.3.3.5. Reaterro e Compactacio do Solo

a) A compactagfo poderd ser manual ou mecénica e ser realizada de trés formas distintas:
. Por presséo;

. Impacto;

. Vibragfo.

b) O equipamento de compactagdo deverd ser compativel com a resisténcia mecénica da galeria, de modo
a se evitar problemas estruturais.

¢)  Na execugfo do reaterro, deverd ser utilizado, preferencialmente, o mesmo solo escavado, desde que
apresente propriedades adequadas. Caso contréario, deverd ser utilizado solo de jazida apropriada.

d) O reaterro e a compactagfo deverfo ser efetuados concomitantemente com a retirada do escoramento,
quando houver.,

e) O reaterro serd iniciado pelo enchimento lateral da vala, com material de boa qualidade, isento de pedras
ou corpos estranhos, proveniente da prépria escavagio ou de jazida. Serd executado alternadamente nas regides
laterais a galeria, mecanica ou manualmente, em camadas de até 20 ¢cm, compactadas com energia mecanica
especificada no projeto do aterro. Tal procedimento deve ser executado continuamente, até uma altura de, no
minimo, 60 cm acima da supetficie de cima da laje superior do corpo, seguido de espalhamento e compactagéo
mecanicos.

1) Em caso de solo arenoso, o adensamento podera ser efetuado por processo vibratério ou hidraulico,
devendo ser utilizado o mais eficiente.

g) A compactagdo deverd ser sempre efetuada a partir da regidio central da vala para as suas laterais,
procurando evitar danos estruturais ao corpo do dispositivo.

9.  CONTROLE

9.1. De Materiais e Insumos

a)  Otubo de concreto deverd ser do tipo indicado e com as dimensdes especificadas no projeto e ter encaixe
tipo ponta de bolsa, obedecendo as exigéncias da NBR 8890:2007, tanto para os tubos de concreto armado,
quanto de concreto simples.

N

o
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b) Deve-se atentar 4 qualidade da tubulagdo com relago & resisténcia & compresséo diametral, adotando-
se tubos como o recomendado.

c)  No caso de bueiro celular, quer se trate de obra moldada in loco ou em pré-moldados, 0 mesmo devera
ser executado em estrutura de concteto armado, atendendo as diretrizes da especificagio VALEC n° 80-ES-
028A-11-8007.

d) O concreto usado serd confeccionado de acordo com as normas NBR 6118:2014, NBR 12655:2015, da
ABNT e ser dosado de acordo com o projeto estrutural aprovado.

e) O controle tecnoldgico do concreto empregado serd realizado pelo rompimento de corpos-de-prova a
compresso simples, aos 28 dias, com base no que dispde a norma NBR 5739:2007.

f) O ensaio de consisténcia do concreto sera feito, de acordo com a norma NBR NM 67:1998, sempre que
ocorrer alteragdo no teor de umidade dos agregados, na execugio da primeira amassada do dia ap6s o reinicio

dos trabalhos, quando ocorrer interrupgfo destes por mais de duas horas, cada vez que forem moldados corpos-
de-prova e na troca de operadores.

g) O concreto cicldpico, quando utilizado, deverd ser submetido ao controle estabelecido pela norma
DNER-ES 330/97.

h)  Dever4 ser estabelecido previamente o plano de retirada de corpos-de-prova do concreto, das amostras
de ago, dos agregados e emais materiais, da forma estipulada nas eespecificagdes e/ou normas respectivas.

9.2. De Execucio

9.2.1. Do Dispositivo
A locagHo, escavagio, montagem ou concretagem do corpo, bocas e reaterro sdo controlados por aferigéo

topografica, auxiliados por gabaritos para execugfo das galerias e acessorios, por medidas a trena e por
verificagfo visual.

9.3. Do Produto

9.3.1. Controle Geométrico

a) O controle geométrico da execugdo da obra ¢ feito através de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para a execuco das galerias e acessorios.

b)  Os elementos geométricos serfio estabelecidos em Notas de Servigo, com as quais serd feito o
acompanhamento da execugéo.

9.3.2. Tolerancias

a)  As dimensdes da segdo transversal avaliada nfio devem diferir das indicadas no projeto em mais de 1%,
em pontos isolados.
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b)  Todas as medidas de espessura efetuadas devem se situar no intervalo de £10% em relac#o as espessuras
de projeto.

9.3.3. Controle Qualitativo

a) O controle qualitativo da obra serd feito de forma visual, pela avaliagio das caracterfsticas do
acabamento, podendo ser acrescidos de outros controles que garantam a perfeita execucéio dos servigos, a

critério da VALEC.

b)  Damesma forma, seré feito o acompanhamento das camadas de embasamento, do enchimento das valas
e do aterro sobre a laje de teto da galeria.

10. MANEJO AMBIENTAL

a)  Durante a execugfo da obra, devem ser preservadas as condigdes ambientais, com a exigéncia, entre
outros, dos seguintes procedimentos:

I. Todo o material excedente de escavagio, assim como sobras, deve ser removido das proximidades da
obra, de modo a no provocar o seu entupimento, devendo ser transportado para local pré-definido em
conjunto com a fiscaliza¢fo, sendo vedado seu langamento na faixa de dominio, nas 4reas lindeiras, no leito
de rios e em quaisquer outros locais onde possam causar prejuizos ambientais;

II. O transporte do material excedente, ou sobra, deve ser feito de maneira que nfo seja conduzido para
cursos d’4gua, de modo a nfio causar assoreamento e/ou entupimento nos sistemas de drenagem naturais ou
implantados em fung#o das obras;

III. O tréfego de maquinas e funciondrios deve ser disciplinado, de forma a evitar a abertura indiscriminada
de caminhos e acessos, pois acarretaria em desmatamento desnecessario;

IV. A 4rea afetada pelas operag@es de construgdo deve ser recuperada mediante a limpeza do canteiro de
obras, devendo ainda ser efetuada sua recomposi¢éio ambiental;

V. Durante 0 desenvolvimento da obra deve ser evitado o trafego desnecessério de veiculos e equipamentos
por terrenos naturais, de modo a evitar a sua desfiguragéo.

b)  Além destas, devem ser observadas, no que couberem, as disposi¢des da série Norma Ambiental VALEC
(NAVA) e a Politica de Meio Ambiente da VALEC, nas suas edi¢ges mais recentes.

11. CRITERIOS DE MEDICAO
a) A escavacgio é medida em m?, de acordo com a classificagéo do material escavado.

b) A medigio do corpo do dispositivo deverd ser feita como estipulado a seguir, por tipo de bueiro
executado:

I. No caso de corpo de bueiro em pre-moldados, tubular ou em aduelas, a medigfio serd feita por sua

extensdo, em metros;
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II. Para o corpo moldado in loco, serd medida a sua extensio, em metros, tomada no eixo da galeria vista
em planta. Neste caso, quando a extensdo do dispositivo for superior a 40 m, poderfio ser feitas duas
medigBes, sendo a primeira relativa a execugio de 50% do comprimento do corpo.

¢)  Emtodos os tipos de bueiros, extremidades e bocas (alas, soleiras e vigas) serfio medidas separadamente
do corpo e por unidade.

d) O reaterro é medido em m? tanto para a compactagfio manual quanto para a mecénica.

12. FORMA DE PAGAMENTO

a) O bueiro serd pago pelo prego unitario contratual, tanto para a execucdo do corpo com elementos pré-
moldados, quanto para o moldado in loco, estando nele incluidos os pregos dos insumos para sua execugéo,
méo-de-obra e encargos, utilizagfo de equipamentos, ferramentas e demais servigos necessarios, como medido
em 11. b) II. Extremidades e bocas (alas, soleiras e vigas) serfo pagas por unidade, em item especifico.

I. No prego do corpo em pré-moldados, deverfio estar incluidos o fornecimentodos tubos ou das aduelas,
conforme o caso, a execugfo do bergo ou de camada de regularizagio, fornecimento, carga, transporte,
descarga, lancamento e assentamento dos pré-moldados, com mao-de-obra e encargos, assim como a
utiliza¢do de equipamentos, ferramentas e demais servigos necessérios, como medido em 11. b) I;

II. No prego do corpo moldado in loco esta incluida a execugio do bergo ou de camada de regularizagéo;

III. Escavagfo e reaterro sfo pagos separadamente, como medidos em 11. a) e 11. d), respectivamente.

b) O preso de execugdo do bueiro serd sempre o prego unitario contratual, independente do método
construtivo escolhido pela contratada.

13.  VIGENCIA

Esta Norma foi aprovada pela Diretoria de Planejamento, conforme Termo de Aprovagio.
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ANEXO A - TERMO DE APROVACAO

VALEQC Engenharia, Construgses Termo de Aprovagio

e Ferrovias S.A.

Este Documento Normativo foi aprovado pela Diretoria de Planejamento, em 27/12/2017, e entraré

em vigor na data da sua assinatura.

Brasilia, 27 de dezembro de 2017,

g[\
\\C
Diretor\ie P éej amento
VALEC
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