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Prefacio

A Valec — Engenharia, Construcdes e Ferrovias S.A. (nome fantasia — “INFRA S.A.”), empresa publica de
capital fechado, é uma sociedade por acdes controlada pela Unido e vinculada ao Ministério dos
Transportes, regida por seu Estatuto Social e, especialmente, pelas Leis n® 6.404, de 15 de dezembro de
1976, n° 11.772, de 17 de setembro de 2008, n° 12.404, de 04 de maio de 2011, n°® 12.743, de 19 de
dezembro de 2012 e n° 13.303, de 30 de junho de 2016, e pelos Decretos n° 8.945, de 27 de dezembro
de 2016 e n° 11.081, de 24 de maio de 2022.

A INFRA S.A. tem por objeto social prestar servicos nas areas de projetos, estudos e pesquisas,
destinados a subsidiar o planejamento da logistica e dos transportes no Pais, considerando as
infraestruturas, as plataformas e os servigos pertinentes aos modos rodoviério, ferroviario, dutoviario,
aquaviario e aeroviario.

A Superintendéncia de Projetos e Custos (SUPRO) da INFRA S.A. tem por objetivo criar, revisar, zelar e
organizar o acervo de Normas Técnicas de engenharia, com o intuito de melhorar os procedimentos da
empresa. Ainda que a responsabilidade do contetido das normas seja de todo o corpo técnico da INFRA
S.A., a SUPRO ¢ a responsavel pela gestdo do processo de manutengédo do acervo de Normas Técnicas
de engenharia.

Para estabelecer a estrutura técnica aplicada a infraestrutura de logisticas de transporte nacional, foi
elaborada a Norma técnica INFRA S.A. CPL-00006, Interferéncias de vias férreas com rodovias, estradas
e caminhos — Especificacdo de projeto, para regulamentacdo dos requisitos para a definicdo da
Interferéncias de vias férreas com rodovias, estradas e caminhos a ser utilizado em obra ferroviaria.

Esta edicdo revoga e substitui a VALEC 80-EP-000A-22-8000, Especificacdo de Projeto: Interferéncias
de Vias Férreas com Rodovias, Estradas e Caminhos.

v © INFRA S.A. 2023 — Todos os direitos reservados



NORMA CPL-00006

Interferéncias de vias férreas com rodovias, estradas e caminhos —
Especificacao de projeto

1 Objetivo
Esta Norma visa estabelecer as diretrizes e os parametros para elaboracdo de projetos de solucdes

de interferéncias de ferrovias com rodovias, estradas e caminhos, tanto na implantacdo de vias férreas
gquanto em ferrovias ja implantadas.

2 Referéncias normativas

Os documentos a seguir sdo citados no texto de tal forma que seus conteldos, totais ou parciais,
constituem requisitos para este Documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢gbes
citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edicbes mais recentes do referido documento
(incluindo emendas), ou um normativo que venha susbstituir:

ABNT NBR 7613:2020, Via férrea — Travessia rodoviaria — Momento de circulagao, grau de importancia
e indice de criticidade;

ABNT NBR 15680:2017, Via férrea — Travessia rodoviaria — Passagem em nivel plblica — Requisitos
de projeto;

ABNT NBR 11542:2010, Via férrea — Travessia — ldentificacao;

INFRA PRO-00004, Projeto basico — Critérios para apresentacao;

VALEC 80-EG-000A-11-0000, Projeto de Obras-de-arte especiais;

VALEC 80-EP-000A-00-8000, Projeto executivo de Construcdo de Ferrovias;

VALEC 80-DES-000A-11-8000, Gabaritos de construcéo de instalacoes fixas ferroviarias;
VALEC 80-DES-000A-23-8002, Passagem em nivel — Sinalizac&o rodoviéria e ferroviaria,;
VALEC 80-DES-000A-23-8003, Passagem de gado e pequenos veiculos — Forma;
VALEC 80-DES-000A-23-8004, Passagem de gado e pequenos veiculos — Armacao;
VALEC 80-DES-000A-23-8005, Projeto-tipo de mata-burro;

VALEC 80-DES-000A-23-8006, Projeto-tipo de porteira;

VALEC 80-DES-000A-23-8007, Passagem em nivel — Bitola simples — Pavimentacao;
VALEC 80-ES-028A-14-8001, Especificacdo de servigo de infraestrutura — Pavimentacéo e sinalizacgao;
VALEC NGL — 5.03.01-16.015, Passagens inferiores de Fauna;

VALEC Regulamento Interno de Licitagdes e Contratos — RILC; e

VALEC Portaria Normativa VALEC n°9/2021/ASSDIREM-VALEC/DIREM/VALEC, de junho de 2021.

© INFRA S.A. 2023 — Todos os direitos reservados 1
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3 Termos e defini¢cdes
Para os efeitos desta Norma, aplicam-se os seguintes termos e defini¢coes.

3.1 barreira acustica
Anteparo natural ou artificial, disposto na faixa de dominio ou fora dela, que objetiva reduzir o ruido
proveniente do trafego.

3.2 caminho
Via ndo pavimentada, destinada ao acesso local de veiculos e/ou pessoas.

3.3 desvio
Via férrea acessoria adjacente a linha principal, que se origina de outra e fica totalmente contida na faixa
de dominio.

3.4 eixo davia
Lugar geométrico dos centros da via.

3.5 estrada
Via rural ndo pavimentada.

3.6 estudo de visibilidade
Analise da visibilidade existente no local previsto para a implantacdo de passagem em nivel, calculada
para atender aos requisitos estabelecidos em projeto.

3.7 faixade dominio

Terreno de pequena largura em relacdo ao comprimento, delimitado pelo projeto do empreendimento, em
gue se localizam as vias férreas e demais instalaces da ferrovia, inclusive os acréscimos necessarios a
sua expansao.

3.8 greide
Conjunto de posic¢fes altimétricas dos pontos de um perfil longitudinal.

3.9 interferéncia

IntersecBes ou proximidades do tracado da ferrovia com sistemas viérios, linhas de concessionérias
de servicos publicos ou de particulares, que, de alguma forma, interfiram na fluidez e seguranca do trafego
e na implantac&o ou operacéao da ferrovia.

3.10 mata-burro
Dispositivo que se constréi na via rodoviaria, de ambos os lados da passagem em nivel, para impedir a
entrada de animais na linha férrea.

3.11 momento de circulagdo (MC)
Representacdo numérica da intensidade de utilizacdo de uma travessia rodoviaria pela via férrea,
em mesmo nivel, por veiculos ferroviarios e rodoviarios.

3.12 obrade arte especial (OAE)
Taneis e estruturas, como pontes, viadutos e passarelas, em concreto armado, protendido, metalico
ou combinagé&o entre estes sistemas.

3.13 offset

2 © INFRA S.A. 2023 — Todos os direitos reservados



CPL-00006

Ponto de encontro do terreno natural com o talude de corte ou de aterro construido.

3.14 passagem de gado (PG)
Pequena passagem inferior destinada a permitir livre acesso de animais ao outro lado da faixa da ferrovia.

3.15 passagem em nivel (PN)
Passagem efetuada em mesmo nivel da linha férrea.

3.16 passagem inferior (PI)
Passagem em que a linha férrea cruza por baixo da via publica ou estrada, mediante obra de arte
apropriada.

3.17 passagem mista (PM)

Passagem em que a linha férrea cruza por cima da via publica ou estrada, mediante obra de arte
apropriada, destinada a maquinas agricolas e animais, em regides de seccionamento de zona agropecuaria.
Area de Esplanada em que um conjunto de via é preparado para formacdo de trem manobra
estacionamento de veiculo ferroviario e outro fim.

3.18 passagem superior (PS)
Passagem em que a linha férrea cruza por cima da via publica ou estrada, mediante obra de arte
apropriada.

3.19 patio
Area de esplanada dotada de um conjunto de vias para manobras, estacionamento de veiculos
ferroviarios e outros fins.

3.20 plano funcional de interferéncias
Estudo abrangendo sistema viario, redes aéreas e subterrdneas que interferem com a ferrovia,
apresentando a concepcao geral do seu funcionamento e informagdes basicas.

3.21 rodovia
Caminho publico pavimentado, destinado a circulagéo de veiculos sobre pneus, construido de acordo
com requisitos técnicos apropriados para o transporte interurbano.

3.22 sinalizagéo ativa

Sinalizacdo em que as informagfes aos usuérios da via publica indicam a presenga de trem no trecho,
variam ao longo do tempo e podem ser acionadas por equipamento automatico ou manual, por meio
de sinais acusticos, luminosos, cancelas ou bandeiras.

3.23 sinalizagao ferroviaria
Conjunto de sinais ferroviarios utilizados para o controle de trafego.

3.24 sinalizacéo passiva
Sinalizacdo em que as informac¢Bes aos usuarios de via publica ficam inalteradas ao longo do tempo,
sendo constituida por sinalizacao vertical (placas) e horizontal (pinturas e dispositivos de solo).

3.25 sinalizagado rodoviéria

Sinalizacdo constituida por placas, seméforos, detectores eletrdnicos e sinais (pinturas e dispositivos
de solo), na zona de influéncia da PN, dirigida aos pedestres e condutores de veiculos da via rodoviaria.

© INFRA S.A. 2023 — Todos os direitos reservados 3
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3.26 tangente
Trecho da via com projecao horizontal em reta.

3.27 viade transito rapido

Via rodoviaria caracterizada por transito livre, ndo podendo ter intersecdes e travessias de pedestres em
nivel e acessibilidade direta aos lotes limitrofes.

4 Finalidade das travessias

As travessias pela via férrea séo identificadas e classificadas pela ABNT NBR 11542, de acordo com
a finalidade, como:

a) publicas: guando destinadas ao uso publico; e

b) particulares: quando destinadas ao uso de determinado usuario.

5 Disposicdes gerais

N&o sdo permitidas passagens em nivel:

a) em patios e desvios de cruzamento;

b) em via férrea com intervalo de trafego inferior a 30 min; e

c) em vias de transito rapido.

Deve ser elaborado um Plano Funcional de Interferéncias da ferrovia, conforme os modelos do Anexo A,
contemplando as propostas de solug¢des de interferéncias e contendo a indicacdo de todas as travessias,
ligagOes, vias paralelas utilizando a faixa de dominio e vias a serem bloqueadas.

O Plano Funcional de Interferéncias deve ser desenvolvido de modo a minimizar a quantidade
de travessias. Caso sejam identificadas interferéncias muito préximas, deve ser elaborado estudo de
remanejamento, se for o caso, da concessionaria ou 6rgao gestor da rodovia.

Na elaboracédo do Plano Funcional de Interferéncias, devem ser consideradas previsdes de expansao da
malha viaria e/ou da mancha urbana na regido de influéncia da ferrovia, que possam acarretar futuras
interferéncias ou alterar as existentes.

Nas rodovias federais e estaduais, as travessias devem ser em dois niveis (passagens inferiores ou
superiores). Casos excepcionais devem ser justificados e indicados no Plano Funcional de Interferéncias
para aprovacao pela INFRA S.A. e, se for o caso, pela concessionaria ou érgao gestor da rodovia.

As solucgBes de interferéncias com estradas federais e estaduais ndo pavimentadas, municipais, vicinais
ou particulares devem ser determinadas com base no momento de circulagdo (MC) da travessia, conforme
estabelecido na ABNT NBR 7613. Na determinacdo do volume de carros de passeio para o calculo
do Momento de Circulagdo, deve ser considerada, também, a circulagdo de pedestres, bicicletas,

motocicletas e veiculos com tracdo animal, convertidos em unidades equivalentes de carros de passeio
(UCP), mediante a aplicacdo dos respectivos fatores de equivaléncia da Tabela 1.

4 © INFRA S.A. 2023 — Todos os direitos reservados



Tabela 1 — Fatores de equivaléncia de veiculos rodoviérios

CPL-00006

Fatores de equivaléncia em unidades de carros de passeio (UCP)

Veiculos de passeio (VP) 1
Caminhdes/6nibus (CO) 15
Semirreboques/reboques (SR/SE) 2
Motocicleta 1
Pedestre e bicicleta (B) 0,5
Veiculo com tracdo animal 15
Sem informagéo” (SI) 1,1

*Veiculos sem classificagao por tipo.

Fonte: Adaptada do IPR 718 — Manual de Projeto de Interse¢des — DNIT.

As travessias entre ferrovias e rodovias que ndo possam ser eliminadas, como, por exemplo, quando
forem a Gnica via de acesso a cidades ou vilarejos, devem ser objeto de analise especifica a ser submetida
a aprovacdao pela INFRA S.A. e, se for o caso, pela concessionaria ou 6rgéo gestor da rodovia.

Os projetos de solugdes de interferéncias da ferrovia com rodovias sob administragéo publica ou concesséo
devem ser aprovados pelos respectivos 6rgaos.

6 Cadastro de interferéncias

As vias identificadas no Plano Funcional de Interferéncias, sujeitas a intervencbes em funcao
da implantacao da ferrovia, devem ser cadastradas conforme o modelo do Anexo B, contendo no minimo
as seguintes informacdes:

a)
b)
c)
d)

e)

Orgao gestor ou concessionaria administradora rodoviaria,;
volume de trafego rodoviario no local de interferéncia;
guantidade de pistas e faixas de rolamento da via;
existéncia de estudos e/ou projetos de expansao da rodovia;
dimensdes da via:

— gabarito vertical,

— plataforma;

— pista de rolamento;

— acostamentos;

— faixa de dominio; e

© INFRA S.A. 2023 — Todos os direitos reservados
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— calgadas;
f) terminologia da via:
— rodovia federal,
— rodovia estadual,
— rodovia municipal;
— estrada federal;
— estrada estadual;
— estrada municipal; ou
— rua de zona urbana;
g) superficie de rolamento:
— sem pavimentacédo/leito natural;
— revestimento primario;
— pavimento asfaltico; ou
— outros;
h) velocidade méaxima permitida na via.

Os itens citados nas alineas a) a e) devem ser apresentados em forma de levantamento topogréfico
cadastral, o qual deve indicar as condigbes geometricas da rodovia e da ferrovia.

No caso de sistemas viarios paralelos a via férrea, considerar, para cada interferéncia, além do previsto
nas alineas a) a h), a extensdo em paralelo, a localizacdo no interior da faixa de dominio e o tipo de
protecao existente.

7 Premissas para projetos
7.1 Passagem em nivel (PN)

Os cruzamentos em nivel devem ser minimizados, evitando-se distancias entre eles inferiores ao
comprimento do trem-tipo acrescido de 50 m, observado o limite minimo estabelecido pela
ABNT NBR 15680, de 1 500 m entre duas passagens em nivel. Contudo, sempre deve ser feita uma
analise do entorno, a fim de compreender a mobilidade e garantir o acesso as propriedades locais.

Além disso, a ABNT NBR 15680 determina que o pedestre tenha uma passagem ou passarela a cada
500 m. Nesse caso, também deve ser feita a analise do entorno, compreendendo a real necessidade da
regiao.

No caso de travessias nas proximidades de pétios ferroviarios, as PN devem ser localizadas fora dos
limites da area de manobra ferroviaria, a uma distancia equivalente a no minimo o comprimento do trem-
tipo, acrescido de 50 m, antes e apdés o0 patio, distancia essa nado inferior a 1 500 m, conforme a
Figura 1. Convém que a linha férrea seja duplicada em toda a extens&o urbana, acrescentando 1 000 m

6 © INFRA S.A. 2023 — Todos os direitos reservados
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em cada extremo. Tal medida visa reduzir barulho, evitar descarrilamento causado por vandalismo nos
aparelhos de desvio e acidentes fatais hos pontos de parada nos patios de cruzamento.

ANTES DO PATIO: DEPOIS DO PATIO:
TREMTIPO+50M G e i - L e N $ TREM TIPO + 50 M
ou minimo1500 M PATIO ’ ou minimo1500 M

J—
—sg o

S—
 §

!
A
7

Figura 1 — Patios — Espagcamento das PN

De forma anéloga, as PN devem ser localizadas fora dos limites de desvios de cruzamento e posicionadas
0 mais préximo possivel da ponta da agulha do desvio, em distancia nao inferior a 25 m, conforme
a Figura 2.

FINAL DE DESVIO
DE CRUZAMENTO

INICIO DE DESVIO
DE CRUZAMENTO

Desvio

VIA
REMANEJADA

Figura2 — Desvios de cruzamento — Espacamento das PN

© INFRA S.A. 2023 — Todos os direitos reservados 7
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Deve ser avaliado o impacto em outras vias rodoviarias proximas, resultante da interrup¢éo temporaria
do trafego rodoviério provocado por uma PN, especialmente quando os desvios possam comprometer
a seguranca das rodovias. Os casos identificados devem ser objeto de analise especifica a ser submetida
a aprovacdo pela INFRA S.A..

7.1.1 Trecho em tangente

Para as travessias rodoviarias da via férrea, por passagem em nivel publica, devem ser atendidos
0s requisitos de projeto estabelecidos na ABNT NBR 15680.

O trecho da via rodoviaria que se aproxima da PN deve estar em tangente, com cruzamento em angulo
reto, conforme a Figura 3. O comprimento do referido trecho rodoviario deve se estender, para ambos os
lados da ferrovia, por pelo menos o comprimento do maior veiculo rodoviario estabelecido pela ABNT
NBR 15680 (22 m), acrescido de 5 m relativos a distancia minima de parada do veiculo antes da PN,
totalizando o comprimento total minimo de 27 m para cada lado da ferrovia em relagdo ao trilho mais
préximo.

Para trechos em curva, € permitido um angulo minimo de 45° entre os eixos, de acordo com a
ABNT NBR 15680. Nesses casos, deve haver restricao de velocidade do veiculo ferroviario.

= =

- — - - SR Neciaal

Figura 3— PN em Tangente — Parametros de projeto

Casos excepcionais devem ser justificados e indicados no Plano Funcional de Interferéncias para
aprovacao pela INFRA S.A. e, se for o caso, pela concessionaria ou 6rgao gestor da rodovia, ndo sendo
admitida extensao inferior a 14 m (7 m para cada lado do eixo da via), conforme a Figura 4.

8 © INFRA S.A. 2023 — Todos os direitos reservados
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' .
Minimo7m —+—+
=K 3=

Minimo7m + «
]

- «

)

Figura4 — PN em tangente — Caso excepcional
7.1.2 Greide darodovia

O nivel do pavimento da rodovia na PN deve ser o mesmo da superficie dos trilhos (plano superior do
boleto), de forma a permitir o transito rodoviario sem choques ou derrapagens.

A PN deve ser implantada em trecho em nivel da rodovia, ndo havendo restricdo quanto & inclinacao
da ferrovia, sendo respeitados os limites condicionantes de projeto. Visando a drenagem da PN, deve ser
projetada inclinacéo longitudinal (i) na rodovia entre 0,3 % e 0,75 %, de forma a conduzir a 4gua no sentido
contrario ao eixo da ferrovia, conforme a Figura 5. A drenagem da PN deve ser compatibilizada com a da
rodovia.

O trecho rodoviario referido nesta subsecédo deve se estender, antes do primeiro trilho e depois do ultimo
trilho da PN, por pelo menos 27 m, correspondentes ao comprimento do maior veiculo rodoviario
estabelecido pela NBR 15680 (22 m), acrescido de 5 m relativos a distadncia minima de parada do veiculo
antes da PN.

© INFRA S.A. 2023 — Todos os direitos reservados 9
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‘ Trilho Eixo Trilho

|
[ 27 m (minimo) 27 m (minimo)
|
|

i Nivel Nivel |

|0,3% a 0,75% 0,3% a 0,75%
‘ ! Greide | Greide '

Figura 5 — Inclinagdo longitudinal da rodovia

Casos excepcionais, onde ndo seja possivel atender a condigdo estabelecida no paragrafo anterior,
devem ser justificados e indicados no Plano Funcional de Interferéncias para aprovacao pela INFRA S.A. e,
se for 0 caso, pela concessionaria ou érgao gestor da via.

7.1.3 Visibilidade

Considerando as condi¢des de planta e perfil da ferrovia, deve ser assegurada a visibilidade minima no
cruzamento rodoferroviario que proporcione uma travessia segura.

O artigo 212 do Cdédigo de Transito Brasileiro classifica como infragcdo gravissima “deixar de parar o
veiculo antes de transpor linha férrea”, sendo, portanto, obrigatéria a parada do veiculo rodoviario antes
da PN.

Desta forma, devem ser respeitados os valores da Tabela 2, que determina a distancia minima de
visibilidade de um motorista com seu veiculo parado a distancia (D) de 5 m do trilho que esteja mais
proximo.

Na aplicacdo dos valores da Tabela 2, deve ser considerada a linha de visdo do condutor do veiculo
a 6 m do trilho mais préximo.

Tabela 2 — Distancia minima de visibilidade nos cruzamentos rodoferroviarios

Distancia minima de visibilidade nos cruzamentos rodoferroviarios

(Veiculo partindo do repouso)

Vt - Velocidade do trem (km/h) 10 20 30 40 50 60 70 80

dt - Distancia de visibilidade
ao longo da ferrovia a partir 46 93 139 186 232 278 325 | 371
do cruzamento (m)

Fonte: Adaptada do IPR 718 - Manual de Projeto de Intersecdes — DNIT.

A area necessaria para assegurar a visibilidade minima indicada no projeto da PN deve ser mantida livre
de qualquer obstaculo, conforme a Figura 6.
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Todo obstaculo existente na referida area deve ser assinalado em planta do projeto e, se for o caso, deve
ser cadastrado o seu proprietério. Para assegurar a visibilidade estabelecida nesta subsecédo, deve-se
buscar a desobstrugédo da linha de visdo provocada pelos obstaculos identificados, como vegetacao,
cortes, edificagbes, entre outros.
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dt - Distancia de visibdidade ao longo da ferrovia (m)

Figura 6 — Distancia necessaria para assegurar a visibilidade minima na PN

Os alargamentos de cortes necessarios para atender as condi¢ges de visibilidade estabelecidas devem
ser indicados em detalhes no Plano Funcional de Interferéncias, conforme a Figura 7.

7
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Figura 7 — Indicacdo de alargamento de corte
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Devem ser elaborados estudos de visibilidade para cada PN, contendo:

a) distancia de visibilidade minima;

b) planta apresentando a visibilidade existente e a necesséria; e

¢) medidas necessérias para estabelecimento da visibilidade necesséria.

As distancias de visibilidade apresentadas na Tabela 2 se aplicam aos cruzamentos rodoferroviarios com
sinalizacdo passiva. Nas PN em que néo seja possivel assegurar essas distancias, deve ser adotada,
mediante justificativa, a melhor solug&o entre a relocagéo da PN, a travessia em dois niveis ou a instalacdo
de sinalizagéo ativa.

7.1.4 Sinalizagao

A sinalizacdo passiva da PN, tanto ferroviaria quanto rodoviaria, deve ser executada de acordo com o
projeto-tipo indicado na VALEC 80-DES-000A-23-8002.

No caso de sinalizagdo ativa, devem ser instalados dispositivos de comando na linha férrea, cujo
acionamento ocorre na aproximacao da composicao ferroviaria.

Os pontos de instalacdo desses dispositivos séo projetados de modo a possibilitar a parada de um veiculo
rodoviario, trafegando na velocidade maxima permitida para a via, antes de chegar a PN.

Deve ser elaborado projeto especifico, a ser submetido a aprovacédo pela INFRA S.A., abrangendo a
sinalizagdo ativa, determinando a sinalizac&o a ser empregada em func¢éo do tipo de rodovia, dos volumes
de tradfego de veiculos rodoviarios, trens e pedestres, das velocidades dos veiculos, do histérico de
acidentes do local e das caracteristicas geométricas das proximidades do cruzamento. Assim, 0 projeto
de sinalizacéo deve indicar os pontos de instalacéo dos referidos dispositivos e a sinalizacao rodoviaria.

Para ferrovias ja implantadas, devem ser anexadas fotografias mostrando o local projetado para
implantacdo da PN e a visdo que um motorista teria com seu veiculo parado a distancia (D) de 5 m do
trilho da linha que esteja mais proxima, para a esquerda e para a direita de ambos os lados da ferrovia,
conforme o modelo do Anexo C.

Os estudos de visibilidade devem ser desenvolvidos nas fases de projetos basico e executivo, conforme
exemplificado no Anexo D, elaborado com auxilio de software de modelagem de informagcdo da
construcao, ferramenta de decisdo no processo de tratamento da PN, que permite a insercdo de dados
topograficos do terreno, gerando, como resposta, areas de maior ou menor visibilidade ao longo do
tracado proposto para a ferrovia. Na fase de implantagéo, as informagfes devem ser validadas em campo.

7.1.5 Premissas complementares

As PN implantadas em locais onde haja a necessidade de cerceamento do acesso de animais devem ter
mata-burros instalados, executados de acordo com o projeto-tipo da VALEC 80-DES-000A-23-8005.

Deve ser analisada a necessidade da instalagdo de porteiras nas PN localizadas em acessos a
propriedades particulares, as quais devem ser executadas de acordo com o projeto-tipo da
VALEC 80-DES-000A-23-8006.

Nas travessias entre vias urbanas e vias férreas que operem no periodo noturno, os projetos das PN
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devem prever iluminacdo adequada, visando facilitar a sua identificagdo por motoristas e pedestres.

O acesso as PN para travessia de vias particulares deve, a critério da INFRA S.A., ser pavimentado em
pelo menos 40 m para cada lado da linha férrea, objetivando a implantagéo da sinalizacao horizontal e
evitando o carreamento de solo para o lastro.

Nas regides urbanas, deve ser mantida a continuidade do passeio de pedestres. Os parametros basicos
para execucdo da pavimentacao das vias sdo determinados pela VALEC 80-ES-028A-14-8001.

A pavimentacdo das PN deve ser executada em placas de concreto, de acordo com o projeto-tipo da
VALEC 80-DES-000A-23-8007.

N&ao é admitido o depdsito de solo ou de outro material sobre o lastro que possa reduzir a sua capacidade
elastica e drenante.

Deve ser verificada a interferéncia do tracado da ferrovia com nucleos urbanos consolidados, prevendo,
guando for o caso, a implantagdo de barreira acustica vegetal como medida mitigadora a emisséo de
ruido.

7.2 Passagem inferior (PI)

As travessias superiores, caracterizadas por viadutos e as passagens superiores rodoviarias celulares,
devem ser projetadas conforme as especificacdes de OAE rodoviarias e demais recomendacdes
estabelecidas pelo érgdo gestor da via, devendo, ainda, obedecer aos gabaritos do projeto-tipo da VALEC
80-DES-000A-11-8000.

7.3 Passagem superior (PS)

Na elaboracdo dos projetos de Pl, devem ser respeitados os gabaritos rodoviarios da concessionaria
ou do 6rgao gestor da rodovia.

Os acessos as PS devem ser projetados com as mesmas caracteristicas geométricas das vias rodoviarias
para as quais as passagens foram concebidas.

Em vias urbanas é recomendavel iluminar a PS destinada a passagem de veiculos ou pedestres, como
importante elemento de prevencgéo de acidentes.

A éarea contigua a PS deve ser sinalizada de acordo com as normas da concessionaria ou 6rgédo gestor
da rodovia.

Os projetos de travessias inferiores caracterizadas por viadutos ferroviarios devem ser elaborados
de acordo com a VALEC 80-EG-000A-11-0000.

Os projetos de travessias para passagem de gado devem ser elaborados de acordo com o projeto-tipo
VALEC 80-DES-000A-23-8003 e para passagem de gado e pequenos veiculos devem ser elaborados de
acordo com o projeto-tipo VALEC 80-DES-000A-23-8004.

As travessias inferiores celulares para passagem de veiculos devem ser executadas, quando necessario,
de acordo com os projeto-tipo de passagem veicular da INFRA S.A..

As passagens inferiores para travessia de fauna séo parte integrante de um Plano de Implantacdo das

Passagens de Fauna, devendo ser elaboradas de acordo com a Norma Ambiental da VALEC
NGL-5.03.01-16.015. Esses projetos devem ser aprovados pelo Instituto Brasileiro do Meio
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Ambiente (IBAMA), érgao oficial responséavel pelo licenciamento e fiscalizacdo ambiental.
7.4 Passagem mista

Na elaboracéo dos projetos de PM, devem ser respeitados os gabaritos rodoviarios da concessionaria ou
do 6rgao gestor da rodovia.

Os acessos as PS devem ser projetados com as mesmas caracteristicas geométricas das vias rodoviarias
para as quais as passagens foram concebidas.

7.5 Passagem de gado

Os projetos de travessias para passagem de gado devem ser elaborados de acordo com os projetos- tipo
das VALEC 80-DES-000A-23-8003 e 80-DES-000A-23-8004.

Deve ser verificada a possibilidade da construgdo de corredores paralelos a via férrea para acesso
a passagem de gado (PG), quando o animal precisar percorrer longos trechos até o local da passagem.

7.6 Passarela
As travessias superiores para pedestres, caracterizadas por passarelas, devem ser projetadas conforme

as especifica¢cdes de OAE rodoviarias e demais recomendagfes estabelecidas pelo érgdo gestor da via,
devendo, ainda, obedecer aos gabaritos do projeto-tipo da VALEC 80-DES-000A-11-8000.

8 Remanejamento de rodovias, estradas e caminhos

As vias a serem remanejadas devem ser implantadas fora da faixa de dominio.

N&o havendo essa possibilidade, por questdes de desapropriacéo, licenciamento ambiental, ou outras
questdes devidamente justificadas, essas vias podem ser implantadas dentro da faixa de dominio,

mediante andlise especifica a ser submetida a aprovacao pela INFRA S.A..

Nesses casos, as referidas vias devem ser projetadas nas areas mais externas da faixa de dominio,
conforme a Figura 8.
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LOCACAO DAS VICINAIS NA FAIXA DE DOMINIO - MARGEM DIREITA

Limite da Faixa de Dominio

Eixo Ferrovia

40,00

Area de Acomodagdo de Estrada Vicinal 2

Limite da Faixa de Dominio

LOCAGAO DAS VICINAIS NA FAIXA DE DOMINIO - MARGEM ESQUERDA

Limite da Faixa de Dominio

»"‘Area de Acomodacio de Estrada Viéinal -

40,00

Eixo Ferrovia

Limite da Faixa de Dominio

Figura 8 — Implantagéo das vicinais na faixa de dominio — Margem direita ou esquerda

Sempre que possivel, deve ser evitada a utilizagdo de ambos os lados da faixa de dominio. Em casos
excepcionais, devidamente justificados, essa solugdo pode ser adotada conforme a Figura 9.

LOCACAO DAS VICINAIS NA FAIXA DE DOMINIO - MARGEM ESQUERDA/DIREITA

Limite da Faixa de _nginio - _ _
3 J A Gy »Aread»ej Acom‘odag&o de Estrada Vicinal

Eixo Ferrovia

_Area de Acomodacéo de Estrada Vicinal N : :

Limite da Faixa de Dominio

Figura 9 — Implantacéo das vicinais na faixa de dominio — Margens direita e esquerda
Caso sejam necessarias desapropriacdes em funcdo do remanejamento de vias, devem ser indicadas em
planta a &rea adicional a ser desapropriada e a nova posi¢ao das cercas.

A utilizacdo da faixa de dominio ndo pode trazer impacto a operagéo ferroviaria, assim como a redugéo
da seguranca. Assim, a locacdo de estradas na faixa de dominio deve ser submetida a aprovacao
pela INFRA S.A..
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Os projetos de remanejamento de vias devem obedecer aos parametros geomeétricos das Tabelas 3 e 4,
devendo ser respeitados os valores indicativos do DNIT; se esses valores nao forem apresentados, adotar
os da Associacao Norte-Americana de Especialistas Rodoviérios e de Transporte (AASHTO). Excecbes
podem ser admitidas pela INFRA S.A., mediante justificativa, até os valores-limites estabelecidos pela
AASHTO, mesmo existindo valores do DNIT.

Tabela 3 — Parametros para remanejamento de vias rodoviérias — Raio e rampas

Raio minimo
m

Tipo devia I ~ %
aplicavel sem superelevacao

Rampa maxima
Velocidade
de projeto

km/h
AASHTO, 2004 DNIT, AASHTO, 2004 Valores

Exhibit 3-16 1999 Exhibit 5-4 recomendados

PG/PGPV

LV; PN; PI/PV:
em terrenos
20 ondulados ou 10 - 17
montanhosos,
com baixo
volume de
trafego

LV; PN; PI/PV:
em terrenos
planos ou pouco
ondulados, com
trafego
moderado

30 28 10 16

Vias publicas
estaduais com
40 volume de 63 8 15
tréfego
moderado

Vias publicas
estaduais com
50 volume de 122 7 14
trafego
moderado a alto

Vias publicas
60 estaduais com 200 6 13 628
volume de

trafego alto
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Tabela 4 — Parametros para remanejamento de vias rodoviéarias — Valores de K

em curvas verticais

CPL-00006

Velocidade
de projeto
km/h

Tipo de via
aplicavel

K minimo para curvas convexas

K minimo para curvas cdncavas

DNIT,
1999

AASHTO, 2004
Exhibit 5-2

Valor
recomendado

DNIT,
1999

AASHTO, 2004
Exhibit 5-2

Valor
recomendado

20

PG/PGPV

LV; PN; PI/PV:
em terrenos
ondulados ou
montanhosos,
com baixo
volume de
tréfego

3

30

LV; PN; PI/PV:
em terrenos
planos ou
pouco
ondulados, com
tréfego
moderado

40

Vias publicas
estaduais com
volume de
tréfego
moderado

50

Vias publicas
estaduais com
volume de
trafego
moderado
a alto

11

13

60

Vias publicas
estaduais com
volume de
trafego alto

14

11

14

15

18

15

PG/PGPV: Ligacdes de passagem de gado e pequenos veiculos

PI/PV: Passagens em desnivel (passagem inferior ou veicular)

LV: Ligacdes de vicinais

PN: Passagem em nivel

As vias projetadas devem ter as mesmas caracteristicas técnicas das existentes, sendo respeitados,
como minimos, os parametros das Tabelas 3 e 4. A largura da plataforma deve ser suficiente para
comportar o maior veiculo a trafegar na via, sendo a largura minima admitida de 6 m. Deve ser mantida
a distancia minima de 3 m das linhas de offsets, dos dispositivos de drenagem e das saias de aterro.

9 Elaboracao do projeto

A elaboracdo do projeto deve ocorrer em trés fases: estudo preliminar, projeto bésico e projeto
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executivo.

9.1 Estudo preliminar

Esta fase compreende as seguintes atividades:

a)

b)

c)

d)

e)

9)

identificacdo das interferéncias por meio de mapas, plantas, fotos aéreas e visita a campo;

cadastramento das interferéncias, como rodovias federais, estaduais e municipais, entre outras,
identificando suas caracteristicas principais, conforme estabelecido nesta Norma,;

cadastramento dos passivos ambientais, problemas socioambientais decorrentes de atividades de
terceiros e da intervencao proposta, verificacdo junto aos 6rgdos competentes da existéncia de areas
de protecéo e de fatores restritivos ao uso do solo;

identificacdo dos impactos ambientais decorrentes da alteracdo do meio ambiente, considerando
a solugdo da interferéncia nas fases de execucgéo e operagao;

determinacgédo preliminar das solucdes propostas;

estimativa de custos das solucdes propostas para as interferéncias identificadas, obtidos de custos
médios gerenciais de obras e servigos semelhantes; e

elaboragéo de planta do tragado, apresentando as interferéncias cadastradas (Plano Funcional de
Interferéncias).

9.2 Projeto basico

Esta fase se refere a alternativa selecionada no estudo preliminar e deve seguir a INFRA PRO-00004.
Em resumo, consiste nas seguintes atividades:

a)

b)

<)

d)

f)
g)

h)

18

levantamento cadastral completo das interferéncias;

analise da necessidade de acesso as propriedades particulares limitrofes a faixa de dominio da
ferrovia ou as que serdo atravessadas pela linha férrea;

andlise e avaliagdo dos impactos socioambientais levantados, apresentando alternativas mitigadoras
a eles;

licenga ambiental quando néo estiver contemplada no licenciamento da faixa de dominio da ferrovia;
elaboracgéo do Plano Funcional de Interferéncias conforme os modelos apresentados no Anexo A;
elaboracgéo do estudo de visibilidade preliminar;

elaboragdo da planta planialtimétrica de cada local de interferéncia, em escala compativel para
o perfeito entendimento dos elementos cadastrados e para o tipo de solu¢do adotada, conforme o
modelo do Anexo E;

elaboragédo da Ficha de Cadastro de Rodovia de cada local de interferéncia, conforme o modelo

do Anexo B;
memorial descritivo e justificativo das solu¢des adotadas para cada interferéncia:
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elaboracdo do projeto da solucao técnica especifica para cada interferéncia, inclusive projetos de
sinalizacdo e dos desvios provisorios. Destaca-se que, assim que determinado, 0 projeto de
remanejamento de interferéncia deve ser incluido no projeto geométrico basico, que consubstanciara
o0 projeto de desapropriacdo. Tal medida permite a desapropriacao prévia das areas necessarias com
base no projeto basico e, por consequéncia, a reducao do risco de atrasos na liberacéo de areas que
podem ensejar pleitos de reequilibrio econémico-financeiro por parte das construtoras, bem como
evitar custos operacionais de desapropriacao;
j) memoria de céalculo dos estudos, ensaios e dimensionamentos realizados;

k) indicacdo das especificacBes técnicas da INFRA S.A. a serem utilizadas na execucao dos servicos
e elaboracgéo das especificagfes adicionais a serem submetidas a aprovacao da INFRA S.A;

[) aprovacédo dos projetos de interferéncias, quando for o caso, pelos 6érgdos competentes;

m) levantamento dos quantitativos e custos dos materiais, servigos e equipamentos; e

n) orcamento do projeto de interferéncias.

O orcamento deve ser elaborado a partir das composi¢des dos custos unitarios e conforme a metodologia
do Sistema de Custos Rodoviarios (SICRO), vigente no Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT).

Se necessario, ou no caso de inviabilidade da determinacédo dos custos pelo SICRO, podem ser utilizados,
mediante justificativa técnica, dados contidos em tabelas de referéncia formalmente aprovada por érgdos
ou entidades da administracdo publica federal, estadual ou municipal, concessionarias publicas,
publicacdes técnicas especializadas em sistema especifico instituido para o setor ou pesquisa de
mercado devidamente documentada.

Além da planilha, deve ser apresentada memoria de calculo que detalhe a obtencdo dos quantitativos,
contemplando a mesma sequéncia organizacional da planilha, ou seja, seguindo a mesma divisdo em
disciplinas, itens e subitens. A memodria de célculo deve proporcionar o perfeito entendimento do seu
conteudo e a rastreabilidade de todos os valores.

O orcamento do Projeto Bésico deve contemplar os quantitativos e custos de m&o de obra, material,
equipamentos e transportes e deve conter no minimo:

— resumo do orgcamento;

— composi¢cdo de encargos sociais e BDI;

— planilha orgamentaria;

— composicao de precos unitarios de servicos;

— custo unitario de insumos, mao de obra e equipamentos; e
cronograma fisico-financeiro da obra.

9.3 Projeto executivo

Esta fase consiste no detalhamento e na atualizagdo cadastral das interferéncias identificadas no
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projeto basico, compreendendo as seguintes atividades:
a) levantamento cadastral completo e atualizado das interferéncias;
b) detalhamento técnico da solucdo adotada para cada interferéncia,;

c) apresentacdo do Plano Funcional de Interferéncias, conforme modelos apresentados no Anexo A,
com as necessarias adequacdes e validacdes em campo;

d) elaboracédo do estudo de visibilidade definitivo;
e) elaboracdo de planta planialtimétrica de cada local de interferéncia, em escala adequada;

f) elaboracdo de Memorial Descritivo e Justificativo das solugdes adotadas para cada interferéncia,
com as necessarias adequacdes em relagéo ao projeto basico;

g) projeto detalhado de solucdo técnica especifica para interferéncias, inclusive remanejamento de
rodovias, estradas e caminhos, constando de:

1) estudos geotécnicos, projetos geométrico, de terraplenagem, de drenagem, de pavimentagéo
e de obras complementares das passagens em nivel, todos em conformidade com as
especificagbes da INFRA S.A., considerando as sinalizagbes ferroviarias e rodoviarias,
dispositivos auxiliares para pedestres e tipo de sinalizacao (passiva ou ativa);

2) projetos das estruturas para passagens superiores e inferiores;

3) notas de servico de terraplenagem das rodovias e vias projetadas e/ou a serem remanejadas;

4) notas de servico de terraplenagem da ferrovia, referentes aos servicos de alargamento de corte
necessarios para assegurar a visibilidade minima nas passagens em nivel; e

5) notas de servico e memorias de célculo de drenagem das vias projetadas e/ou a serem
remanejadas;

h) projeto de obras complementares;

i) apresentacdo das especificacoes técnicas consolidadas, com as adequacgfes necessarias em
relacéo ao projeto basico;

j) levantamento de quantitativos de materiais, servicos e equipamentos;
k) orcamento do projeto de interferéncias; e

[) declaracdo de responsabilidade de que os quantitativos foram calculados e verificados pelo
projetista e que ele assume total responsabilidade pelos valores apresentados.

O orcamento da obra deve resultar dos quantitativos de cada item de custo, organizados de acordo com
a metodologia do Sistema de Custos Rodoviarios (SICRO), vigente no DNIT.

Se necessario ou no caso de inviabilidade da determinacao dos custos pelo SICRO, podem ser utilizados,
mediante justificativa técnica, dados contidos em tabelas de referéncia formalmente aprovadas por 6rgéos
ou entidades da administracdo publica federal, estadual ou municipal, concessionarias publicas,
publicacdes técnicas especializadas em sistema especifico instituido para o setor
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ou pesquisa de mercado devidamente documentada. Devem ser informadas a fonte adotada e a vigéncia
das tabelas de referéncia.

Além da planilha orcamentaria, deve ser apresentada memoria de calculo que detalhe a obtencéo dos
gquantitativos, contemplando a mesma sequéncia organizacional da planilha. A memoria deve proporcionar
o perfeito entendimento do seu contetdo e a rastreabilidade de todos os valores.

O orcamento deve contemplar os quantitativos e custos de mao de obra, material, equipamentos
e transportes referentes a escavacado e movimentacao de terra, enrocamento, estabilidade e protecao de
talude, dispositivos de drenagem e demais servigos pertinentes a obra.

O or¢camento no projeto executivo deve conter no minimo:

a) resumo do orgamento;

b) composi¢éo de encargos sociais e BDI;

c) planilha orcamentéria;

d) composicao de pregos unitarios de servicos;

e) custo unitario de insumos, mao de obra e equipamentos;

f) curva ABC de servicos e insumos;

g) cronograma fisico-financeiro;

h) mobilizacdo e desmobilizacéo; e

i) canteiro de obras.

10 Conteudo do projeto

Os projetos devem contemplar o estabelecido em 11.1 a 11.3, de acordo com a respectiva fase de projeto.
10.1 Estudo preliminar

O estudo preliminar deve conter o estabelecido na Tabela 5.

Tabela 5 — Contetdo do estudo preliminar para interferéncias

Titulo Contelido
— Cadastro das interferéncias

— Cadastro dos componentes ambientais

Relatério |— Custo estimativo das solucdes propostas para as
do estudo interferéncias

— Planta do tracado contendo as interferéncias
cadastradas
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O Estudo Preliminar
INFRA PRO-00004.

10.2 Projeto bésico

deve ser apresentado, se necessario, conforme estabelecido

O projeto basico das interferéncias deve conter no minimo as informacdes da Tabela 6.

Tabela 6 — Conteudo minimo do projeto basico para interferéncias

Titulo

Informacdes

Relatorio

Cadastro das interferéncias;
Memoria descritiva e justificativa das solu¢gbes adotadas; e

Descricao dos estudos realizados, conclusdes e recomendagdes.

Memoria

de célculo | —

Procedimentos metodoldgicos adotados;

Boletins de sondagem;

Ensaios realizados e resultados das investigacdes realizadas;
Volumes de terraplenagem;

Dispositivos de drenagem; e

Elementos geométricos horizontais e verticais das interferéncias.

Desenhos

Planta do tracado da ferrovia, em escala apropriada, contendo
as interferéncias cadastradas;

Planta planialtimétrica de cada local de interferéncia, em escala
compativel para o perfeito entendimento dos elementos cadastrados
e do tipo de solucao adotada; e

Desenhos € plantas relativos aos projetos elaborados para cada
interferéncia.

O projeto basico deve cumprir com as exigéncias da

INFRA PRO-00004. Para elaboracao e analise de orgamentos
referenciais de novas obras, a partir da data de revisdo desta Norma,
Orcamento | deve ser consultado o Regulamento Interno de Licitacdes e Contratos —
RILC da VALEC - Engenharia, Construgoes

e Ferrovias. S.A, junto com a Portaria Normativa

VALEC n° 9/2021/ASSDIREM-VALEC/DIREM/VALEC, de junho de 2021.

na

Além do apresentado na Tabela 6, o projeto basico deve cumprir com as exigéncias de documentacao
e apresentacao estabelecidas pela INFRA PRO-00004.
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O projeto executivo relativo a solucéo das interferéncias deve conter no minimo o estabelecido na Tabela 7.

Tabela 7 — Conteudo minimo do projeto executivo para interferéncias

Titulo

Informacdes

Relatdrio

Cadastro das interferéncias;
Memodria descritiva e justificativa das solu¢des adotadas;
Descricao dos estudos realizados, conclusdes e recomendacdes; e

Especificacbes de servico e materiais.

Memoria
de calculo

Procedimentos metodolégicos adotados;

Boletins de sondagens;

Ensaios realizados e resultados das investigac@es realizadas;
Dimensionamento de estruturas;

Dimensionamento hidraulico;

Notas de servigo; e

Elementos geométricos horizontais e verticais das interferéncias.

Desenhos

Planta do tragado da ferrovia, contendo as interferéncias cadastradas;

Planta planialtimétrica de cada local de interferéncia, em escala
compativel para o perfeito entendimento dos elementos cadastrados e
do tipo de solucao adotada; e

Desenhos e plantas dos projetos elaborados para cada interferéncia.

Orcamento

O projeto basico deve cumprir com as exigéncias estabelecidas pela
VALEC 80-EP-000A-00-8000.

Para elaboracgéo e analise de orcamentos referenciais de novas obras,
a partir da data de reviséo desta Norma, deve ser consultado o
Regulamento Interno de Licitacdes e Contratos — RILC da VALEC —
Engenharia, Construcgdes e Ferrovias. S.A, junto com a Portaria
Normativa VALEC n° 9/2021/ASSDIREM-VALEC/DIREM/VALEC,

de junho de 2021.

Adicionalmente ao apresentado na Tabela 7, o projeto executivo deve conter a documentacdo e ser
apresentado conforme o estabelecido pela VALEC 80-EP-000A-00-8000.

© INFRA S.A. 2023 — Todos os direitos reservados
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Anexo A

Plano Funcional de Interferéncias

A.1 Exemplo de Plano Funcional de Interferéncias
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A.2 Detalhe e legenda do Plano Funcional de Interferéncias

CONVENCOES:

¢

CURVAS DE NIVEL
FAIXA DE DOMINIO
EIXO PRINCIPAL

VIA NAO PAVIMENTADA
CAMINHO E TRILHA
VIA PAVIMENTADA
HIDROGTAFIA

TALUDE ATERRO

TALUDE CORTE

BLOQUEIO DE MAS
PROPOSTAS DE PASSAGENS
DAS VICINAIS

PASSAGENS DE GADO

E/OU PEQUENOS VEICULOS

PASSAGEM DE FAUNA

© INFRA S.A. 2023 — Todos os direitos reservados
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Anexo B

Modelo de Ficha de Cad

astro de Interferéncia

INFRA:~ FICHA DE CADASTRO DE INTERFERENCIA LOGO Da EMPRESA
1. Gentficacio da travessia oata
Localizaclo km - |ferrovia-

Tipo de travessia: |  [veicsos |  [Pecestre
Logradouro:
Municipio /UF:
Solictante : Desapropriagho Construcso Projeto Outros
Tipo de acordo: Judicial le Informal N3o houve acordo
N*® do Processo:
Coord: d. Projeto tipo Valec
Latitude: S{PN Tipo | PN Tipo
Longitude: WIPN Tipo n Owutros
2. Umites de influénda da PN

km inferior m km superior km

Patio: Patio:
Passagem em nivel: Passagem em nivel:
Passagem inferior: Passagem inferior:
Passagem superior: Passagem superionr
Passagem velcular: Passagem v losar
Pontes e Viadutos: Pontes @ Viadutos:
APP: AP P
Comunidades
3. informag3o via ferrea
|Fassagem em mivel em tange nte ferrowiania Passagem em nivel em curva fe rrovidria
|Corte Arerro
SecSo mista Placas de corcreto (Padrio Valec)
Inchnacio maxima do Gresde no trecho: - PN ndo corstruida
4. Informag3o via rodovidria
Jurisdicio [_]ledcnl |_luncud l;lw
Angubo aproximado no aruzamento: . Velockdade manima da rodova no trecho: km/h
Largura da plataforrma da rodovia: m NUMmero de faixas Na rodovea: faoma(s)
Via Rural Via Urbana
. 3o asfie Semn pavimenitacio / Leto natural
Revestimento primario Ltombada
[Via e Corte Via em Aterro
[Via e SecSo mista Surmrenacso
Porteira Mata burro
ﬂlmommd‘m-\mwi'tm _'mc\tcvm-:al de 25m antes do 17 trilho
Densidadie de trifego Tipo de Veiculos
Leve (1 2 100 veiukos por dia) _Momtxvo:cvdculosrunn.
Médio (100 a 300 weicullos por dia) Onidus @ Caminhes
Fesado (400 a 2000 velculos por dia) =c~nusolnrm
5.  WVisibilidade do Condutor a 6.00m do eixo da ferrowvia (=5,00m do tritho mails proximo).
LADO ESQUERDO LADO DIREITO
km superior km superior
de 300m: Acima de 300m:
igual 2 300m | \gual 2 300m
de 300m: |Abaixo de 300m:
km inferior km inferior
ma de 300m: Acima de 300m:
igual 2 300m ™ ] \gual 3 300m
de 300m: |Abaixo ce 300m:
(continua)
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INFRA&A. FICHA DE CADASTRO DE INTERFERENCIA LOGO DA EMPRESA
6. Sinalizagdo
Sinalzacso Passiva Dhnacaao Atrva Dsem Sinalizacio

Sinalzacso rodoviaria

Cruz de Santo André

Placa de Pare, Olhe e Escute
Flaca de weloodade Maxma
Sinalzacso Sonora

—_
Placa de Indicagio

Sinalizag3o Luminosa

Placa de Saliénoa ou Lombada
Placa de Passagem em nivel sem barreira

Sinalzacso Ferrowana

Flaca de restrigdo de weloddade
Placa de buzine S00m

Placa de burine 2%0m

Placa de adverténcia PN S00m

7. Dlagndstico

8. Registro Fotografico

Farovia

APROVADO C/ RESSALVA

| ]reprovaco

e TECHIco | CREA

Vaec
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Anexo C

Exemplo de relatorio de visibilidade

I“FR A S.A. RELATORIO DE VISIBILIDADE DE PASSAGEM EM NIVEL LOGO DA EMPRESA
{Data:
LADO ESQUERDO DA FERROVIA Eixo da Ferrovia LADO DIREITO DA FERROVIA
VISAO SUPERIOR ESQUERDA VISAO SUPERIOR DIREITA
(6 m o eixo) Sentido (Cidade/Estado) (6 m do eixo)

VISAO FRONTAL (LADO ESQUERDO)
VISAO INFERIOR ESQUERDA

Sentido (Cidade/Estado)

Olagnostico
Sohugdo Proposts

|aPrOVADO |APROVADO C/ RESSALVAS |  |rerrovaoo
Ferrovia Responsivel Técrco / CREA Valeo
Trecho
Subtrecho
(kote Oats

28
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Anexo D

Exemplo de estudo de visibilidade
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Anexo E

-

ol | |

3®
! nlﬂl!
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Planta planialtimétrica de interferéncias
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