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PROGRAMA PROREDES — BIRD — RS

TERMO DE REFERENCIA PARA CONTRATAGAO DE EMPRESA CONSULTORA PARA A EXECUGAO DE
LEVANTAMENTOS NAS RODOVIAS PAVIMENTADAS DA MALHA RODOVIARIA ESTADUAL DO RIO
GRANDE DO SUL

1. Objetivo

Contratacdo de empresa especializada na execu¢do dos servigos técnicos de Levantamento
Visual Continuo de Defeitos (LVC) com video registro, levantamento de dados de
Irregularidade Longitudinal (IRI), medidas de Afundamento de Trilha de Roda (ATR) e
medidas de Deflexdo do pavimento com utilizagdo de FWD, nas rodovias pavimentadas do
Departamento Auténomo de Estradas de Rodagem — DAER.

2. __Antecedentes e Justificativa

O Programa de Apoio a Retomada do Desenvolvimento Econémico e Social do Rio Grande do
Sul (PROREDES BIRD) tem como objetivo apoiar o desenvolvimento do estado por meio da
execucdo de politicas de modernizacdo da gestdo publica, incluindo a gestdo ambiental, de
desenvolvimento do setor privado e da inovagdo tecnoldgica, da qualificacdo do ensino
publico e da melhoria nos transportes, com manutenc¢do e recuperacdo da malha rodoviaria.
Complementa acGes a serem desenvolvidas com recursos do Tesouro do Estado e com
financiamento junto ao BNDES. Busca assim, ampliar os investimentos publicos, contribuindo
com o desenvolvimento sustentavel do Rio Grande do Sul.

Entre os projetos apoiados pelo PROREDES BIRD estd o Fortalecimento Institucional do
Departamento Estadual de Estradas de Rodagem (DAER), que visa aumentar a capacidade
institucional em diversas areas de atuacdo do Departamento.

O presente termo tem por objetivo a contratacdo de empresa especializada na execucdo dos
levantamentos, visual continuo de defeitos (LVC) com video registro, Irregularidade
longitudinal (IRI), medidas de Afundamento da Trilha de Roda (ATR) e medidas de deflexdo
das rodovias pavimentadas com utilizacdo do FWD. Estes levantamentos visam o
monitoramento das condi¢des das rodovias estaduais pavimentadas e a atualiza¢do cadastral
do banco de dados corporativo (SIB) e do Sistema de Geréncia de Pavimentos (ROWTE 2000
RS) do DAER-RS.
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A atualizacdo do banco de dados permitira ao DAER a geréncia de suas rodovias
possibilitando a priorizacdo das intervencGes de restauracdo e manutencdo de forma a
tornar mais eficaz a aplicacdo dos recursos publicos.

Estes servicos de levantamentos que estdo sob a responsabilidade da Superintendéncia de
Pesquisas Rodoviarias (SPQ) integram as a¢Ses de planejamento da infraestrutura estadual
de transportes, vinculadas a Diretoria de Gestdo e Projetos e Diretoria Geral.

3. Objeto da Contratacao

Os trabalhos, objeto deste termo de referéncia compreendem a execuc¢do de servicos
técnicos especializados, abrangendo ndo s6 levantamentos em campo (IRI, LVC com video
registro, ATR e deflexGes), mas também o tratamento destes dados levantados, em planilha
eletrénica em padrdo definidos pela DGP/SPQ.

A presente licitacdo contempla os levantamentos das Rodovias Estaduais Pavimentadas, sob
jurisdicdo das Superintendéncias Regionais do DAER/RS, em dois (2) ciclos ndo consecutivos,
a serem realizados em anos alternados.

A designacdo “ciclo” refere-se ao periodo em que os levantamentos serdo realizados em toda
a extensdo da malha rodoviaria, conforme cronograma de execug¢do apresentado no item 9
deste Termo de Referéncia.

Os servicos dividem-se em duas etapas: o Primeiro Ciclo Anual de Levantamentos é de 8
(oito) meses, a partir da Ordem de Inicio dos Servigcos, prevendo-se 30 (trinta) dias para a
elaboracdo, apresentacdo, aprovacdo do Plano de Trabalho, mobilizacdo das equipes e
equipamentos para o inicio dos levantamentos e 7 (sete) meses para a realizacdo dos
Levantamentos e apresentacdo do Relatério Final do Primeiro ciclo. O Segundo Ciclo Anual
de Levantamentos tera os mesmos prazos estabelecidos para o primeiro ciclo.

O planejamento do segundo ciclo dos levantamentos devera repetir o plano de atividades do
12 ciclo de forma que os levantamentos do segundo ciclo iniciem 24 (vinte e quatro) meses
apos o inicio do primeiro ciclo. Desta forma, no vigésimo quinto més do contrato devera ser
apresentado o plano de trabalho para o segundo ciclo de levantamentos. Os levantamentos
do segundo ciclo serdo realizados entre o vigésimo quinto e o trigésimo segundo més do
contrato. O relatério final do segundo ciclo devera ser entregue no trigésimo segundo e
ultimo més do contrato.

As rodovias pavimentadas que serdo avaliadas através dos levantamentos contemplddos por
este Termo de Referéncia estdo reunidas em um unico lote.

O contratante fornecera os trechos constantes no Sistema Rodoviario Estadual vigente por
ocasido da elaboracdo do plano de trabalho do primeiro e do segundo ciclo.
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Estdo incluidas todas as Rodovias Pavimentadas da Malha Rodoviaria Estadual do DAER

pertencente as 17 Superintendéncias Regionais. A tabela 1 apresenta a relacdo das

Superintendéncias Regionais com as respectivas extensdes previstas, conforme consulta SRE-
RS atualizada até setembro/2016.

Tabela 1: Relacdo das Superintendéncias Regionais com as respectivas extensdes previstas.

4.

Superintendéncia Regional (SR)

Extensdo Total (km)

Esteio 19SR 279,29

Bento Gongalves 29SR 572,15
Santa Cruz do Sul 32SR 446,77
Santa Maria 49SR 329,26

Cruz Alta 59SR 414,39

Passo Fundo 69SR 782,31
Pelotas 79SR 379,90

Bagé 8°SR 23,41
Alegrete 99SR 210,19
Cachoeira do Sul 109SR 214,68
Lajeado 119SR 478,15
Santiago 129SR 290,55
Erechim 1392SR 485,20

Santa Rosa 149SR 609,94

Sdo Francisco de Paula 1592SR 226,39
Osodrio 169SR 518,07
Palmeira das MissGes 179SR 555,04
Total 6815,69

Descricao dos Servicos

4.1 Servigos Preliminares

Preliminarmente deverdo ser realizados, o Plano de trabalho, a demarcacdo dos trechos e a

calibracdo dos equipamentos.
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4.1.1 Plano de Trabalho e Garantia da Qualidade

Antes do inicio dos servicos, a empresa vencedora devera apresentar a Superintendéncia de
Pesquisas Rodoviarias vinculada a Diretoria de Gestdo e Projetos do DAER (SPQ/DGP), um
Plano de Trabalho para a realizacdo dos levantamentos, incluindo o Plano de Garantia da
Qualidade para a execucdo dos servicos.

O Plano de Garantia da Qualidade deve descrever a implementacdo dos processos de
controle e garantia da qualidade e a melhoria continua dos levantamentos. Deve conter, no
minimo: Ferramentas e padrées da qualidade relevantes; Procedimentos para garantir
entregas em conformidade com seus requisitos; Critérios necessarios para atender os
padrdes da qualidade definidos e como e quando serdo verificados.

O Plano de Trabalho devera apresentar a descricdo de todas as atividades a serem
desenvolvidas bem como os equipamentos que serdo utilizados e a sua equipe de trabalho.
Este Plano de Trabalho devera ser aprovado pela Superintendéncia de Pesquisas Rodoviarias

(SPQ).

No Plano de Trabalho, a empresa vencedora devera detalhar a ordem dos levantamentos nas
Superintendéncias Regionais (SR) e em suas respectivas rodovias, além do cronograma geral
de atividades para o ciclo. A contratante podera definir prioridades quanto aos
levantamentos a serem realizados.

Todo Plano de Trabalho devera ser retratado em um cronograma de execuc¢do que permita o
acompanhamento fiel das atividades. Uma vez aprovado, este Plano devera ser seguido e
aplicado em todos os ciclos, salvo as excepcionalidades que deverdo ser tratadas junto a
SPQ/DGP.

4.1.2 Demarcagao dos trechos

Todos os levantamentos deverdo ser referenciados aos pontos de inicio e final dos trechos
cadastrados no Sistema Rodoviario Estadual (SRE) do RS. Uma relacdo com estimativas de
coordenadas geodésicas para estes pontos de referéncia sera fornecida pela Equipe de
Cadastro/SPR/DGP por ocasido da etapa de planejamento dos levantamentos.

A empresa contratada devera localizar o ponto de inicio e fim de cada trecho fazendo uma
marcac¢do na pista com identificacdo do mesmo com tinta de demarcagao viaria, de forma
que fique visivel a delimita¢do dos trechos durante todo o periodo do contrato.

Eventuais divergéncias relativas a extensées e nimero de trechos do SRE-RS deverdo ser
revistas junto ao gerente do contrato no DAER, antes da apresentacdo do Crenegrama-e
Plano de Trabalho.
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O inicio e final de cada trecho do SRE-RS a ser levantado, devera ser identificado através de
fotos digitais que contenham informacg6es de coordenadas geodésicas (latitude, longitude e
altitude em SIRGAS2000") data e hora, armazenadas em seus metadados, utilizando técnica
de Geotagging’. As fotos digitais e um arquivo vetorial em formato shapefile destes pontos
deverdo ser entregues ao gerente de contrato em CD-ROM, por ocasido da medicdo dos
servigos.

A demarcacdo devera ser renovada na pista durante todo o ciclo. Por ocasido da realizacdo
do 29 ciclo, a partir de uma nova consulta ao SRE-RS do ano vigente as demarcagdes de inicio
e fim do trecho deverdo ser revisadas e, se necessario, refeitas.

4.1.3 Calibragao dos veiculos e equipamentos

Todos os veiculos usados para os Levantamentos deverdo ser equipados com odémetros de
precisdo aferidos pelo INMETRO e verificados na base de calibragdo indicada pelo DAER,
admitindo-se uma tolerancia maxima de 0,1%. Para o georreferenciamento dos pontos de
levantamento a precisdo requerida é de 1 m.

Os veiculos deverdo ser consertados ou substituidos sempre que apresentarem algum dano
gue possa alterar os resultados dos levantamentos. Nestes casos os veiculos deverdo passar
por uma vistoria e calibracdo antes do reinicio dos levantamentos. No caso de substituicdo,
esta deverd ser feita por outro veiculo considerado de qualidade igual ou superior ao
apresentado anteriormente.

Todos os equipamentos utilizados nos levantamentos de campo para a obtencdo do
Levantamento Visual Continuo (LVC), da Irregularidade Longitudinal (IRl), das medidas de
Deflexdo com utilizacdo do FWD, de Afundamento de Trilha de Roda e deverdo ser
submetidos ao processo de aferi¢do nos trechos de verificacdo do DAER.

As afericdes deverdo ocorrer, obrigatoriamente, na presenca de pelo menos um técnico do
SPQ, que emitira atestado. Este documento conterd os homes dos técnicos habilitados e
identificacdo do veiculo a ser utilizado como: placa, cor, modelo, etc. A afericdo ocorrerda em
data a ser definida em conjunto com a SPQ, sempre no inicio de cada ciclo. Para a validacdo
dos servigos realizados, os veiculos deverdo ser submetidos a novo processo de afericdo
quando o levantamento atingir 50% e 100% da extens3o total ou a critério da fiscalizagdo
guando justificado.

1 SIRGAS2000 - Desde 25 de fevereiro de 2015, o SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas) é o Unico sistema geodésico de referéncia oficialmente adotado no Brasil.

2 Geotagging é o processo de adicionar informacdes geograficas a varios meios (fotografias,ssites, da Web,
imagens, videos, transmissdes de smartphones) na forma de metadados. Os dados geralmente consistem 'eém
coordenadas como latitude e longitude, mas podem até mesmo incluir nomes de lugares, enderecos, cidades,
cédigos postais ou cddigos de area telefnica, altitude e outros.
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Cabe ressaltar que nas aferi¢bes para validacdo dos levantamentos realizados, quando os
resultados observados nos testes forem superiores aos percentuais estipulados, a contratada
ficara encarregada de repetir os levantamentos realizados desde a Ultima afericdo aprovada,
sem custos adicionais para o DAER.

Deste modo, observa-se que existem trés afericdes obrigatérias por ciclo, mas a empresa
vencedora ainda podera solicitar afericées adicionais dos equipamentos nos trechos de
verificacdo sempre que achar conveniente e de acordo com a disponibilidade dos técnicos da
SPQ/DGP, tendo, assim, intervalos menores de trechos validados e aprovados. Destaca-se
gue o custo destas afericGes sera de responsabilidade da empresa vencedora, uma vez que a
mesma tem a obrigacdo de manter os veiculos e equipamentos funcionando de modo
confiavel.

Por fim, se os resultados obtidos na afericdo de todos os equipamentos envolvidos nos
trabalhos ndo forem satisfatérios, o veiculo ndo sera autorizado a iniciar os levantamentos de

campo até a devida adequacdo do(s) equipamento(s) em desacordo.

Ao final do desenvolvimento desta atividade, a empresa devera entregar um Relatério de
Calibracdo apresentando os resultados obtidos com os diferentes equipamentos.

Os trechos de verificacdo identificados pela equipe técnica da SPQ/DGP serdo divididos em
guatro grupos para as seguintes finalidades:

a) Afericao e calibracdo dos odometros e GPS

Devera ser identificado através do SPQ um trecho de verificagdo reto e plano com extensao
de 1000m com identificacdo de inicio e fim, além de marcagdes parciais a cada 100m.

Neste trecho a empresa devera obter as coordenadas geodésicas de cada ponto demarcado,
sendo utilizado equipamento capaz de realizar correcdo diferencial, instantanea ou pods-
processada, que garanta o posicionamento com erro inferior a 1m.

O processo sempre tera inicio com a afericdo e calibracdo do odémetro de precisdo, o qual
ndo poderd apresentar variacdo superior a 1m/km representado no trecho de verificacdo. O
mesmo ocorrera com a avaliacdo do GPS utilizado, cujos resultados para as coordenadas
geodésicas obtidas ndo poderdo ter variagcdes superiores a 1m em cada ponto.

b) Afericao e calibracdo dos sensores a laser
Os trechos de afericdo serdo indicados pelo DAER.

Em todos os trechos de afericdo, estaqueados a cada 20m com marcagédo legivel no bordo da
rodovia, deverdo ser obtidas, em cada estaca, a medidas das flechas na trilha“de froda
externa com a utilizacdo de barra laser.
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As informacdes produzidas pelos equipamentos utilizados nos trechos de calibracdo para a
leitura da irregularidade longitudinal e da flecha na trilha de roda (sensores a laser) ndo
poderdo variar mais do que 10% (dez por cento) dos indices de referéncia. Em caso de
discordancia com o percentual estipulado, a empresa vencedora devera realizar os ajustes
necessarios nos equipamentos e apresenta-los novamente para a afericdo, sem custos

adicionais para o DAER.
c) Afericao dos equipamentos utilizados para medir as deflexdes

Os equipamentos utilizados para medir a deflexdo deverdo obter dados de deflexdo do
trecho de verificacgdo do DAER, definido pelo SPQ, de forma que as medidas levantadas
sejam equivalentes, ndo podendo ter variacdo maior que 10% em relacdo aos valores de
referéncia medidos pela SPQ.

d) Afericao do videorregistro e LVC

No inicio de cada ciclo deverdo ser verificados os registros das imagens obtidas pelos veiculos
no intuito de compatibilizar o posicionamento das cameras e qualidade das imagens. A
verificacdo contara com um levantamento em um percurso de 5 km realizado pelo veiculo,
onde as imagens obtidas pelo veiculo serdo avaliadas e as possiveis distor¢des ajustadas. O
registro de LVC também devera ser realizado para este segmento e analisado pelos técnicos
da SPQ/DAER. O processo se repetira até que os resultados obtidos representem a condicdo
existente.

4.2 Levantamento Visual Continuo dos defeitos da rodovia com videorregistro

Os defeitos superficiais deverdo ser avaliados com videorregistro utilizando o método de
Levantamento Visual Continuo (LVC), em todos os trechos pertencentes a malha rodoviaria
do Estado. O procedimento dos levantamentos devera seguir a norma DNIT 008/2003 — PRO,
porém com as seguintes particularidades:

a) os dados provenientes do levantamento deverdo ser cadastrados a cada 200m.
b) nos levantamentos deverdo constar os registros dos defeitos também nos
acostamentos.

Neste levantamento serdo registrados os tipos de defeitos da pista de rolamento e dos
acostamentos, tais como: trincas (isoladas, tipo jacaré e tipo bloco), panelas, remendos,
desgastes, exsudacdes, escorregamentos, desniveis entre pista e acostamento, e outros.

Os levantamentos deverdo ser realizados no sentido crescente conforme referenciais do
Sistema Rodoviario Estadual (SRE), de forma continua, preenchendo osfarmulirio

apresentado no anexo B da referida norma, com as particularidades mencionadas.
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As rodovias pavimentadas terdo registro de imagem em um mesmo sentido, sentido
crescente da rodovia, até ser percorrida toda sua extensdo, com a utilizacdo de pelo menos
duas cameras onde ser3o registradas imagens da pista, acostamento e faixa de dominio.

Nas rodovias pavimentadas em pista dupla o levantamento sera realizado nos dois sentidos,
crescente e decrescente dos marcos quilométricos, onde serdo registradas imagens da pista,
acostamento e faixa de dominio.

O veiculo utilizado para fazer o registro de imagens devera dispor de dispositivos e recursos
gue atendam as necessidades dos levantamentos quanto aos aspectos de suas sensibilidades
a temperatura, umidade, poeira, choques e trepidagGes. Para a realizacdo da atividade, este
veiculo devera ser equipado com os dispositivos necessarios devidamente integrados
conforme descricdo minima a seguir:

a) Odémetro de precisdo com erro maximo admissivel de 1m/km;

b) GPS que permita correcdo diferencial, instantanea ou pdés-processada com erro maximo
admissivel de 1m;

c) Camera de alta resolucdo, atendendo os seguintes requisitos:

. A camera devera capturar imagens (fotografias) de resolucdo minima de 4 Mpixel, de
5 em 5 metros, sincronizada pelo odémetro do veiculo;

. A resolucdo das imagens devera ter, no minimo, padrdo HD 720 (1280 por 720 pixels).
Se a resolucdo de captura for superior, devera ser respeitada a propor¢do de 16:9 entre
numero de colunas e de linhas.

Todos os dados produzidos pelos equipamentos deverdo estar sincronizados por registros
indexados pelos sistemas de posicionamento compostos pelo odémetro de precisdo e GPS.
Cada registro de dados devera conter: data e hora do levantamento, latitude e longitude
(SIRGAS2000) em graus decimais de doze digitos, altitude em metros (obtida pelo GPS),
distancia odométrica a partir do ponto inicial do trecho da rodovia em quilometros e metros
(trés digitos).

Os resultados do Levantamento Visual Continuo (LVC), realizado de acordo com a norma
DNIT 008/2003 - PRO, deverdo ser apresentados conforme os formulérios indicados no anexo
B (Cadastro do LVC) com as particularidades mencionadas, anexo C (calculo do IGGE) e anexo
D (quadro resumo) da referida norma.

Os resultados serdo apresentados sob forma de relatérios parciais contendo os
levantamentos realizados conforme previsdo do cronograma.
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A contratada devera fornecer ao DAER o videorregistro de todos os trechos objeto de
levantamento de forma que seja possivel acessar e utilizar as informacdes. Se for necessario,
a utilizacdo de um software, este devera ser fornecido pela contratada. Todas imagens
digitais Geotagging do videorregistro, arquivos brutos do GPS e vetoriais em formato
shapefile destes dados levantados deverdo ser entregues ao gerente de contrato em CD-
ROM, por ocasido da medicdo dos servigos.

4.3 Irregularidade longitudinal (IRl - International Roughness Index) e medidas de
Afundamento da Trilha de Roda (ATR) com barra laser

A irregularidade longitudinal do pavimento influi na interacdo da superficie da via com os
veiculos, gerando efeitos sobre os préprios veiculos, sobre os passageiros e motoristas, e
sobre as cargas transportadas. Afeta, ainda, a acdo das cargas dinamicas sobre o pavimento,
bem como, causa prejuizos a conducdo dos veiculos, aumentando o custo operacional,
diminuindo a seguranca, o conforto e a velocidade das viagens.

O afundamento da trilha de roda também influi na interacdo da superficie do pavimento com
o veiculo. A existéncia de trilha de roda leva ao acimulo de dgua na superficie do pavimento,
reduzindo a seguranc¢a do usuario na via e prejudicando o desempenho de sua estrutura.

Os levantamentos de irregularidade longitudinal e as medidas de afundamento de trilha de
roda deverdo ser realizados utilizando um equipamento de avaliagcdo direta com sensores a
laser (Barra Laser). O equipamento devera utilizar, no minimo, cinco sensores a laser.

Os levantamentos de irregularidade deverdo ser executados conforme procedimento da
classe Il (sem contato), seguindo a classificacdo “HPMS Field Manual”, por meio de sensores
a laser.

Os levantamentos deverdo considerar a horma ASTM 950-98, nos itens pertinentes, n3o
contrapondo o previsto ho presente Termo de Referéncia.

Os levantamentos de irregularidade longitudinal e as medidas de afundamento da trilha de
roda deverdo ser efetuados em ambas as trilhas-de-roda ao longo dos segmentos previstos.
Em rodovias duplicadas as medidas deverdo ser realizadas nas duas faixas externas de
rolamento, nos dois sentidos da rodovia.

As medidas de irregularidade longitudinal deverdo ser integradas em segmentos de 200 em
200 metros na faixa de rolamento no sentido crescente dos marcos do Sistema Rodoviario
Estadual (SRE).

As medidas de afundamento de trilha-de-roda deverdo ser realizadas no centra.das trilhas
internas e externas e registradas a cada 20 metros de faixa de trafego, comprecisao
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milimétrica, seguindo a norma DNIT 006/2003 — PRO nos itens pertinentes ndo contrapondo
este termo de referéncia.

O veiculo, no qual o equipamento barra laser estiver instalado, devera possuir um odémetro
eletrénico de precisdo com certificado de afericdo do INMETRO dentro do prazo de validade.

Todos os dados produzidos pelos equipamentos deverdo estar sincronizados por registros
indexados pelos sistemas de posicionamento compostos pelo odémetro de precisdo e GPS.
Cada registro de dados devera conter: data e hora do levantamento, latitude e longitude
(SIRGAS2000) em graus decimais de doze digitos, altitude em metros (obtida pelo GPS),
distancia odométrica a partir do ponto inicial do trecho da rodovia em quilometros e metros
(trés digitos).

O inicio e o fim de cada trecho medido deverdo ser referenciados ao sistema de coordenadas

geodésicas.

Os resultados serdo apresentados sob forma de relatérios parciais contendo os
levantamentos realizados conforme previsdo do cronograma.

4.4 Medidas de Deflexao

A realizacdo dos levantamentos defletométricos tem como objetivo o conhecimento da
capacidade estrutural do pavimento, buscando elementos para melhor avaliar a evolucédo
dos indices de desempenho da condi¢do estrutural da rodovia.

Os levantamentos defletométricos constituem-se em medidas de resposta, em termos de
deformagbes eldsticas (recuperaveis), do pavimento as cargas rodoviarias aplicadas aos

mesmaos.

Os levantamentos defletométricos deverdo ser realizados com equipamentos tipo FWD
(Falling Weight Deflectometer), com aplicacdo de carga equivalente ao eixo padrdo de 8,2t, a
cada 200 metros na trilha externa da faixa direita de rolamento, no sentido crescente dos
marcos do SRE, segundo a norma DNER PRO 273/96. Deve ser apresentado o raio de
curvatura de acordo com o DNIT.

Em rodovias duplicadas as medidas deverdo ser realizadas nas trilhas externas das duas
faixas externas de rolamento, nos dois sentidos da rodovia.

O equipamento utilizado para obter as deflexdes devera ter acoplado ao veiculo um
odbmetro eletrénico de precisdo com certificado de afericdo do INMETRO dentrogdo:prazo
de validade.

Todos os dados produzidos pelos equipamentos deverdo estar sincronizados por registros
indexados pelos sistemas de posicionamento compostos pelo odémetro de precisdale, GPS:
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Cada registro de dados devera conter: data e hora do levantamento, latitude e longitude
(SIRGAS2000) em graus decimais de doze digitos, altitude em metros (obtida pelo GPS),
distancia odométrica a partir do ponto inicial do trecho da rodovia em quilometros e metros
(trés digitos).

O inicio e o fim de cada trecho deverdo ser referenciados ao sistema de coordenadas

geodésicas.

Os resultados serdo apresentados sob forma de relatérios parciais contendo os
levantamentos realizados conforme previsdo do cronograma.

5. Qualidade e Aceitacao dos servicos

A qualidade das informagbes e dados coletados é de responsabilidade do responsavel
técnico da contratada, conforme registro de anotacdo de responsabilidade técnica junto ao
CREA/RS.

Os servigcos serdo aceitos quando atenderem totalmente o Plano de Garantia da Qualidade
proposto, os requisitos previstos e as hormativas previstas no presente Termo de Referéncia.

6. Quadro de Quantidades

A tabela 2 e 3 apresenta os quadros de quantidades correspondentes aos dois ciclos de
levantamentos. A tabela 4 apresenta o quadro de quantidade total para objeto do presente
Termo de Referéncia.

Tabela 2: Quantidades para o Ciclo 1.

Quantidades - Primeiro Ciclo
Item Descrigdio do servigo Unidade | Quantidade (km)
1 Mobilizagdo dos Equipamentos unidade 1
2 Levantamento Defletométrico com FWD - Espacamento 200m entre km de faixa 7224
3 | Avaliacdo de Irregularidade e medidas de trilha de rodas com barra laser km de faixa 7224
4 Inventdrio de superficie — LVC com videorregistro km de pista 7224

Tabela 3: Quantidades para o Ciclo 2.
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Quantidades - Segundo Ciclo
Item Descrigdio do servigo Unidade | Quantidade (km)
1 Mobilizagdo dos Equipamentos unidade 1
2 Levantamento Defletométrico com FWD - Espacamento 200m entre km de faixa 7224
3 | Avaliacdo de Irregularidade e medidas de trilha de rodas com barra laser km de faixa 7224
4 Inventdrio de superficie — LVC com videorregistro km de pista 7224

No quadro de quantidades as extensGes a serem levantadas estdo acrescidas de 5% para

eventuais necessidades que venham a ser verificadas ao longo do trabalho desenvolvido, tais

como: inclusdo de trechos em obras em pavimentag¢do. Salienta-se que para os trechos

duplicados considera-se o dobro da extens3o.
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Tabela 4: Quantidade Total para o Ciclo 1 e Ciclo 2.

Quantidades - TOTAL
- . . uantidade
Item Descrigdo do servigo Unidade Q

(km)

1 | Mobilizagdo dos Equipamentos unidade 2
2 Levantamento Defletométrico com FWD - Espagcamento 200m entre km de faixa 14448
3 | Avaliacdo de Irregularidade e medidas de trilha de rodas com barra km de faixa 14448
Inventario de superficie — LVC com videorregistro km de pista 14448

7. Cronograma Fisico

A empresa processara os resultados de campo, verificara a coeréncia dos resultados obtidos
e executard os devidos controles de qualidade dos resultados, conforme ao Plano de
Garantia da Qualidade que a Consultora propora dentro do seu Plano de Trabalho.

No primeiro més devera ser apresentado o plano de trabalho e realizada a mobilizacdo de
pessoal e equipamentos necessarios a execugdo dos levantamentos.

Mensalmente deverdo ser apresentados os dados levantados nos trechos e com os
resultados dos levantamentos de acordo com o cronograma apresentado no Plano de
Trabalho. Os dados entregues em meio magnético serdo verificados pelo contratante e apés
ajustes, se necessarios, serdo entregues os relatdrios parciais hos formatos A4, impressos em
duas vias e outras duas em CD ROM, em formatos padrées do DAER/RS (planilhas Excel) para
a medicdo dos servicos. Em meio digital, deverdo ser entregues, além dos relatérios parciais,
0s arquivos vetoriais em formato shapefile com as informac¢Ges cadastradas associadas aos
atributos e arquivos tabulares todos seguindo formatos padrées adotados pelo DAER-RS.

Os relatérios finais dos servicos executados deverdo ser apresentados no final de cada um
dos ciclos de levantamentos no formato A4, impressos em duas vias. Também devera ser
apresentado em duas vias um relatdrio sintese das avaliagdes.

Os dados deverdo ser entregues também em meio magnético, contendo, além dos relatérios
finais, os arquivos vetoriais em formato shapefile com as informagdes cadastradas associadas
aos atributos e arquivos tabulares todos seguindo formatos padr&es adotados pelo DAER-RS.

A tabela 5 apresenta o cronograma fisico e financeiro dos levantamentos a serem
executados, relativos ao primeiro ciclo. Na tabela 6, esta apresentado o cronograma fisico e
financeiro correspondente ao segundo ciclo.

Tabela 5: Cronograma fisico e financeiro dos Levantamentos - Primeiro ciclo.
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CiCLO 1
ETAPA
1 2 3 4 5 6 7 8 |o]|on|u]e
Mobilizagao 1
Levantamento Defletométrico com
FWD _Esbacainefitod= 200 metros 1032 km | 032 km ] 1032 km | 1032 km | 1032 km | 1032 km | 1032 km
i i 7,45% | 7,45% | 7,45% | 7,U5% | 7,45% | 7,145% | 7,45%

entre as estagles de trabalho
Avaliacdo de Irregularidade e
stedidusde trilliade rodas cont 1032 km | V32 km | 1032 km | 1032 km | 032 km | 1032 km | 1032 km

i 7.45% | 7,85% | 7.45% | 7,145% | 7,145% | 7,145% | 7,145%
barra laser-minimo 5 laser
Inventario de superficie —LVC com 1032 km | 032 km | 1032 km | 032 km | 1032 km | 032 km | 1032 km
videorregistro 7,45% | 7,85% | 745% | 7,45% | 7,45% | 7.45% | 7,.45%
Tabela 6: Cronograma fisico e financeiro dos Levantamentos - Segundo ciclo.

CicCLO 2
ETAPA
-.|22[23]24] 25 26 27 28 29 30 31 | 32

Mobilizagdo 1

Levantamento Defletométrico com
FWD —Espagamento de 200 metros
entre as estacGes de trabalho

1032km | 032 km | 1032 km | 1032 km | 1032 km | 1032 km | 1032 km
745% | 7,45% | 7,45% | 7.45% | 7,45% | 7,45% | 7,45%

Avaliacdode Irregularidade e
medidas de trilha de rodas com
barra laser-minimo 5 laser

1032 km | 1032 km | 1032 km | 1032 km | 1032 km | 1032 km | 1032 km
7,85% | 7,45% | 7,45% | 7,45% | 7,45% | 7,45% | 7,.45%

Inventario de superficie —LVC com 1032 km | 1032 km | 1032 km | 1032 km | 1032 km | 032 km | 1032 km
videorregistro 7,45% | 7,45% | 7,45% | 7.45% | 7.45% | 7,45% | 7,145%

8. Condigoes Gerais

Os servicos somente serdo realizados apés emissdo de ordem de inicio, autariza¢de’ dd.
gerente de contrato e do conhecimento dos Superintendentes Regionais da regido do

levantamento.

14/15

»



vry 1 LW ¥\ Administra

NIRRT AT
17043500009615

Antes do inicio dos levantamentos devera ser realizado um nivelamento das equipes de
trabalho com o conhecimento dos técnicos do DAER.

Somente apds a emissdo do atestado (item 4.1.3) pelo DAER a empresa podera iniciar os
servicos. Este atestado conterda nome das pessoas habilitadas, a identificacdo dos
equipamentos e dos veiculos a serem utilizados.

Caso a equipe que realizara os levantamentos do 29 ciclo sofra alteraces em relacdo a
equipe do 19 ciclo, outro nivelamento devera ser realizado com os técnicos do DAER.

O contratante proporcionara reunides quando do inicio da mobilizacdo para discussdo do
planejamento com a Contratada para a elaboracdo do Plano de Trabalho, bem como, analisar
e receber o Plano de Trabalho consolidado e realizar a andlise dos relatérios parciais
recebidos.

O contratante podera efetuar verificagées a qualquer tempo dos levantamentos realizados
pela contratada.

9. Medicoes e Pagamentos

A medicdo mensal dos servicos sera realizada somente mediante apresentacédo do relatério
parcial. Serdo medidos os servicos executados, conforme quadro de quantidades,
estritamente dentro do plano de trabalho apresentado para o més em quest3o.

Os servicos medidos serdo pagos conforme preco unitario estabelecido e terdo remuneracio
Unica para materiais, mao-de-obra, leis sociais, equipamentos e outros recursos que vierem a
ser utilizados pela contratada, abrangendo inclusive beneficios e despesas indiretas.

O DAER pagara a Contratada, pelos servicos contratados, executados e aprovados, os precos
integrantes da proposta aprovada, ressalvada a incidéncia de reajustamento e a ocorréncia
de imprevistos. Fica expressamente estabelecido que, nos precos, estdo incluidos todos os
custos diretos e indiretos para a execuc¢do dos servigos, de acordo com as condi¢Ges previstas
nas Especificacbes e nas Normas indicadas neste Edital, constituindo assim sua Unica
remuneracdo pelos trabalhos contratados e executados.

A medicdo dos servicos sera procedida do atendimento do cronograma fisico financeiro
apresentado e das condi¢Ges especificas estabelecidas.
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