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OBJETIVO

A presente especificagdo objetiva estabelecer as diretrizes basicas para o PROJETO DE
TERRAPLENAGEM.

SEGCAO-TIPO DE TERRAPLENAGEM

A secgdo transversal tipo de terraplenagem para cortes e aterros da via principal a adotar é
apresentada no desenho em anexo.

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O PROJETO DE TERRAPLENAGEM devera ser elaborado a partir do Projeto Geométrico
Executivo, com base nos resultados dos Estudos Geotecnoldgicos e em concordancia com os
demais projetos.

O PROJETO DE TERRAPLENAGEM compreendera basicamente a definicdo das seges
transversais em cortes e aterros, calculo dos volumes, localizagéo, determinagdo e
distribuicdo dos volumes destinados & conformagéo da plataforma da ferrovia.

O desenvolvimento do PROJETO DE TERRAPLENAGEM podera acarretar alteragbes no
Projeto Geométrico, assim, este somente poderad ser considerado concluido apés a
elaboragéo do PROJETO DE TERRAPLENAGEM.

CONSIDERAGOES GERAIS

Na elaboragdo do PROJETO DE TERRAPLENAGEM alguns pressupostos basicos deverio
ser considerados, a saber:

- Os aterros serdo compactados em toda a sua altura e serdo considerados sempre
constituidos pelo corpo do aterro e pela camada final de terraplenagem;

— Para compensar os recalques nos aterros e a necessidade de recomposicéo do nivel da
linha, a plataforma de terraplenagem devera receber um acréscimo na sua largura,
conforme tabela apresentada no desenho da secao tipo;

— Nos aterros que porventura venham a sofrer influéncia do alagamento das barragens,
deverdo ser feitos estudos especificos para o projeto do aterro. Caso ocorram situagées de
bota-fora em cortes préximos a estes aterros, devera ser prevista a execucgao a jusante de
berma de protegéo do aterro em cota superior ao nivel de NA maximo da barragem. Outra
hipétese a ser admitida é a andlise da possibilidade de aterro da grota & montante até o
nivel da barragem, instalando-se nesta cota a obra de arte corrente;

- O estudo da camada do sublastro também & objeto do PROJETO DE TERRAPLENAGEM,
haja vista que a mesma consta da sec&o tipo. Assim os Estudos Geotecnolégicos deverédo
indicar os locais com materiais disponiveis para compor a camada de sublastro. Na nota
de servico de terraplenagem a cota do greide devera ser correspondente a cota do greide
do projeto geométrico descontada a espessura da camada de sublastro:
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— No calculo dos volumes de terraplenagem deve ser considerada a espessura de remogao
da camada vegetal, conforme caracteristicas de cada segmento homogéneo.

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM

A nota de servico de terraplenagem sera extraida em relagéo ao topo da camada final e
devera fornecer as cotas do terreno e do projeto no eixo, as distancias em relagéo ao eixo,
dos bordos da plataforma e dos “off-sets”, assim como suas respectivas cotas.

DETERMINAGCAO DOS LOCAIS DE EMPRESTIMO E BOTA-FORAS
- Locais de Empréstimo

Sempre que possivel, os empréstimos deverdo ser feitos através de alargamento de corte.
Esses alargamentos deveréo, preferencialmente, atingir a cota de greide de terraplenagem,
com abaulamento para o escoamento das aguas pluviais.

Os empréstimos fora da faixa de dominio da ferrovia deverao ser selecionados de acordo com
as instrugdes de servigo para Estudos Geotecnoldgicos.

— Bota-Foras

Sempre que possivel, os bota-foras serdo feitos de modo que nao haja necessidade de
prolongamento das obras de arte correntes.

Os volumes destinados e os locais escolhidos para os bota-foras, bem como sua
conformagéo, deverdo ser objeto de estudos, visando a estabilidade de protecdo da
plataforma e taludes.

Os locais de bota-fora deverao estar, sempre que possivel, adjacentes ao corpo da estrada,
devendo ser previsto revestimento vegetal com vistas a reduzir ou eliminar a erosdo e o
consequente carreamento de materiais passiveis de assorear cursos d’agua a jusante.

Todos os bota-foras deverdo ser compactados conforme previsto nas especificagdes de
construgéo.

CALCULO DE VOLUMES

O calculo de volumes de terraplenagem devera ser feito pela média das areas dos interperfis
multiplicada pela distancia entre as mesmas. A partir das sondagens disponiveis, faz-se uma
classificagdo do material de primeira, segunda e terceira categorias. Os fatores de redugao
corte x aterro dever&o ser obtidos a partir da relagdo entre as densidades in situ e de
laboratério. Devera ser definido o segmento homogéneo de aplicacao do referido fator.

Verificar, para cada segmento homogéneo, a espessura da camada vegetal a ser descontada
em relagao a cota do terreno natural, obtendo-se desta maneira uma maior precisdo no

calculo da terraplenagem.
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10.

Considerar, no calculo dos volumes dos cortes e aterros, onde couber, a espessura de
remocgé&o de material do subleito e a respectiva substituicdo dos solos.

ORIENTAGCAO DE TERRAPLENAGEM

A orientagéo de terraplenagem sera apresentada em planilhas apropriadas contendo as
seguintes indicacdes:

- listagem dos segmentos de terraplenagem, delimitados pelas suas estacas iniciais e finais;
— volumes basicos (aterros e cortes compensados, empréstimos e bota-fora):;

- distancia de transporte e momento de transporte de cada volume basico;

— volume de escavagéo classificados em primeira, segunda e terceira categorias;

— origem do material escavado, com indicagdo das estacas iniciais e finais, identificando a
operacéo de terraplenagem;

- destino do material escavado, com indicacdo das estacas iniciais e finais, identificando a
operacéo de terraplenagem.

A distancia de transporte sera calculada em projecéo horizontal ao longo do eixo, entre os
centros de gravidade das massas, inclusive para empréstimos laterais e bota-foras.

Na compensacdo dos volumes serd considerado, sempre que possivel, o transporte dos
materiais no sentido descendente.

Os materiais dos cortes com caracteristicas satisfatérias para o emprego na camada final
poderao ser estocados, desde que justificados pelas condigdes econdmicas.

MEIO AMBIENTE

Na elaboragdo do Projeto de Terraplenagem, principalmente no que se refere aos bota-foras
e empréstimos, deverdo ser observados os cuidados com o meio-ambiente, seja a
localizagéo, bem como a protegéo através da indicagdo de solugdes que evitem erosdes e
acumulo indesejavel de agua.

APRESENTACAO DO PROJETO

A apresentagdo do PROJETO DE TERRAPLENAGEM constara, no minimo, dos seguintes
elementos:

e Segoes transversais tipo e especificas;

* Representagdo dos "off-sets” sobre as plantas do Projeto Geométrico, com
convencéo de corte e aterro; _
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* Indicagdo no perfil do Projeto Geométrico dos horizontes dos materiais a escavar,
classificados em 12, 22 e 32 categorias e das solugdes referentes a fundagéo dos
aterros e a camada final do subleito dos cortes;

* Elaboragdo de Notas de Servigo, seguindo quando possivel, 0 modelo anexo;

e Calculo dos volumes de terraplenagem baseado nas sec¢bes transversais levantadas,
apresentado segundo o modelo anexo;

» Orientacéo e distribuicdo da terraplenagem contendo a localizagéo dos empréstimos
e bota-foras recomendados, selegdo do material de corte para o emprego nas
camadas finais do aterro, remogéo de solos inadequados para fundacgéo de aterro e
estudo econdmico das distancias de transporte. A apresentagdo da Orientacdo e
Distribuicéo da Terraplenagem devera seguir © modelo anexo

e Deverdo ser apresentadas, também, as plantas das areas de ocorréncias de materiais
de construgéo, contendo sua situacéo em relagdo ao eixo de via, posigéo dos furos de
sondagem e resumo dos resultados dos estudos geotécnicos e um esquema
contendo ao longo do lote todos os empréstimos estudados.

¢ Ao final do Projeto de Terraplenagem devera ser apresentado o Resumo Geral da
Distribuicdo dos Materiais, conforme modelo anexo

Eng" Jorg Antohic
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TALUDES DE CORTE E DE ATERRO POR SEGMENTO HOMOGENEO

SECAO TIPO DE ATERRO

B ALTURA MAXIMA DE CORTE NOTAS :
PN Py .
ESTE TALUDE E A ALTURA DE CADA BANQUETA (B) DEVERAO SER CONFIRMADOS ATRAVES DO K TRECHO TALUDE 1.1 [TALUDET.5:1(H~)[TALUDE 11 5(H V) N
RESULTADO DAS' CARACTERISTICAS GEOTZCNICAS AN D ET ALH E 1 1 — A LARGURA DA PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM DOS ATERROS £ VARIAVEL EM FUNGAO
DO MATERIAL EMPREGADO NO ATERRO. o COTA DO _GREIDE DO_PROJETO GEOMETRIC ALT. [BANG. | ALT. | BANQ. | ALT. | BANQ. DA ALTURA DO MACIGO SENDO US SEGUINTES VALORES ADOTADCS NO PROJETO: ’
QUANDO A ALTURA DE ATERRO FOR MENOR OU IGUAL A {B+2,00m) E DISPENSAVEL | /(GREIDE DO SUB LASTRO) C . :
O EMPREGO DE BANQUETA. R | , “ |
DETALHE 1 - M @ @ @@ e G ® STURA D0 ATERRS T SN P LATATORIA | SEWI-PLATATORVA OF
~\L=0,35 o/ L-035 (m) FERROVIARIA (m) TERRAPLIE:BAGEM (m)
\ . ", ‘ , . .
\ A\ LB/ B L h < 12 4.10 445
\ - i —_— B - B -
- s 12 < h< 18 435 470
N . L e _ 0 ;Z@w“"m_" 18 < h < 26 4.60 | 495
\ f\f R ey T S S e D R e e, U0 ‘ L-0,35 S . | ]
1 S ' R ”"—"\L&, 26 < h £ 34 4.85 | 5.20
)L,;.aﬁ’-"’ — ARIVEN T N ( | ( 0 1) COTA DO GREIDE DO BT R . R
N\ AR /! ¥\ ver noto T PROJETO GEOMETRICO < h < N .
W comonpuworw Gy, M ALTURA MAXIMA DE ATERRO | :
\,_\ [“ — | \?;J' /i’/ -\-— —————— ! h | - r .// _
sl VL 5 TERRARLENACEN | | TRECHO _ _ - 2 - COMPLEMENTAM O PROJETO DE TERRAPLENAGEM OS QUADROS DE ORIENTAGAO DE
c“\_f ' ¥ g TALUDET,5:1(H:V) |TALUDE 2,0:1(H:V)] OUTROS TALUDES ——Pa oL S TERRAPLENAGEM E AS PLANTAS APRESENTADAS NOS DESENHOS DO PROJETO GEOMETRICO.
& Q REVESTIMENTO VEGETAL ALT. | BANQ. | ALT. |BANQ. | ALT. [BANQ. | % 52 - .
> ol Q‘“\\,\\I\L [ P — ! i | L . EERES " LASTRC 3 - AS ESPESSURAS E CARACTERISTICAS DAS CAMADAS DE TERRAPLENAGEM SAO AS INDICADAS NA
! - Yy, ’3 ~ : i o! e BRI - GA ATICA E NA IFICA VALEC.
VER 80-DES-000A-19-7004 | ¥ J’i;%\ .! (1) (2) ON (4) | (3 | (4) (3) | (4 S . H:Hﬁ__% T SUBLASTRO (CBR 320%) SECAO ESQUEMATICA E NAS ESPECIFICAGOES DA VALEC
\‘{(\j(i‘,“ ’ | 2 P ‘ : S 4 - NAS REGIOES DE CORTE, A PLATAFORMA FINAL DE TERRAPLENAGEM DEVERA SER ENSAIADA E
/ | “ S “/-/ ! e /T CAMADA FINAL DE DEFINIDO O CBR LOCAL. CASO SE VERIFIQUE VALOR MENOR QUE 8% DEVERA SER REMOVIDA
/ N 3e e / TERRAPLENAGEM (CBR >8%, 100% PN) E SUBSTITUIDA POR SOLO ADEQUADO COM ESPESSURA DE ACORDO COM O CBR ENCONTRADO.
L o v ESSAS £SPESSURAS SAQ AS SEGUINTES:
H f"‘ 4'09 4 ) N / |
. e A / VALOR CBR  |ESPESSURA DA CFT
J / 3 " | / | (%) ' (m)
S — W VALETA DE PROTEGAO | ) |
f L‘w’} T : DE ATERRO | COTA O PLATAEORRE /. | CBR < 2 0.60
. W , A i » | 3 N
8 u TSRS } (1)= INICIO DO SEGMENTO HOMOGENEO DE TERRAPLENAGEM | 2 <CBR < 4 0.40
o ’ e ) | (2)- FINAL DO SEGMENTO HOMOGENEQ e [
N COTA DO EIXO L ; ‘ 4 < CBR < 5 0.20
- TERRENO NATURAL 3 (3)— ALTURA MAXIMA PARA CADA TALUDE
| (4)- ALTURA DE CADA BANQUETA (B)

5 — NO FINAL DA EXECUGAO DA PLATAFORMA DE CORTE, A CAMADA FINAL DA MESMA DEVERA APRESENTAR
AS MESMAS CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS EXIGIDAS PARA A CAMADA FINAL DO ATERRO (0,60m).

! TERRENO NATURAL VALETA DE D ETALH E 2 . A 6 — £ PREVISTA A UTILIZAGAQ DE MATERIAL DE 3° CATEGORIA NAS CAMADAS INFERIORES DOS ATERROS.
‘ /" PROTEGAC DE CORTE s 7 - SO0LOS MOLES DEVEM SER REMOVIDOS E SUBSTITUIDOS POR SOLOS GRANULARES COM
. SRR S PERMEABILIDADE MINIMA DE 10~%cm/seq.
S E AO T| FJO D E CO F\)TE EM SO LO o TR 2 ! 8 — NOS CORTES EM ROCHA/SOLO, DEFINIR OS OFFSET COMO SENDOD EM SOLO. A PARTIR DO
- 76\75?\//// . 3 SURGIMENTO DE ROCHA SA, CRIAR BANQUETA £ ALTERAR A INCLINAGAO DO TALUDE DE ACORDO
| M/@\\(\// A gf"' RE MIN.=1.50 385 N COM AS RECOMENDAGOES DO ESTUDO GEOTECNICO.
X W\//,/w"“‘ VER 80-DES-000A-19-7004 ,. 4 8l z - ! 9 - DIMENSOES EM METROS.
7N LRGN / o v FE | ~——SUBLASTRO (CBR >20%)
; COTA DO EIXQ P SR 4 W 1 >lg | / : 10 — AS NOTAS DE SERVIGO DE TERRAPLENAGEM DEVEM CORRESPONDER AO GREIDE DE TERRAPLENAGEM
| /" TERRENO NATURAL _ < \f;f'??\/’/\’“ / W H = LASTRQ -—— ; (PROJETO GEOMETRICO — 0,20m).
/ /47(,/ /// N / \&'\‘J ,9 \ ! / COoT
| / G % = 3 : / ~__COTA DO GREIDE DO
: i / PR Rk / 3 3 \ L Y PROJETO GEOMETRICO 11 - DURANTE A EXECUGAC DOS CORTES, ONDE HOUVER OCORRENCIA DE AGUA PROVENIENTE DO
: i GG —— ¥ - ) \ |/ S/ LENGOL FREATICO, A ESCAVAGAO DEVERA SER INTERROMPIDA £ AVALIADA A COVENIENCIA DE EXECUGAO
' Z » 35 \ LS DE DRENAGEM PROFUNDA SUBSUPERFICIAL (PROVISORIA OU DEFINITIVA), ANTES DA CONTINUIDADE
T\ = \ - Ay DOS SERVIGOS DE ESCAVAGAQ DO CORTE.
. | | v e B / /
N . 5 a4l 12 - NOS CORTES EM SOLOS PREDCMINANTE ARENQSOS, A ABERTURA DAS ESCAVAGOES DEVERA SE DAR
\ 0 L% A EM UM RITIMO MAIS LENTO QUE O HABITUAL, DE MODO A QUE O AVANGO PROGRESSIVO PERMITA GUE
4,00 , | L) (. O CORTE FUNCIONE COMO UM ORENO NATURAL REBAIXANDO O N.A. NO INTERIOR DO TERRAPLENO.
. ' \ e T T /7i ADICIONALMENTE, EM CASQS DE SURGENCIAS DE AGUA OU MANCHAS DE SATURAGAOD NA FACE DO
. e T e e na 0,60 (VER NOTA 4) TALUDE, DRENOS SUBHORIZONTAIS DEVERAO SER IMPLANTADOS COM PROFUNDIDADES MINIMAS IGUAIS
N T e A UMA VEZ E MEIA AS ALTURAS DOS TALUDES.
— e mt—— e e e e i e e e i -—7‘h._ —_— O a— —
| ya = : 13 - LOGO APGS O TERMINO DA EXECUGAO DOS CORTES E DOS ATERROS DEVERAO SER IMEDIATAMENTE
! AN IMPLANTADOS 0S DISPOSITIVOS DE DRENAGEM E REVESTIMENTO VEGETAL INDICADOS.
4 i
x \ \‘(y E / \JW ~ ,’/ i \
< VoSN Yy ; / Yy y | . CAMADA FINAL DE
: o Ny 5 / W L N / ! TERRAPLENAGEM (CBR >8%)
———-—-[> H Ny MIN.=1,50 3,50 - /3,50  MIN.=1,59 T \_ ESTE TALUDE E A ALTURA DE CADA BANQUETA (B) DEVERA C MADOS ATRAVES DO / g - £
| | o0 e s com ox puneorus @ NOTAS VALEC
1051 x 594 ) DE TERRAPLENAGEM 5 ARQUIVO TECNICO | EM
ki St QUANDO A ALTURA DE CORTE FOR MENOR OU IGUAL ) E DISPENSAVEL z
PLOTAGEM 0 EMPREGO DE BANQUETA. gzw —
SOR [oon | i
@ o7 ESP. . |
=3 7 ool | LIBERADO PARA EMISSAO
217|020 . 385, R, ¥ : | [] LBERADO COM COMENTARIOS|
3 {7 (030f] / COTA DA PLATAFORMA NAO LIBERADO
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