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Prefacio

A Valec — Engenharia, Construgbes e Ferrovias S.A. (nome fantasia — “INFRA S.A.”), empresa publica de
capital fechado, € uma sociedade por ag¢des controlada pela Unido e vinculada ao Ministério dos
Transportes, regida por seu Estatuto Social e, especialmente, pelas Leis n° 6.404, de 15 de dezembro de
1976, n° 11.772, de 17 de setembro de 2008, n° 12.404, de 04 de maio de 2011, n® 12.743, de 19 de
dezembro de 2012 e n° 13.303, de 30 de junho de 2016, e pelos Decretos n° 8.945, de 27 de dezembro de
2016 e n° 11.081, de 24 de maio de 2022.

A INFRA S.A. tem por objeto social prestar servicos nas areas de projetos, estudos e pesquisas,
destinados a subsidiar o planejamento da logistica e dos transportes no Pais, considerando as
infraestruturas, as plataformas e os servigos pertinentes aos modos rodoviario, ferroviario, dutoviario,
aquaviario e aeroviario.

A Superintendéncia de Projetos e Custos (SUPRO) da INFRA S.A. tem por objetivo criar, revisar, zelar e
organizar o acervo de Normas Técnicas de engenharia, com o intuito de melhorar os procedimentos da
empresa. Ainda que a responsabilidade do conteudo das normas seja de todo o corpo técnico da INFRA
S.A., a SUPRO ¢ a responsavel pela gestao do processo de manutengao do acervo de Normas Técnicas
de engenharia.

Para estabelecer a estrutura técnica aplicada a infraestrutura de logisticas de transporte nacional, foi
elaborada a Norma técnica INFRA S.A. SUP-00038 — Chumbador para Dormente de Concreto, para
regulamentagdo dos requisitos para a definicdo dos chumbadores para dormente de concreto a ser
utilizado na superestrutura da via ferroviaria, juntamente com os requisitos concernentes as caracteristicas
do material e controle da qualidade.

Para elaboragcdo desta norma técnica foi utilizada como reférencia a norma EMVP 06/CBTU -
Especificagdo de material via permanente - Chumbador Tipo Pandrol para Dormente de Concreto.
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Chumbador para Dormente de Concreto Norma Técnica INFRA S.A.

1 Objetivo

Esta especificacdo tem como objetivo estabelecer os elementos basicos das superestruturas das
vias para a definicdo dos chumbadores em questdao, bem como os requisitos exigidos para sua
fabricacéo e recebimneto.

2 Disposi¢coes Normativas

Esta especificacdo tem como fundamentacao técnica as disposicoes aprovadas pela Assossiagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), além de critérios julgados cabiveis pela INFRA S.A..

As unidades utilizadas nesta especificagao pertencem ao Sistema Internacional de Unidade que é
o sistema legal no Brasil ( ver Decreto n°® 81.621 de 03 de maio de 1978 publicado no Diario Oficial
de 04 de maio de 1978, Secéo |, Parte I). Para fins de transformagéo seréo utilizadas as seguintes
relagdes:

10kN=11tf; e
1 Mpa = 10 kgf/lcm>.
3 Referéncias normativas

Esta especificagdo tem como fundamentagao técnica as disposigcbes da norma EMVP 06/CBTU -
Especificacdo de material via permanente - Chumbador Tipo Pandrol para Dormente de Concreto,
e como complementagao desta, as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT,
na sua ultima revisao existente, além de normas e critérios julgados cabiveis pela INFRA S.A., os
quais prevalecem sobre os demais.

ABNT NBR 6916:2017, Ferro fundido nodular ou ferro fundido com grafita esferoidal -
Especificacao;

ABNT NBR 11709:201, Dormente de Concreto — Projeto, materiais € componentes;
INFRA SUP-00026, Superestrutura de Via Permanente — Projeto; e

INFRA SUP-00028, Dormente Monobloco de Concreto Protendido.
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4 Dados Basicos para o Projeto

41 Bitola
A bitola da via € de 1600 mm.
4.2 Trilhos

Os trilhos sdo padrao ABNT TR-57 e TR-68 assentados em barras de 240 m e soldados
posteriormente para formar o trilho continuo.

4.3 Carga Maxima por Eixo — Carga sobre o Dormente

4.3.1. Carga maxima por eixo a ser considerada no dimensionamento sera de 320 kN (TB-
320).

4.3.2. O fator de aumento das cargas verticais estaticas admitidos devera considerar, ndo
s6 o impacto propriamente dito, como também os efeitos de irregularidades no material
rodante e na linha, incluindo o de aceleragdo ndo compensada pela superelevacao.
Esse fator sera, portanto de 150% conforme estabelecido pela A.R.E.A. o coeficiente
de impacto sera de 2,5.

4.3.3. O trilho sera considerado como viga de apoio elastico continuo.
4.4 Velocidade Maxima

Sera admitida, para projeto, uma velocidade de 80 Km/h para uma carga de 320 kN (TB-
320).

4.5 Raio Minimo e Rampa Maxima
4.5.1. O raio minimo de curvatura horizontal sera de 343,823 metros.

4.5.2. A rampa maxima compensada sera de 0,60% no sentido de exportacédo e 1,45% no
sentido de importacéo.

5 CARACTERISTICAS BASICAS

Os chumbadores deverdo ser fabricados com materiais adequados, resistentes a fadiga
resultante das solicitacbes na via e devidamente protegidos contra a corrosdo, através de
processo de galvanizagao por imersao a quente conforme a ABNT.

Os chumbadores deverao ser fabricados e projetados de modo a impedir deslocamentos
transversais nas operacdes de alivio de tensdes dos trilhos.

Os chumbadores deverao trabalhar solidariamente com o conjunto de fixagdo, e dormente,
permitindo uma retencao longitudinal ndo inferior a 10,8 kN por apoio.

Nao sera aceito durante o uso, que os trilhos caminhem, devendo o conjunto de fixagao elastica
exercer retencdo longitudinal ao longo do tempo.

Os chumbadores deverao ser resistentes aos agentes atmosféricos, fungos ou eventuais produtos
quimicos e, para tanto, sera exigido o tratamento superficial por galvanizagdo com imerséao a
quente.

Nao serao aceitas deformacgodes, quebras ou trincas apds a fabricagdo ou mesmo quando de sua
utilizagao nas condigbes mecénicas de trabalho ao longo do tempo.
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6 VERIFICAGAO DO DESEMPENHO DAS AMOSTRAS DE CHUMBADORES
6.1 Matéria-Prima (Especificacbes e testes a serem realizados nos protétipos e nos lotes
rejeitados)

O material empregado na fabricagdo do chumbador sera em ferro fundido com grafito
esferoidal ou modular, obedecendo a norma NBR - 6916, com a observancia das seguintes
caracteristicas técnicas.

6.1.1. Resisténcia a Tracao
Os corpos de prova deverdo apresentar uma resisténcia minima a tragao de 500 Mpa.
6.1.2. Alongamento Minimo
O alongamento minimo devera ser de 7%.
6.1.3. Limite Minimo de Escoamento
O limite minimo de escoamento (0,2%) devera ser de 350 MPa.
6.2 Verificagdo Dimensional
Os chumbadores deverao estar dimensionados conforme o especificado em projeto.
6.3 Identificagcao

O nome "INFRA S.A.", o numero de referéncia do chumbador e os 2 (dois) ultimos digitos
do ano de fabricagao, deverao ser fundidos em baixo relevo, nas posi¢coes indicadas no
desenho especificado, além do nome do Fabricante.

6.4 Verificagao de Defeitos
6.4.1. Inspecao Visual

Os chumbadores deverao estar isentos de empenamentos e defeitos de fundigao tais
como: queimaduras, cavidades, bolhas ou outros defeitos superficiais visiveis.

6.4.2. Irregularidades Superficiais

Os chumbadores deverao estar isentos de trincas ou fissuras detectadas por um teste
magnético ou equivalente nao destrutivo.

6.5 Tratamento de Protecao

Os chumbadores deverao sofrer um tratamento de protecéo por galvanizacéo por imersao a
quente.

6.6 Sequéncia de Testes
6.6.1. Matéria — Prima

A fundigdo fornecera com cada lote de chumbadores, uma declaragdo confirmando
estar o material de acordo com a norma NBR-6916.

6.6.2. Os testes detalhados nos paragrafos 6.1.1, 6.1.2 e 6.1.3 serdo efetuados para
confirmar a aceitacdo do material.

6.6.3. Os corpos de prova necessarios para os testes mecanicos deverdo ser da mesma
concha ou corrida que os chumbadores que eles representam.

© INFRA S.A. 2024 — Todos os direitos reservados 7
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6.6.4. Todos os corpos de prova deverao ter passado pelos tratamentos térmicos ao
mesmo tempo e no mesmo forno que os chumbadores que eles representam.

6.7 Responsabilidade dos Testes

Os testes detalhados nos paragrafos 6.1.1, 6.1.2 e 6.1.3 deverao ser efetuados pela prépria
fundicdo ou por uma instituicAo credenciada com mutuo consentimento, com
acompanhamento de representante técnico da INFRA S.A. ou seu preposto.

Relatérios referentes a composi¢cao quimica do ferro fundido do qual os chumbadores foram
feitos e ao teste fisico do material serdo guardados para verificagao pelo inspetor indicado.

6.8 Frequéncia dos Testes e Niveis de Aceitagéo
6.8.1. Testes Mecanicos (paragrafos 6.1.1, 6.1.2 € 6.1.3).

Pelos menos uma série de testes sera efetuada para cada fundi¢do ou corrida, € no
caso de processo continuo de fundicdo, a cada periodo de 4 horas, para verificar a
qualidade do material.

6.8.2. Verificagcdo Dimensional e Inspec¢ao Visual (paragrafo 6.2 e 6.4.1)
Os chumbadores deverao ser inspecionados em lotes de 50.000 unidades.

500 amostras dever&o ser retiradas ao acaso do lote e o lote sera rejeitado se 22
amostras ou mais ndo satisfizerem as exigéncias dos testes.

6.8.3. Irregularidades Superficiais ( paragrafo 6.4.2)

Trincas ou fissuras até uma profundidade de 0,5mm no corpo da peca poderao ser
removidas por esmerilhamento. Apds esse trabalho, o restante do lote devera ser
reinspecionado.

Os chumbadores deverao estar isentos de trincas ou fissuras para um nivel de
aceitacao de qualidade de 0,4%.

6.9 Aceitagcdo dos Chumbadores

6.9.1. Cada lote produzido devera ser aceito se as amostras corresponderem as exigéncias
dos testes

6.9.2. Antes do inicio da produgao normal, 6 (seis) amostras de cada molde serao testadas
por instituicdo credenciada e fornecidas a INFRA S.A. juntamente com o relatério dos
testes fisicos dos corpos de prova obtidos de pegas do mesmo lote.

6.9.3. A INFRA S.A. reserva-se no direito de efetuar todos os testes na matéria-prima e no
produto acabado e ainda outros testes que julgue necessario para verificar o
desempenho do conjunto sob a ac&o das solicitagdes.

7 EMBALAGEM E TRANSPORTE

7.1 Os chumbadores serao entregues nos locais previamente determinados pela INFRA S.A.
acondicionados em sacos de aniagem ou caixas de madeira. Nestas embalagens, de forma
destacada, encontrar-se-ao as inscrigcoes:

a) Marca da INFRA S.A;;
b) Marca do FABRICANTE;
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c) Tipo;

d) Numero da ordem ou pedido de compra;
e) Quantidade de pegas; e

f) Peso bruto.

7.2 Todos os chumbadores serdao embarcados e transportados de maneira conveniente,
devendo ser manuseados com todo o cuidado para que nao sofram danos.

8 FORNECIMENTO DE MATERIAL TECNICO

O FABRICANTE se obriga a entregar a INFRA S.A. catalogos dos equipamentos, manuais
de operacao, de manutencao e folhetos técnicos.

9 GARANTIA

9.1 Garantia
Devera ser dada uma garantia de 5 (cinco) anos.

No caso de defeitos de natureza continuada e persistente, de responsabilidade atribuida ao
projeto ou ao processo de fabricacdo, o prazo de garantia sera suspenso e somente
reiniciado por novo periodo, a partir da data em que a INFRA S.A. considerar corrigida a
falha técnica.

9.2 Durante o periodo de garantia, qualquer parte do fornecimento que apresentar defeito de
fabricagao, falha de projeto ou constituinte inadequado, sera substituida pelo fornecedor as
suas expensas e sem qualquer 6nus para a INFRA S.A., sendo a peca defeituosa posta a
disposicao do fornecedor mediante notificagao por escrito para fins de comprovacao.

9.3 A reposicdo dos chumbadores sera procedida em tempo habil, isto &, no prazo
comprovadamente exequivel, sob pena de responder o fornecedor pelos prejuizos de
quaisquer naturezas, advindos do atraso da entrega. Tal prazo nunca sera superior a 90
(noventa) dias.

9.4 Caso nao haja acordo entre fornecedor e a INFRA S.A. quanto as causas das falhas,
prevalecera parecer de exame procedido por instituicdo governamental ou particular, esta
aceita de comum acordo.

9.5 O fornecedor esta obrigado a prestacdo de toda a assisténcia indispensavel a correta
fabricagéo, implantagédo e acompanhamento do desempenho dos chumbadores, colocando
a disposicdo da INFRA S.A., por sua propria conta, e pelo prazo que lhe for determinado, o
pessoal capacitado a fornecer todas as instrugdes julgadas necessarias aquele fim.

9.6 O fornecedor assumira inteira responsabilidade técnica pelo fornecimento proposto, ainda
que o conjunto de fixacao seja formado por componentes de origens diversas.

9.7 A responsabilidade do fornecedor sera integral e cobrira todas as etapas, desde o projeto,
fabricagéo, testes, embalagem e funcionamento, bem como a orientagdo e supervisdo
técnica que se fagam necessarios.
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9.8 O fornecedor devera garantir que o material que fornecera, sera novo, de fabricagao
recente, e o de melhor qualidade, em sua espécie, para o fim a que se destina,
consideradas as condi¢gbes de desempenho e ambientais.

9.9 O fornecedor obrigar-se-a a realizar, em qualquer época, os esclarecimentos e informacgdes
técnicas que lhe venham a ser solicitados pela INFRA S.A. sobre o material fabricado.

9.10 O controle e os testes que a INFRA S.A. realizar, bem como a respectiva aceitagdo, nao
eximira o Fornecedor da inteira responsabilidade com respeito a qualidade do produto bem
como quanto ao desempenho satisfatério do mesmao.

10 ADICIONAIS TECNICOS

10.1 Sera exigida uma experiéncia minima de aplicagdo com desempenho satisfatério do
sistema proposto em 100 km de via com trilhos soldados, sujeitos a circulagdo de
composi¢des com 320 kN (TB-320), atestada mediante apresentacdo de documentagao
comprobatéria.

No entanto, tal documentagédo sera valida, para similar nacional, mesmo que se refira a
sistemas fabricados no estrangeiro.

10.2 Os Fabricantes deverao obrigatoriamente relacionar as demais Ferrovias onde o material foi
empregado, anexando detalhes tais como: extensdo de linha, carga por eixo, tipo e
intensidade de trafego, tempo de uso e tonelagem bruta trafegada.

10.3 Os Fabricantes interessados deverao juntar catalogos, folhetos, fotografias, o chumbador
em tamanho natural, além de documentos ilustrativos referentes a fornecimentos iguais ou
semelhantes aos propostos.

11 CONSIDERACOES GERAIS

11.1 A unidade de recebimento é 1 (um) chumbador.

11.2 O Fornecedor obrigar-se-a em comunicar a INFRA S.A., com antecedéncia minima de uma
semana, a data do inicio da fabricagcdo da encomenda definida pelo Pedido ou Ordem de
Compra.

11.3 Durante a produgdo seriada dos chumbadores, o Fornecedor devera efetuar todos os
ensaios para o recebimento no seu laboratério, sem 6nus para a INFRA S.A..

O representante da INFRA S.A. tera o direito de supervisionar a fabricagao em todos os
seus detalhes, presenciar todos os ensaios referentes aos fornecimentos destinados, bem
como vistoriar os resultados dos ensaios.

Caso a INFRA S.A. pretenda fazer contra ensaios, poderdo ser encaminhados corpos de
prova a uma instituicdo governamental ou particular, esta aceita de comum acordo.

Duas coépias dos resultados de todos os testes serdo submetidas a INFRA S.A. apds sua
execucado, durante a fase de produgido normal dos chumbadores.

11.4 A INFRA S.A., no decorrer da fabricagao, podera incluir outros "testes de recebimento” nido
indicados na presente documentagdo, compativeis com o emprego a que os chumbadores
se destinam.
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11.5 Antes do inicio da fabricagao em série, o Fabricante obrigar-se-a em fornecer, sem 6énus
para a INFRA S.A., 02 (dois) jogos completos de gabaritos para inspegao do produto
acabado, os quais deverao ser executados em material apropriado, resistentes ao desgaste
e dentro dos mais elevados padrdes técnicos e critérios de praticabilidade operacionais.

Os gabaritos deverao vir acompanhados de desenhos dos mesmos, nos quais constem as
medidas nominais, as respectivas tolerancias, e todos os detalhes intervenientes para que
seja processada a devida aprovacao pela INFRA S.A..

Uma vez reconhecidos como exatos, esses gabaritos seréo identificados com o simbolo de
aprovacao da INFRA S.A. e uma série sera para uso da INFRA S.A. ou seu representante,
encarregado do recebimento.

Somente os gabaritos portadores do simbolo de aprovagdo da INFRA S.A. serdo validos
para o recebimento.

© INFRA S.A. 2024 — Todos os direitos reservados 11



