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Prefacio

A INFRA S.A. é uma empresa publica, organizada sob a forma de sociedade andnima, de capital fechado, controlada
pela Unido e vinculada ao Ministério dos Transportes, nos termos previstos na Lei n° 11.772, de 17 de setembro de
2008. A INFRA S.A. esta sujeita ao regime juridico das empresas privadas, inclusive quanto aos direitos e obrigacdes
civis, comerciais, trabalhistas e tributarias.

A INFRA S.A. tem por objeto social prestar servigos na area de projetos, estudos e pesquisas, destinados a subsidiar
o planejamento da logistica e dos transportes no Pais, considerando as infraestruturas, as plataformas e os servigos
pertinentes aos modos rodoviério, ferroviario, dutoviério, aquaviario e aeroviario.

A Superintendéncia de Projetos e Custos (SUPRO) da INFRA S.A. tem por objetivo criar, revisar, zelar e organizar
o acervo de Normas Técnicas de engenharia, com o intuito de melhorar os procedimentos da empresa. Ainda que
a responsabilidade do contetido das normas seja de todo o corpo técnico da INFRA S.A., a SUPRO é a responsavel
pela gestao do processo de manutencédo do acervo de Normas Técnicas de engenharia.

Para estabelecer a estrutura técnica aplicada a infraestrutura de logisticas de transporte nacional, foi
elaborada a Norma Técnica INFRA S.A. REG-00001 — Numeracéo e organizacao das Normas Técnicas
INFRA S.A., para regulamentacado da padronizacao das Normas Técnicas da Instituicao.

Esta Norma deve substituir a INFRA INF-00055 Remocé&o de solo mole Rev 00.
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Remocé&o de solo mole

1 Objetivo
A presente especificacdo define os requisitos béasicos necessarios a Remoc¢do de solo mole na

implantacdo da infraestrutura de vias férreas. Sao também aqui apresentados o0s requisitos concernentes
aos materiais, controle da qualidade, manejo ambiental e critérios de medicao.

2 Finalidade da remocao
Esta remocao, feita com a retirada parcial ou total do solo indesejavel, com a sua expulsao ou, ainda, com

ambas as solugbes combinadas, tem como finalidade obter a condicdo desejada para a fundacéo a ser
executada no local.

3 Disposi¢cbes normativas

Os servicos a serem desenvolvidos no ambito da presente especificacdo devem ser realizados em
observancia ao conhecimento e a melhor técnica disponivel e em conformidade com as normas da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e do Departamento Nacional de Infraestrutura de

Transportes DNIT, aplicaveis, e, na falta destas normas de uso corrente e/ou tradicionais, além de critérios
julgados cabiveis pela INFRA S.A., os quais prevalecem sobre os demais.

4 Material a ser removido

O material a ser removido, escavado e/ou expulso, é sempre composto por solos argilosos, de baixa
resisténcia e compressiveis.

5 Premissa
A escavacdo de solo mole para remocdo deve ser executada mediante a utilizacdo racional de

equipamento adequado, que possibilite a execugéo dos servicos nas condi¢cdes especificadas e com a
produtividade requerida.

6 Execucéo

a) A operacdo de escavagéo e carga de solo mole compreende:

I. Escavacgdo dos materiais conforme as secdes transversais de projeto; e

Il. Transporte e deposicdo do material removido no local indicado pelo.

b) A escavacéo de solo mole deve se subordinar aos elementos técnicos fornecidos e constantes das
secOes do projeto ou as determinacgdes da INFRA S.A., a qual pode alterar esses elementos técnicos em
funcdo do material que for sendo encontrado durante a escavacéao.

c) Neste processo, a escavagdo deve atingir camadas de solos adequados para as fundagdes dos
aterros. Caso, a critério da INFRA S.A., a fundacgéo do aterro, nos niveis de escavagdo indicados no

projeto, ndo seja considerada satisfatoria, deve ser executada escavacdo adicional até novos niveis,
sendo, também estes, por ela determinados.
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d) Este procedimento deve ser repetido até que se obtenha uma fundagao satisfatéria para o aterro.

e) Devem ser previamente aprovados pela INFRA S.A., os métodos executivos e a programacao de todas
as atividades ligadas a escavacéo, incluindo o transporte, drenagem, secagem, bota-fora, além de
atividades correlatas, tais como o reaterro da cava.

f) A escavacdo abaixo do nivel do lencol freatico deve ser executada de maneira que aguas de toda
natureza, tais como de chuva e do lencol freatico, fluam para as zonas ja escavadas e/ou para locais que
nao interfiram com a prépria escavacao.

g) Os materiais escavados devem ser transportados para os locais de bota-fora, indicados ou aprovados
pela INFRA S.A., evitando-se a obstrucao do sistema de drenagem natural e/ou da obra. Se for necessario
colocar o material de bota-fora sobre taludes naturais, esse procedimento deve ser feito de forma a ndo
causar dano ambiental, como deslizamentos e outros.

h) Quando constatada pela INFRA S.A. a inconveniéncia da retirada por escavacao até a cota pretendida
do material inadequado, deve ser empregado o processo de expulsdo ou, ainda, a conjugacdo desses
dois processos.

i) Nesta operacdo, deve ser sempre evitado o aumento do comprimento das obras de arte correntes
previstas para o local.

7 Controle

7.1 Remocdo de solos moles por meio do processo de escavacao

a) Neste caso, o controle da remocdo deve ser feita por meio da verificacdo visual do tipo de material
escavado e, quando necessario e julgado conveniente pela INFRA S.A., com o0 uso de sondagens atrado
e/ou percussao, executadas em pontos determinados pela mesma.

b) A remocdo deve ser efetuada até serem atingidas as cotas indicadas no projeto ou definidas pela
INFRA S.A..

7.2 Remocdo de solo mole por processo de expulsdo ou pela conjugacdo deste com o de
escavacao

a) Parao controle da realizagéo deste servico, deverdo ser executados 3 furos de sondagem a percussao
(SPT), em secbes transversais espacadas de 20m, sendo uma das sondagens executada no eixo da
ferrovia e as demais a esquerda e a direita deste eixo.

b) Quando constatada, nas sondagens, a presencga de bols6es de argila ndo expulsos, a INFRA S.A.
pode exigir, a seu exclusivo critério, a retirada dos mesmos.

c) A expulsdo da camada de solo mole é obtida pelo carregamento do aterro acima da altura critica.
Quando houver necessidade de sobrecarga, a sua altura sera fixada pela INFRA S.A..

d) Apds a ruptura do solo mole, o material excedente é espalhado, devendo, entdo, ser marcado novo
off-sets sobre 0 mesmo, a partir da cota de arrasamento, obedecendo a secao projetada originalmente.

e) O material excedente da secao arrasada deve conformar uma berma de equilibrio para a secéo final
do aterro.

f) Em algumas situagfes, a INFRA S.A. pode determinar a execucdo de valas laterais para induzir a
ruptura.
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8 Tolerancia

a) A variagdo maxima admitida na largura da caixa de remocéo € de 1,00 m, para cada lado, ndo sendo
admitidas variagbes para menos.

b) A variacdo maxima admitida para cotas, tanto no eixo, como nos bordos, é de + 20 cm.
9 Aceitacéo

O servico é aceito com a remocao da camada de solo mole como previsto em projeto, resultando em
fundacao de aterro satisfatéria, com solo de boa resisténcia ao cisalhamento, devendo, ainda, serem
atendidos todos os preceitos desta especificacao.

10  Manejo ambiental

a) Durante a execucdo da obra, devem ser preservadas as condicbes ambientais, com a
exigéncia, entre outros, dos seguintes procedimentos:

I. O desmatamento, destocamento e limpeza devem ser executados de acordocom
especificacdo na INFRA AMB-00063, Supresséo de Vegetal, respeitando os limites da area a ser afetada;

Il. Todo o material excedente de escavacédo ou sobras, devem ser removidos das proximidades da obra,
devendo ser transportado para local pré-definido em conjunto com a fiscalizacdo, sendo vedado seu
lancamento na faixa de dominio, nas areas lindeiras, no leito de rios e em quaisquer outros locais onde
possam causar prejuizos ambientais;

I1l. N&o é permitida a queima da vegetacdo removida; e

IV. O trafego de maquinas e funcionarios deve ser disciplinado de forma a evitar a abertura indiscriminada
de caminhos e acessos, pois acarretaria desmatamento desnecessario.

11  Critério de medicdao

a) A medicdo da escavacéo, carga, transporte e espalhamento de solos moles é efetuada levando-se
em consideracdo o volume realmente extraido e aprovado pela fiscalizacdo, medido no local da
escavacao, em funcao da altura de retirada do material em relagéo ao nivel do terreno, considerando a
distancia de transporte entre os locais de escavacao e de depdésito, obedecidas as seguintes indicacbes:

I. O célculo do volume escavado € o resultante da aplicacdo do método da média das areas e expresso
emms3 e

Il. A distncia de transporte é medida entre os centros de gravidade das massas escavadas e
depositadas de acordo com rota previamente aprovada pela fiscalizagdo para percurso do equipamento
de transporte, em km, em projecdo horizontal.

b) No caso de remocao pelo processo de expulsdo, devem ser considerados, para medicdo, o volume
de material transportado para a substituicdo e a distancia de transporte deste material, devidamente
atestados e apropriados pela fiscalizagao.

c) Os servicos de esgotamento e manutencgdo do nivel freatico ndo sdo medidos.
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