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1. OBJETIVO

Esta especificacdo define os requisitos para o fornecimento de Pedra Britada para Lastro a ser
utilizada na superestrutura de via permanente ferroviaria. S8o também aqui apresentados os
requisitos concernentes as caracteristicas do material, controle da qualidade, critério de medicao e
forma de pagamento.

2. FINALIDADE DA PEDRA BRITADA
A pedra britada é utilizada na formacao do lastro no qual € montada a grade da via permanente.
3. REFERENCIAS NORMATIVAS

Esta especificagcdo tem como fundamentagcdo técnica as disposicdes da norma NBR 5564, da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e, como complementagéo desta, as normas da
American Railway Engineering and Maintenance of Way Association - AREMA, na sua Ultima
revisao existente, além de critérios julgados cabiveis pela VALEC, os quais prevalecem sobre 0s
demais.

4. CARACTERISTICAS
4.1 Gerais

a) O lastro de pedra britada deve ser de constituicdo homogénea, com fragmentos duros, limpos,
resistentes e duraveis, com superficies asperas e angulosas, de forma cubica, com reduzida
capacidade de absorcdo de umidade e livre de substancias nocivas em quantidades
prejudiciais, sendo estas conforme item 4.6 desta especificagao.

b) A mistura dos fragmentos para constituir a brita para lastro deve resultar de uma britagem
exclusiva, em que toda a brita tenha passado por uma tela de malha quadrada de 50,8 mm (2”)
e tenha sido retida por outra tela de malha quadrada de 12,7 mm (1/2”). A mistura resultante
deve estar de acordo com o grafico de porcentagem acumulada que passa ou fica retida, a
seguir.

Granulometria de Pedra Britada para Lastro -
Percentual Retido
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100
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63,5 50,8 39,1 25,4 19,1 12,7

/
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c) N&o é aceita mistura de pedra para lastro constituida a partir de pilhas ou silos de granulometria
comercial (brita 1, 2, e 3).

d) Para se obter melhor aproveitamento do material britado, o limite inferior de malha de 12,7 mm
(1/2”) deve ser confirmado em ensaios diarios, pois, dependendo da natureza da jazida, pode
ser necessario ajustar outra medida de malha.

4.2 Caracteristicas Petrogréficas

a) O lastro deve ser obtido pela britagem de material extraido de rochas duras e sas, reconhecidas
como de boas caracteristicas petrogréaficas para o uso em lastro de via férrea.

b) As jazidas devem ser objeto de estudos geolbgicos e petrogréaficos realizados por entidade
especializada, reconhecida pela VALEC como idonea, observada as normas NBR 6490, NBR
7225 e NBR 8487, da ABNT, e devem ser isentas de materiais que possam contaminar o lastro
produzido.

4.3 Propriedades Fisicas

O material para lastro deve apresentar as seguintes caracteristicas:

e massa especifica aparente minima.-------===----- 2,4t/m3
e absorcao maxima de agua 1,0%

e porosidade maxima aparente 1,0%
e pureza/sulfato de sodio (ASTM C 88) ------------- 5,0%
e particulas planas e/ou alongadas ------------------ 10,0%

4.4 Propriedades Mecéanicas

O material deve apresentar as seguintes propriedades mecanicas:
e indice maximo de desgaste por abrasao obtido no teste Los Angeles, de 40%;
e resisténcia ao choque - Indice de tenacidade Treton maximo, segundo NBR 8938, de 20%;
e resisténcia minima a compressao simples axial de 100 Mpa.

4.5 Granulometria

a) A granulometria é limitada pelas dimensdes entre 12,7 mm (1/2”) e 63,5 mm (2°1/2), admitindo-

se uma tolerdncia maxima de 5% na menor dimenséo, condicionada aos percentuais do quadro
a seguir.
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ABERTURA NOMINAL DA MALHA PERCENTAGEM PERCENTAGEM
ACUMULADA ACUMULADA

mm polegada QUE PASSA RETIDA

63,5 2 1/2 100 0

50,8 2" 80-100 0-20

39,1 1 1/2" 40-70 30-60

25,4 1” 10-30 70-90

19,1 3/4” 0-10 90-100

12,7 112" 0-5 95-100

b) A granulometria da pedra para lastro é determinada com auxilio de peneiras de laboratorio,
tendo malhas quadradas padronizadas pela norma NBR 5734, da ABNT.

4.6 Substancias Nocivas

A quantidade de substancias nocivas e impuras presentes no lastro é tolerada até os seguintes
valores:

e materiais pulverulentos, segundo NBR NM 46---------- 1,0%
o torrdes de argila, segundo NBR 7218 0,5%
e fragmentos macios e friaveis, segundo NBR 8697------ 5,0%
e particulas lamelares 10,0 %

5. CONTROLE DE QUALIDADE A SER FEITO PELO FORNECEDOR

5.1 Controle de Qualidade Periédico

a) Antes da primeira entrega, o fornecedor deve remeter amostras, com tamanho a ser definido
pela VALEC, da brita de sua producdo a um laboratério de ensaios reconhecido pela VALEC
para as analises citadas nesta especificacao.

b) Os fornecimentos podem somente ser iniciados depois de ter sido aprovada a amostra.

c) Caso os ensaios citados venham a ser repetidos por solicitacdo da VALEC, devem ser

recolhidas amostras representativas de 200 t de pedra britada para lastro, sendo que cada
amostra deve pesar no minimo 140 kg.
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d) Os seguintes parametros, com seus respectivos métodos de determinagcdo, devem ser
ensaiados nos termos das normas da ABNT correspondentes:

pericia geolbgica e petrogréfica, de acordo com a NBR 5564

caracteristicas petrograficas da rocha, de acordo com a NBR 7389-2

caracteristicas petrograficas da brita padréo, de acordo com a NBR 7389-2

massa especifica aparente e absorcdo de dgua e porosidade aparente, de acordo com a
NBR 7418

resisténcia ao desgaste, de acordo com a NBR NM 51

resisténcia ao choque, de acordo com a NBR 8938

forma, de acordo com a NBR 6954

resisténcia a compressao simples axial, de acordo com a NBR 6953

distribuicdo granulométrica, de acordo com a NBR NM248, devendo ser complementada
com a instalacdo de peneiras de 63,5 e 12,7mm

teor de argila em torrfes, de acordo com a NBR 7218

e teor de material pulverulento, de acordo com a NBR NM 47

e teor de fragmentos macios e friaveis, de acordo com a NBR 8697.

e) A coleta, bem como a formacado de amostras representativas, devem obedecer a NBR NM 26.

f) Caso se detecte qualquer anormalidade no desempenho da brita, durante o uso ou mesmo
durante a producéo, alguns ou todos os ensaios para verificagdo dos parametros relacionados
em 4.1d, podem vir a ser solicitados novamente.

g) Com o intuito de verificar a continuidade das caracteristicas da jazida, a fiscalizacdo pode
solicitar, de forma aleatéria, a repeticdo de um ou mais ensaios.

h) Os testes devem ser executados por laboratérios ou entidades reconhecidas e aceitas pela
VALEC.

5.2 Controle de Qualidade Permanente

O controle de qualidade permanente é feito através de inspecéo visual e pela determinacao diaria
da composicdo granulométrica da brita, com énfase nas determinacbes do teor de material
pulverulento, e do teor de argila em torrbes, de acordo com as nhormas citadas em 5.1d, acima e
em amostra representativa da producéo do dia, de acordo com o estipulado na NBR NM 26, da
ABNT.

6. INSPE(;/:\O E RECEBIMENTO
a) A VALEC deve fiscalizar e acompanhar o controle de qualidade executado pelo fornecedor, de
modo que, na liberacdo do carregamento em caminhdes ou vagdes, a aceitacdo do produto

esteja satisfeita.

b) A VALEC pode, a qualquer momento, solicitar a execu¢do de ensaios para comprovacao da
gualidade do material.
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c) O fato de a VALEC executar ou delegar poderes de fiscalizacdo e inspecdo ndo exime o
fornecedor da integral responsabilidade pela qualidade da brita fornecida.

d) Se o material ndo estiver de acordo com a presente especificacdo, o fornecedor € notificado
para que suspenda qualquer novo carregamento, até que a falha constatada seja corrigida,
devendo o mesmo retirar todo o material defeituoso utilizado ou n&o no lastramento, sem
qualquer 6nus para a VALEC.

e) O fornecedor é obrigado a descartar toda a brita que a VALEC, com base nos ensaios
especificados, considerar inadequada.

f) O fornecedor é obrigado a emitir certificado contendo declaragéo de que as analises da brita
foram executadas de acordo com esta especificacdo, assim como a apresentar os resultados
dos ensaios efetuados, no inicio do fornecimento ou quando solicitado pela VALEC.

7. MOVIMENTACAO E TRANSPORTE

a) A pedra britada para execugdo do lastro deve ser movimentada, em todas as etapas da
producdo, manuseio e transporte, de forma tal que seja mantida limpa e isenta de segregacoes.

b) O transporte deve ser realizado por caminhdes ou vagdes, observando-se que 0S mesmos
devem ser limpos e livres de quaisquer detritos ou impurezas que possam contaminar o
material transportado.

8. MANEJO AMBIENTAL

a) No fornecimento de pedra britada para lastro, devem ser atendidos os requisitos dos 6rgaos
regionais que regulam o meio ambiente, devendo ser seguidos, entre outros, dos seguintes
procedimentos:

| - 0 material pétreo somente serd aceito apos a apresentacdo da licenca ambiental de
exploracdo da pedreira, mesmo que esta seja ja utilizada para fornecimento de material para
outras obras;

Il - também no caso de utilizacdo de pedreira comercial, deve ser exigida a documentacao
atestando a regularidade das instalacbes e da operacdo da mesma junto aos 0Orgaos
competentes;

Il - caso seja utilizada somente para a obra em pauta, a exploragcdo da pedreira deve ser
planejada de modo a minimizar os danos inevitaveis ao meio ambiente e possibilitar a sua
recuperacdo apds a retirada de todos os materiais e equipamentos utilizados na sua
exploracao;

IV - deve ser evitada a exploracao de pedreira em areas de preservacdo ambiental;
b) Além destas, devem ser observadas, no que couberem, as disposicbes da série Norma

Ambiental VALEC (NAVA) e a Politica de Meio Ambiente da VALEC, nas suas edi¢cdes mais
recentes.
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9. CRITERIO DE MEDI(;AO
9.1 Brita

a) O volume total considerado inicialmente para avaliagdo das quantidades a serem fornecidas
devera ser aquele calculado a partir da extenséo do lote e das se¢fes de projeto.

b) O volume a ser medido devera ser aquele correspondente ao volume geométrico aplicado na
via, considerando superelevagfes, preenchimento entre linhas e se¢bes de projeto.

c) As medicOes parciais deveréo ser efetuadas para cada entrega, com o material colocado no
pulmdo de estocagem, medido em m3, sendo os volumes confirmados pelas notas de
carregamento de vagdes ou caminhdes, desde que liberadas pela fiscalizacao.

d) A medicéo final, correspondente ao volume total fornecido para cada trecho de 25 km devera
ser feita pela soma das quantidades efetivamente langadas na grade no trecho, ndo podendo o
mesmo ultrapassar o volume geométrico calculado como em 8.1.a e 8.1.b.

9.2 Transporte

O transporte é medido pelo momento de transporte em m3 x km, considerando a distancia de
transporte como sendo aquela entre a pedreira e 0 local de estocagem (pulm&o).

10. FORMA DE PAGAMENTO
10.1 Brita

O pagamento da pedra britada para lastro é efetuado pelo preco unitario contratual, estando nele
incluidos todos o0s servigos necessarios a sua producao, mao de obra com encargos, utilizacdo de
equipamentos e ferramentas, assim como limpeza e expurgo da jazida utilizada, sendo realizado
de acordo com as etapas e percentuais relacionados a seguir:

a) Parcela de 70% (setenta por cento) do valor correspondente a cada quantidade fornecida,
guando da entrega no pulmé&o de estocagem;

b) Parcela de 20% (vinte por cento) do valor correspondente a quantidade lancada na grade no
periodo de cada medicdo, a qual ndo podera ser superior a cubacao calculada pelas secdes
de projeto;

c) Parcela de 10% (dez por cento) do valor correspondente ao volume total efetivamente lancado
na grade no trecho de 25 km considerado, o qual devera ser pago na conclusdo dos servicos
de construcdo da via deste trecho, ndo podendo este volume ultrapassar aquele calculado
pelas secBes de projeto, considerando superelevacdes, preenchimento entre linhas, etc...

10.2 Transporte
O transporte da brita € pago em item especifico, ao pre¢co unitario contratual, estando nele

incluidas a carga do material na pedreira, assim como a sua descarga no local ou locais de
estocagem (pulmao).





