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INDICE BIOMA

1. APRESENTAGAO

1.1. Durante a elaboragédo dos blocos tematicos de servigos ambientais da SUGAT, a equipe técnica da GEMAB considerou uma vasta gama de
empreendimentos da carteira da INFRA S/A. Considerando que esta carteira abrange modais ferroviario, rodoviario, aeroviario e hidroviario em todo o
Estado brasileiro, inevitavelmente varios destes empreendimentos serdo executados em regides geograficas bastante diversas entre si. Neste sentido é
considerado essencial que alguns dos servigos de campo previstos nos blocos tematicos sejam remunerados de forma diferenciada a depender do BIOMA
no qual o empreendimento sera inserido.

1.2 A partir da premissa de que Biomas diferentes possuem elementos biéticos e abidticos diferenciados, cada atividade ensejaria em mobilizagéo
de diferentes quantidades de recursos, esforgos e tempo de servigo, materializando-se a necessidade de elaboragdo de metodologia que pudesse
remunerar de forma mais justa um mesmo servigo que fosse realizado em condigdes ambientais distintas. Desta forma haveria tanto economicidade a
empresa publica quanto remuneragdo mais justa e devida a natureza dos servigos em seus locais de execugao.

1.3. Para o alcance de custos finais dos estudos e servigos ambientais previstos na presente contratagdo, considerou-se a inclusdo de indice de
ajuste relativo ao nivel de dificuldade médio que cada bioma impde a plena execugdo destas atividades. Assim, foram definidos alguns critérios
considerados de maior relevancia no impacto financeiro das atividades de campo e criou-se metodologia baseada de fatores e pesos para definigdo do
INDICE BIOMA.

1.4. Conforme ja exposto, a ampla carteira de empreendimentos atuais e previstos sob responsabilidade da Infra S.A. esta distribuida atualmente
em ao menos quatro biomas brasileiros. Soma-se ainda o fato de que a INFRA S/A é uma estatal de estudos de infraestrutura de transporte estratégica da
unido, logo novos empreendimentos em qualquer regido do pais podem ser incluidos na carteira desta estatal. Desta forma, optou-se por modelar indice de
ajuste considerando todos os seis principais biomas do Brasil: Amazénia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal.

1.5. Utilizou-se como base para a definigdo de critérios e metodologia o recente trabalho do DNIT presente no edital RDC eletrénico n° 257/2021-0.
2. METODOLOGIA
2.1. DEFINICAO DE CRITERIOS
2.1.1. Para cada bioma, os critérios estimados foram:
I- Critério 1: Densidade de madeira (volume total de madeira dividido pela area total do bioma);
11 - Critério 2: Numero de espécies ameacadas da fauna e da flora;
I - Critério 3: Porcentagem da area preservada de cada bioma.
2.1.2. O Critério 1 foi adotado por estabelecer a densidade florestal média de cada bioma, correlacionando-se com a dificuldade de execugdo dos estudos e servigos

ambientais tanto em termos da densidade de vegetagdo e¢ fauna esperada por area quanto em termos de acesso as areas. Quanto maior a densidade florestal, maior a
dificuldade logistica e técnica.

2.1.3. O Critério 2 foi adotado por indicar a necessidade de esforgos adicionais para a avaliacdo detalhada sobre as espécies ameacadas que ¢ exigida nos processos
de licenciamento. Assim, a premissa ¢ quanto mais espécies ameagadas, maior a dificuldade técnica.

2.1.4. O Critério 3 foi adotado por indicar a probabilidade de que as atividades ocorram em areas preservadas, nas quais a dificuldade de execugdo dos trabalhos é
maior do que em areas antropizadas. Logo, como premissa basica, quanto maior o percentual de preservacdo do bioma, maior a dificuldade de execugdo das atividades
técnicas.

2.2. DADOS UTILIZADOS
2.2.1. Apresenta-se na tabela a seguir a relagédo de dados utilizados:
. 7 Volume de madeira total Numero de Espécies Ameacadas -
2
BIOMA AREA Total (km?)[1] Area preservada|2] (milhdes de m3)lll Fauna e Flora[4]
Amazonia 4.196.943 85,00% 91.691 503
Cerrado 2.036.448 61,10% 4.343 1.199
Mata Atlantica 1.110.182 27,44% 1.866 2.845
Caatinga 844.453 62,69% 2.140 481
Pampa 176.496 41,32% 50 229
Pantanal 150.355 88,70% 576 74
[1] Areas dos biomas: TBGE/MMA, Mapa de Biomas do Brasil - Primeira Aproximagdo, 2004. hitps://brasilemsintese.ibge.gov.br/territorio.html.
[2] Area preservada dos Biomas: https: .gov.by D ias/1 1 pas-de-cobertur: tal-nativa-dos-bi il

[3] Volume total de madeira por bioma: Estoques das Florestas SERVICO FLORESTAL BRASILEIRO (SFB). Sistema Nacional de Informagdes Florestais — SNIF. Brasilia, 2019. Disponivel em:< https://snif.florestal.gov.br/pt-br/estoques-das-florestas >. Acesso em: 07 di
[4] Espécies ameagadas: IBGE. Contas de ecossistemas: espécies ameagadas de extingéo no Brasil. 2023.

2.3. Definigao das variaveis

2.3.1. Para fins de definicdo do Fator Bioma é necessario adequagdo dos critérios conforme suas caracteristicas e correlagdes. Assim, visando obter
variaveis com o melhor grau de relevancia em face as despesas das atividades, utilizou-se as correlagdes de critérios em fatores a seguir.

a) Para a definicdo da variavel 1 utilizou-se por Bioma a relagdo “volume de madeira total” / “area total”’. Os valores alcangados s&o
apresentados abaixo:



Tabela 1:

BIOMA Rela¢iio Volume de madeira / drea total
Amazonia 218,47
Cerrado 21,33
Mata Atlantica 16,81
Caatinga 25,34
Pampa 2,83
Pantanal 38,31

b) Para os variavel 2 e 3, os dados coletados foram utilizados diretamente.

2.4. Ranqueamento dos biomas por variavel (1,2 e 3)
24.1. Apos a defini¢do das variaveis a serem utilizados para o calculo do Fator Bioma, ¢ necessario realizar a classificagdo dos resultados para cada uma destas.
Assim, ap6s o ranqueamento dos seis biomas por variavel foi alcancada a listagem de Biomas por variavel conforme tabelas abaixo.
2.4.2. Com base na colocagio de cada bioma, admitiu-se como premissa o teto de acréscimo de 25% para reajuste dos produtos, por variavel com decréscimos de 5%
entre as posi¢des intermediarias até o lltimo bioma no ranking cujo custo sera de 1,0 (sem acréscimo % sobre o prego unitario).
2.43. O resultado das ranqueamento ¢ apresentado nas tabelas a seguir:
BIOMA Priorizagao variavel 1
Amazénia 1,25
Pantanal 1,20
Caatinga 1,15
Cerrado 1,10
Mata Atlantica 1,05
Pampa 1,00
BIOMA Priorizacao variavel 2
Mata Atlantica 1,25
Cerrado 1,20
Amazoénia 1,15
Caatinga 1,10
Pampa 1,05
Pantanal 1,00
BIOMA Priorizagao variavel 3
Pantanal 1,25
Amazonia 1,20
Caatinga 1,15
Cerrado 1,10
Pampa 1,05
Mata Atlantica 1,00
2.5. Pesos
2.5.1. Para cada variavel, determinou-se ainda um peso especifico que sera utilizada na equagio do Fator Bioma:
2.5.2. A Variavel 1 atribuiu-se um peso 1 (P1) de 30%, em virtude da dificuldade de execugédo de servigos em relagdo a densidade média arborea do Bioma.
2.5.3. A Variavel 2 atribuiu-se um peso 2 (P2) de 30%, considerando o aumento de complexidade dos servigos de estudo e manejo de espécies ameagadas.
2.5.4. A Variavel 3 atribuiu-se um peso 3 (P3) de 40%, em decorréncia da probabilidade dos servigos ambientais serem executados em area preservadas, nas quais

incide maior dificuldade técnica e logistica.

2.6. Calculo do Fator Bioma
2.6.1. O fator de ajuste para cada Bioma foi calculado a partir do somatério de cada varidvel multiplicado pelo peso correspondente, conforme
férmula:
Fpgp= (V1 x P1) + (V2 x P2) + (V3 x P3)
2.6.2. Onde:

® Fpp € o fator bioma provisorio;

V1 ¢ o fator de dificuldade para o volume de madeira;

P1 ¢ o valor da priorizagdo para o item 1;

V2 ¢ o fator de dificuldade para Espécies ameagadas catalogadas;
P2 ¢ o valor da priorizagdo para o item 2;

V3 ¢ o fator de dificuldade para areas preservadas;

P3 ¢ o valor da priorizagdo para o item 3.

2.6.3. A partir desses calculos por bioma, chegou-se a um valor de fator de reajuste de cada BIOMA.

2.6.4. Considerando que o bioma Pampa obteve o menor fator de corregao, este foi adotado como fator padrao “1,0”. Assim, todos os demais fatores foram ajustados
conforme a férmula a seguir:
Fpr = Fpp/ menor Fp,
2.6.5. Onde:

® Fppé o fator bioma final.
® Fpp € o fator bioma provisério.
® Menor Fp, ¢ o fator preliminar de cada Bioma.

2.6.6. O resultado deste calculo de reajuste dos fatores ¢ a tabela a seguir:



Fator bioma Fator bioma &

BIOMA oA final Fator correcio final

Amazonia 1,200 1,16 16%

Pantanal 1,160 1,12 12%

Caatinga 1,135 1,10 10%

Cerrado 1,130 1,09 9%

Mata Atlantica 1,090 1,05 5%

Pampa 1,035 1,00 0%

2.7. Distribui¢cio dos Percentuais Conforme a Carteira Projetada

2.7.1.

considerados, obtendo-se o resultado a seguir.

Apbs a obtengdo dos percentuais de Fator Bioma foi verificada a distribuigdo dos empreendimentos da carteira de rodovias e ferrovias projetada nos biomas

BIOMA Trechos rodoviarios/ferroviarios Percentual

Amazonia 7 10,94

Pantanal 1 1,56

Caatinga 8 12,5

Cerrado 17 26,56

Mata Atlantica 28 43,75

Pampa 3 4,69

2.8. Calculo do indice Bioma

2.8.1. Com base na distribuicdo dos percentuais dos empreendimentos por Bioma, conforme tabela X, Y e Z, calculou-se o indice BIOMA que ¢, em suma, a

somatoria dos resultados da distribuigdo dos empreendimentos por bioma multiplicado pelo seu respectivo fator proprio de custo. Ao final, somou-se todos os percentuais

alcangando-se assim o indice de reajuste médio por servicos em biomas brasileiros. A tabela a seguir apresenta tal calculo:

BOMA | omprndmenispor | Pt sidoml | Dt s enprndimos
bioma
Amazonia 10,94 % 116% 12,69%
Pantanal 1,56 % 112% 1,75%
Caatinga 12,5 % 110% 13,75%
Cerrado 26,56 % 109% 28,95%
Mata Atlantica 43,75 % 105% 45,94%
Pampa 4,69 % 100% 4,69%
indice BIOMA (somatério da coluna 4) = 1,07765625

2.8.2. O presente indice sera adotado em todos os produtos que demandem atividades de coleta de dados primarios, em campo, para qualquer um dos
empreendimentos previstos na carteira apresentada no ETP (8732409).
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