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1. OBJETIVO

Esta especificacdo define as caracteristicas principais de Palmilha Amortecedora a ser empregada
em vias férreas. Sdo também aqui apresentados 0s requisitos concernentes ao seu
dimensionamento, materiais, fabricacdo, controle da qualidade, garantia, critério de medicdo e
forma de pagamento.

2. FINALIDADE DA PALMILHA

A palmilha tem por finalidade absorver as vibracdes decorrentes dos esforgos dindmicos, alem de
diminuir o desgaste provocado pelo contato direto do patim do trilho com o dormente de concreto.

3. DISPOSICOES NORMATIVAS

a) Esta especificagdo tem como fundamentacdo técnica as disposicdes das normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, além de critérios julgados cabiveis pela
VALEC, os quais prevalecem sobre os demais.

b) No caso de inexisténcia de item ou requisito que ndo conste da ABNT, prevalecem as normas
das seguintes instituicoes:

AREMA - American Railway Engineering and Maintenance of Way Association
UIC — Union Internationale des Chemins de Fer

ASTM — American Society for Testing and Materials

DIN — Deutsches Institut flir Normung

AAR — Association of American Railroads

ISO — International Organization for Standardization

4. UNIDADES

As unidades utilizadas nesta especificagdo pertencem ao Sistema Internacional de Unidades, que
€ o sistema legal no Brasil. Para fins de converséo, séo utilizadas as seguintes relacdes:

* 10kN =11tf
* 1 Mpa = 10 kgf/cm?

5. PREMISSAS

a) Fica a cargo do fornecedor a elaboracdo do projeto das palmilhas a partir dos desenhos de n®
80-DES-000A-58-8015, Revisdo 1 e 80-DES-000A-58-8014, Revisédo 1, para trilho UIC-60 e
TR-57, respectivamente, devendo ser apresentadas a VALEC as memodrias de calculo
descritivas de cada projeto, assim como os resultados da execucdo de ensaios, conforme
norma, para comprovacao dos requisitos especificados.

b) O projeto da palmilha deve ser desenvolvido pelo fabricante visando a sua aplicagcdo com o0s
seguintes elementos:
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e trilho UIC 60
e aplicacdo de 1(uma) palmilha, 2 (dois) calcos e 2 (dois) grampos elasticos por trilho
e dormente monobloco de concreto.

6. ELEMENTOS PARA PROJETO

Devem ser considerados os seguintes parametros para o desenvolvimento do projeto da palmilha:
a) bitola simples de 1.600 mm ou mista com 1.000mm para o terceiro trilho.

b) raio minimo de projeto de 343,823 m;

c) rampa maxima compensada de 1,45%;

d) velocidade méaxima de projeto 80 km/h e velocidade operacional de 60 km/h;

e) trilho assentado na grade em barras longas e soldados, posteriormente, para a formagéo do
trilho continuo;

g) carga maxima por eixo de 320 kN, sendo o trem tipo para dimensionamento o TB-32;

h) espagcamento de 600mm entre 0s eixos dos dormentes, correspondendo a uma taxa de
dormentacao de 1.667 unidades por km;

i) comprimento do dormente de 2.800 mm;

j) largura do dormente na regido de socaria (base inferior) de 320 mm e na base de apoio do trilho
(mesa), de 160 mm;

k) altura do dormente de 300 mm, na mesa, e de 85% desta altura, na parte central,
[) taxa de compressao maxima admissivel no lastro de 0,6 Mpa;

m) lastro de pedra britada, com 300 mm de espessura abaixo dos dormentes, tanto nos
terraplenos,quanto nas obras de arte especiais;

n) inclinacdo dos trilhos em relacdo a horizontal, para dentro da via, na razdo de 1:40;
o) fixacdo elastica autorretensora;
p) fator de Impacto de 100%, correspondendo, portanto, a um coeficiente de impacto igual a 2,0;

q) carga bruta de transporte anual de 70.000.000 t (setenta milhdes de toneladas).
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7. CARACTERISTICAS BASICAS

a) Ser resiliente, capaz de absorver os esforcos a ela direcionados sem deformacédo aparente,
devendo também apresentar alto coeficiente de atrito, dificultando o escorregamento do trilho
sobre ela e dela sobre o dormente, 0 que aumenta, substancialmente, o poder de retencéo

longitudinal da fixagao.

b) Néo apresentar deformacdes, rasgos, quebras ou trincas, decorrentes de esforgos transmitidos

pelo trilho durante os servicos de manutencdo

da via permanente.

c) Trabalhar solidariamente com o conjunto de fixacdo, exercendo uma retencéo longitudinal do

trilho nao inferior a 10,8 kN por apoio.

d) Ter espessura adequada para garantir o esforco de retencédo exercido pelo grampo elastico

sobre o patim do trilho.

e) Manter, ao longo de toda a sua vida util, as caracteristicas mecénicas para a condigdo de

trabalho a que vai estar submetida.

8. MATERIAL

A palmilha deve ser fabricada em polietileno de alta densidade, com as seguintes caracteristicas:

* densidade ---------------------- de 0,950 a 0,970 g/cm
* viscosidade -----------=mmmmnm-- de1,3a2,5dlg

* indice de fluidez fundido ---- até 8,0 g/min

* resisténcia a tragdo ---------- 250 kgflcm

* alongamento ------------------- de 9a 15%

9. TOLERANCIAS

Devem ser adotadas as seguintes tolerancias dimensionais:

Dimensao Unidade Tolerancia
Comprimento mm +15
Largura mm +15
Espessura mm +0,5

10. CONTROLE DE QUALIDADE

a) Para controle de qualidade, aceitacdo e acondicionamento do material, devem ser seguidas as
disposicdes das normas NBR 5425, 5426, 5427, 5428, da ABNT, observando-se os seguintes

parametros:

e plano de Amostragem — Simples
e nivel Geral de Inspecédo — Il

e regime de Inspecdo — Normal
[ ]

Nivel de Qualidade de Aceitacdo (NQA) — 1,5% para verificagdes dimensionais e de
aspecto, e de 1,0% para as demais verificacfes.
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b) A VALEC pode, a seu critério, efetuar todos os testes na matéria prima e no produto acabado
gue julgue necessario para verificar o desempenho da palmilha sob a acdo das solicitacdes
previstas.

c) O fornecedor deve comprovar o controle de qualidade das pecas fabricadas, sem 6nus para a
VALEC, procedendo aos testes discriminados a seguir e emitindo certificado de conformidade
por lote produzido.

d) A fiscalizagdo ou representante nomeado pela VALEC devem ter acesso irrestrito as
dependéncias da fabrica envolvidas no processo de producédo das palmilhas.

e) O fornecedor deve disponibilizar, sem énus para a VALEC, 0s recursos necessarios para que a
fiscalizagdo possa verificar a concordancia do material que esta sendo fabricado com esta
especificagéao.

f) Devem ser efetuados os seguintes testes de recebimento de matéria prima, para comprovacao
dos parametros citados no item 7 desta especificagao:

* densidade, segundo norma DIN 53479
* viscosidade, segundo norma ISO
* indice de fluidez, quando fundido, segundo norma DIN 53735
* resisténcia a tracdo, segundo norma DIN 53455
* alongamento, segundo norma DIN 53455
g) Além das verificacdes citadas no subitem anterior, € prerrogativa da VALEC exigir que sejam
efetuados os testes abaixo relacionados, dentre outros que julgar necessarios para verificacdo

de desempenho da palmilha no conjunto de fixacdo do trilho, sob acdo das solicitagbes a que a
mesma é submetida:

| - resisténcia a tragdo e percentual de alongamento até a ruptura: € retirado um corpo de
prova, obtido de palmilha acabada, no qual é realizado o teste segundo a norma DIN 53455,
sendo aceitos 0s valores a seguir, em amostragem de 1(uma) peca a cada 1.000(mil)
produzidas:

* alongamento de 100%
* resisténcia minima & tracdo de 230 kg/cm®

Il - dureza

* este teste é efetuado segundo a norma DIN 53505, admitindo-se como resultado minimo
64° Shore D

* os valores devem ser medidos em 5 pontos da amostra, todos a uma distancia de, pelo
menos, 1cm da borda da palmilha

* devem ser colhidas amostras na propor¢do de, no minimo, de 1 peca a cada 1.000
produzidas.
11. ACEITACAO

a) Cada lote produzido é considerado aceito se as amostras satisfizerem as exigéncias dos testes
de controle de qualidade prescritos nos itens 8, 9 e 10, acima.



ESPECIFICACAO DE MATERIAL
DE SUPERESTRUTURA

VALECQC ENGENHARIA, CONSTRUGOES E FERROVIAS SA.

FOLHA REV.

PALMILHA AMORTECEDORA 80-EM-030A-58-8016

5/8 1

b) A aceitacdo do lote ndo exime o fornecedor da responsabilidade pelo desempenho das
palmilhas quando aplicadas na via, em conjunto com os demais componentes da fixa¢ao.

e) Antes da liberacdo para a fabricacdo das palmilhas, devem ser executados, por instituicdo
credenciada, o0s ensaios de matéria prima previstos nesta especificagdo, com
acompanhamento da fiscalizacdo ou de representante autorizado pela VALEC.

12. MARCACAO

A palmilha deve ser identificada, conforme estipula a norma NBR 11448, item 4.9, da ABNT com
0S seguintes caracteres estampados em cada peca, em baixo relevo, na posi¢cdo e dimensdes
determinadas nos desenhos citados em 4a, acima, apresentando:

logotipo da VALEC
n° de referéncia
marca do fabricante
data de fabricacéo

13. EMBALAGEM

a) O material deve ser embalado em pacotes com 100(cem) unidades, com pecas do mesmo lote
de fabricacdo, umas sobre as outras e amarradas por fita metdlica, conforme a norma ABNT
11448, item 4.10 — Acondicionamento.

b) Cada embalagem deve ter identificacdo com o nome do fabricante, denominagéo técnica da
peca, numero do lote e seu peso total.

c) A identificacao deve estar firmemente presa a embalagem, ser resistente a rasgos e a acao de
intempéries.

14. GARANTIA

a) A garantia do material fornecido deve ser de 05 anos, contados a partir do dia 1° (primeiro) de
janeiro do ano posterior ao do seu recebimento.

b) No caso de defeitos de natureza continuada e persistente, de responsabilidade atribuida ao
projeto, ao processo ou ao material usado na fabricacdo, o prazo de garantia € suspenso e
somente reiniciado por novo periodo, a partir da data em que a VALEC considerar corrigida a
falha ocorrida.

c) Durante o periodo de garantia qualquer parte do fornecimento que apresentar defeito por erro
de projeto, falha de fabricacdo ou do material utilizado, deve ser substituida pelo fornecedor, as
suas expensas e sem qualquer 6nus para a VALEC, ou esta deve ser a indenizada por pecas
que forem eventualmente por ela substituidas, ao valor da data da substituicdo, mesmo em
caso de defeitos ndo constatados por ocasido do recebimento. As pecas defeituosas sao
postas a disposicdo do fornecedor, mediante notificacdo por escrito, para fins de comprovacgéo
da sua devolucgéo.
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d) A reposicao das pecas defeituosas deve ser procedida em tempo habil, isto €, no prazo
exequivel e ndo mais que o0 necessario, sob pena de responder o fornecedor por prejuizos de
qualquer natureza, advindos do atraso da entrega. Tal prazo nunca deve ser superior a
60(sessenta) dias corridos.

e) Caso ndo haja acordo entre o fornecedor e a VALEC quanto as causas de falhas, prevalece
parecer de exame procedido por instituicdo governamental ou particular, devendo ser, esta
ultima, aceita de comum acordo pelas partes.

f) O fornecedor obriga-se a prestacdo de toda assisténcia indispensavel a correta fabricacgéo,
implantacdo e acompanhamento do desempenho das palmilhas, colocando a disposicdo da
VALEC, por sua propria conta, pessoal capacitado a fornecer todas as instru¢cbes e/ou
esclarecimentos julgados necessérios a este fim.

g) O fornecedor assume inteira responsabilidade técnica pelo seu produto, ainda que o conjunto
de fixacdo onde ele é utilizado seja formado por componentes de origens diversas.

h) A responsabilidade do fornecedor é integral e cobre todas as etapas, desde o projeto,
fabricacdo, testes, embalagem e desempenho do seu produto na aplicacdo a que se destina,
bem como toda orientacdo e supervisdo técnica que se facam necessarias em todas essas
fases e até o final do periodo de garantia do mesmo.

i) O fornecedor deve garantir que o material entregue seja novo, de fabricacdo recente, e o de
melhor qualidade em sua espécie para o fim a que se destina, considerada as condicdes de
uso na via.

j) O fornecedor se obriga a fornecer, em qualquer época, esclarecimentos e informacdes técnicas
gue lhe venham a ser solicitados pela VALEC sobre o material fornecido.

k) O controle e os testes que a VALEC realizar, bem como a respectiva aceitagcdo do produto na
ocasido, ndo exime o fornecedor da inteira responsabilidade em relacdo a qualidade do
mesmo, bem como ao seu desempenho satisfatério quando em uso na via nas condi¢cdes de
operacao previstas.

15. CONDI(;C)ES COMPLEMENTARES

a) A unidade de recebimento é a palmilha amortecedora.

b) O fornecedor dever efetuar, as suas expensas, todos os testes descritos nesta especificacdo.

c) A VALEC deve supervisionar a fabricagdo de forma minuciosa, presenciando 0S ensaios
referentes aos fornecimentos, bem como vistoriando os resultados dos ensaios.

d) Uma copia dos resultados de todos os ensaios deve ser submetida a VALEC, em até 7(sete)
dias apds sua execucao.
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e) No caso de a VALEC decidir efetuar contra-ensaios, o material e/ou peca podem ser
encaminhados a uma instituicdo governamental ou particular, sendo esta aceita de comum
acordo pelas partes.

f) A VALEC pode incluir outros testes de controle de qualidade no decorrer da fabricacdo, n&o
indicados na presente documentacdo, mas compativeis com o0 emprego a que se destinam.

g) Os testes de producado devem ser realizados nas instalagdes da prépria fabrica.

h) Antes do inicio da fabricacdo em série, o fornecedor se obriga a fornecer, sem énus para a
VALEC, 2(dois) jogos completos de gabaritos para inspecdo do produto acabado, os quais
devem ser executados em material apropriado, resistente ao desgaste.

i) Os gabaritos devem vir acompanhados de seus desenhos, nos quais constem as medidas
nominais, as respectivas tolerancias e todos os detalhes intervenientes necessarios a devida
aprovacgao pela VALEC.

j) Uma vez reconhecidos como exatos, esses gabaritos sdo identificados com o simbolo de
aprovacdo da VALEC e uma série encaminhada para uso da VALEC ou seu representante
encarregado do recebimento.

k) Somente os gabaritos portadores do simbolo de aprovacdo da VALEC séo validos para o
recebimento.

16. CRITERIO DE MEDICAO

A medicao da palmilha devera ser feita da seguinte maneira:

a) o total de palmilhas fornecidas em cada entrega quando do recebimento das pecas no canteiro
da obras;

b) a quantidade de palmilhas montadas na grade em cada periodo de medi¢éo do trecho de 25
km considerado;

c) o total de palmilhas montadas no trecho de 25 km de via do lote em questdo, quando do
término dos servicos de montagem da grade do trecho.

17. FORMA DE PAGAMENTO

O pagamento devera ser feito pelo preco unitario contratual, como medido em 15, acima, nas
seguintes etapas:

a) parcela correspondente a 85% (oitenta e cinco por cento) do valor relativo a quantidade de
palmilhas de cada fornecimento, como medido em 15a, quando do seu recebimento no canteiro
de obras;

b) parcela correspondente a 10% (dez por cento) do valor total das palmilhas montadas na grade
em cada periodo de medic¢ao do trecho de 25 km considerado, como medido em 15.b;

c) parcela correspondente de 5% (cinco por cento) do valor total das palmilhas montados na grade
em cada trecho de 25 km de via do lote em questao, como medido em 15.c, e apds emisséo do
Termo de Conformidade de recebimento dos materiais do trecho, conforme modelo abaixo.
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TERMO DE CONFORMIDADE
Declaro que os dormentes e acessorios aplicados no trecho do km -------- ao km ------- , do
lote -------- , da ferrovia ----------- , contrato ------------- , estdo em bom estado e de acordo com as

especificagbes da VALEV — Engenharia, Construgdes e Ferrovias SA.

Local e data Residente






