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DIRETRIZES TECNICAS PARA ELABORAC}AO DOS EVTEASs
RODOVIARIOS

1. INTRODUCAO

Neste documento sdo estabelecidas as diretrizes técnicas para a elaboracdo dos Estudos de
Viabilidade Técnica Econdmica-Ambiental — EVTEAs de rodovias a serem concedidas.

Os estudos dividem-se em quatro fases, quais sejam:

i Planejamento;
i. Levantamento de Campo;
iii. Implementacéo;
iv.  Acompanhamento e atualizacao.

1.1. FASE DE PLANEJAMENTO

Nesta fase séo realizados os estudos preliminares para subsidiar a tomada de decisédo dos lotes a
serem definidos e planejamento dos estudos a serem realizados:

a) Estudos de Pré-Viabilidade;
b) Cronograma.

1.2. FASE DE LEVANTAMENTOS DE DADOS

Nesta fase séo realizados os levantamentos de dados de campo para subsidiar a elaboracdo do
EVTEA:

a) Estudos de Trafego;

b) Cadastro Geral do Sistema Rodoviario;
c) Socioambientais;

d) Dados Fundiarios.

1.3. FASE DE IMPLEMENTACAO

Nesta fase serd elaborado o EVTEA, para os lotes definidos, o qual deve contemplar os seguintes

produtos:

a) Fases da Concessao;

b) Frente de Obras;

c) Modelo Operacional;

d) Modelo Econémico-Financeiro (MEF).

1.4. FASE DE ACOMPANHAMENTO E ATUALIZACAO

Nesta fase serd dado apoio nas etapas seguintes a entrega inicial dos estudos, com subsidios aos
guestionamentos técnicos e consequente atualizagdo dos estudos.

a) Fase de Audiéncia Publica;
b) Fase de Controle Externo;
c) Edital e Leilao.

www.infrasa.gov.br
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Os Escopos finais elaborados pela Contratada deveréo ser entregues a Contratante conforme disposto
no Projeto Bésico.
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2. FASE DE PLANEJAMENTO

Estudos preliminares para subsidiar tomada de deciséo dos lotes a serem definidos e planejamento
dos estudos a serem realizados.

e Pré-Viabilidade;
e Cronograma.

2.1 PRE-VIABILIDADE
Os Estudos de pré-viabilidade tém por objetivo precipuo embasar:

¢ Metodologia e premissas a serem utilizadas nos estudos para fins de analise de pré-viabilidade;

e Estudos de Cenérios de configuracao de lote(s);

e Modelos Econdmico-Financeiros (simulacdes diversas dos cenéarios) da Etapa de Pré-
viabilidade;

e Conclusédo/recomendagéo sobre melhor configuragéo do(s) lote(s).

Nesta fase preliminar, a Contratada devera coletar dados secundarios pré-existentes de trafego,
cadastros, eventuais projetos funcionais, basicos e/ou executivos, socioambientais etc. que estejam
disponiveis para fins de promover estudos de pré-viabilidade.

Com base nestes dados, e naqueles que estiverem disponiveis por conta do andamento das outras
frentes de trabalho (pesquisa de trafego, cadastro, etc.), a Contratada devera elaborar planilhas
preliminares de custos das diversas frentes da Concesséo, de receitas e analise econémico-financeira
(planilha MEF).

A partir destes levantamentos e estimativas, deverdo ser previstos os investimentos em CAPEX e
OPEX e valor de tarifa basica de pedagio para diversos cenarios de combinacgfes de trechos viarios
em lotes de Concessao.

A finalidade consiste na avaliagcdo da melhor relagcdo beneficio/custo, no intuito de fornecer elementos
suficientes para subsidiar processo decisorio por parte da INFRA S.A. e Ministério dos Transportes.

Exclusivamente para esta etapa dos estudos, para as ampliacdes e melhorias para os quais ndo ha
projetos/orcamentos pré-existentes disponiveis, a Contratada podera utilizar custos parameétricos ou
gerenciais, para estimar os custos das diversas obras identificadas como necessarias na nova
Concesséao, conforme diretrizes a serem passadas pela INFRA S.A.

2.2 CRONOGRAMA

Trata-se de um programa de planejamento e gerenciamento de todas as etapas dos estudos, no qual
devera ser apresentada a programacéao das atividades com o respectivo cronograma de execucao,
para a gestdo de prazos, recursos, monitoramento do progresso do estudo, vinculagéo de tarefas e
identificacdo de caminhos criticos. Devera englobar todas as Fases e Disciplinas contempladas no
presente instrumento e ser submetido para aprovacao da Contratante.

2.3INTRODUCAO AO EVTEA

O EVTEA Rodoviario elaborado no &mbito da Infra S.A. tem a finalidade de subsidiar o Ministério dos
Transportes e a ANTT nas tomadas de decisdo durante o fluxo que desencadeara o processo licitatorio
de uma Concessdo Rodoviaria. Todo o trabalho devera ser desenvolvido com a seriedade que
compete ao assunto e durante todo o processo de vigéncia do contrato devera haver didlogo entre a
contratante e a contratada para que as decisdes sejam tomadas em convergéncia.

www.infrasa.gov.br



INFRA:~ s

O EVTEA Rodoviério se refere ao conjunto de estudos desenvolvidos para avaliacdo dos beneficios
diretos e indiretos decorrentes dos investimentos em implantacdo de novas infraestruturas de
transportes ou melhoramentos das ja existentes no &mbito Rodoviario Federal, tendo como objetivo o
atendimento aos parametros exigidos pelo érgao regulador.

Com a finalidade de padronizacdo entre os estruturadores e facilitagcdo da leitura e interpretacdo do
projeto entre os stakeholders, a planilha MEF seré& fornecida pela contratante. A contratada, ao final do
desenvolvimento de cada produto, deverd gerar, como entrega final, uma_ planilha eletrdnica
consolidada, que devera ser utilizada para alimentar as abas da respectiva disciplina no MEF. Além
disso, o MEF também devera ser completado com os resultados dessa planilha eletrénica, por todas
as disciplinas, em uma Unica planilha MEF, que sera validada a cada etapa.

O fornecimento da planilha MEF pela contratante ndo desobriga a contratada, conforme previsdo do
item 0 MODELO ECONOMICO-FINANCEIRO, a aprimorar essa planilha, trazendo correcdes e
melhoramentos de ordem geral. A propria CONTRATANTE podera, no momento de avaliagdo de cada
produto, realizar aprimoramentos na planilha MEF e devolver esta atualizada a contratada.

www.infrasa.gov.br
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3. FASE DE LEVANTAMENTO DE DADOS

3.1 ESTUDO DE TRAFEGO

O Estudo de Trafego tem por objetivo precipuo embasar:

Os estudos econémico-financeiros, em sua proje¢ao de receitas para cobranca de pedagio;
A previséo dos ciclos de manutencéo do pavimento;

A necessidade de obras de ampliacdo de capacidade e melhorias;

O dimensionamento e proposicao de locais adequados para a instalacdo de pracas de
pedéagio para a modalidade pedagio convencional e de pérticos para a modalidade Free Flow;
e

Demais investimentos e servigos diretamente influenciados pelo trafego rodoviério.

De forma a atingir esses objetivos, o escopo da presente contratacao para o Estudo de Trafego dos
varios trechos rodoviarios prevé oito marcos de entrega, que sédo descritos a seguir:

3.1.1

Plano De Trabalho Do Levantamento De Dados Primérios De Trafego

O Plano de Trabalho deve ser apresentado em formato de relatorio e deve incluir os métodos utilizados
para atingir as atividades exigidas para a elaboragéo apresentada a seguir:

Vi.

Vii.

3.1.2

Definicdo dos segmentos homogéneos, que representam segmentos com volumes de trafego
constantes ou com pouca variacao de trafego;

Definicdo preliminar da localizacdo dos pontos e a forma como sera realizada a cobranca das
tarifas;

Localizacdo prevista dos postos de contagem volumétricas classificadas (CVCs), os periodos
de realizacdo, o recurso de levantamento (mecénico ou eletrbnica), a descricdo dos
equipamentos, o recurso do aplicativo (quando aplicavel) e o dimensionamento da equipe de
trabalho;

Localizacdo prevista dos postos de pesquisa origem-destino (PODs), os periodos de
realizagdo, a amostra minima, o questionario utilizado na entrevista dos motoristas, o recurso
do aplicativo, a descricdo dos equipamentos e o dimensionamento da equipe de trabalho;
Localizacdo prevista dos postos de pesquisa de preferéncia declarada (PDs), os periodos de
realizagdo, a amostra minima, os formulérios e cartBes a serem apresentados na entrevista, o
recurso do aplicativo, a descricdo dos equipamentos e o dimensionamento da equipe de
trabalho; e

Cronograma da realizacdo do levantamento de dados primérios, com a previsdo de
deslocamento de equipes e evitando a realizacdo de pesquisas proximas a feriados nacionais
e regionais no entorno da rodovia,

Deve ser enviado um conjunto com arquivos em formato keyhole markup language (.kmz) com
0s segmentos homogéneos (em formato de linha/caminho do Google Earth), localizacdo dos
postos de arrecadacéo, postos de CVCs, de PODs e de PDs (em formato de ponto do Google
Earth).

Levantamento De Dados Primarios E Secundarios De Trafego

Trata-se do levantamento de dados primarios e secundérios para caracterizagdo socioecondmica da
concessao e da regido de influéncia direta das rodovias, de forma a respeitar as diretrizes listadas no
presente termo de referéncia.

www.infrasa.gov.br
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3.1.2.1 Definicdo de Segmentos Homogéneos (SHs)

Devera ser apresentada a divisdo dos segmentos homogéneos (SHs) da(s) rodovia(s) em
estudo, que deverd levar como base os SNVs (Sistema Nacional de Viacao), fornecido pelo
DNIT, na versdo mais atual. Caso necessario, 0 SNV podera ser dividido em outros SHs, sendo
gue um mesmo SH possui mesma solucdo de obras de ampliacdo de capacidade e melhorias
ao longo de sua extensdo. Esses SHs devem ter caracteristicas similares entre si, ou seja:

e Mesma secdo transversal (ndo considerando mudancas pontuais como: faixas de
ultrapassagem em pista simples, dispositivos, OAE etc);

e Uso e ocupacao do solo lindeiro (rural ou urbano);
¢ Relevo do terreno (plano, ondulado ou montanhoso); e

e Mudancas de volumetria de trafego e acessibilidade (cruzamento com vias importantes
0OuU acesso a municipios).

Devera ser entregue uma planilha eletrénica com a definicdo dos SHs, com as identificacfes
de inicio e fim de cada trecho. Além disso, devem ser apresentadas as caracteristicas de cada
segmento, como sec¢ao transversal, ocupacdo do terreno lindeiro, relevo, volume de trafego,
k50, porcentagem de caminhdes, volume direcional da hora de projeto, entre outras
caracteristicas relevantes ao estudo. Um arquivo em kmz também devera ser apresentado, em
formato de linha, com a localizagdo dos SHs.

3.1.2.2 Definigdo do sistema de arrecadagao

Ao longo do estudo do EVTEA, devera ser proposto o sistema de arrecadacgéo a ser utilizado
gue melhor se adaptara as condi¢gfes do lote em estudo;

Pelo menos duas modalidades de pontos de cobranca deverdo ser estudadas:

a) Praca de Bloqueio/Barreira convencional: As Pracas de Bloqueio/Barreira deverdo ser
simuladas com todos os custos de CAPEX, OPEX e modelagens financeiras inerentes a
essa modalidade de cobranga;

b) Free Flow: O Free Flow é definido como um sistema de arrecadacéo de livre passagem e
funciona com a instalacdo de pérticos na rodovia, que realizam a cobranca automéatica da
tarifa do pedagio pela passagem desses veiculos totalmente sem paradas ou diminuicdo
de velocidade. Estes porticos podem ser instalados nos mesmos locais onde seriam
instaladas pracas de pedagio convencionais ou a cada SHs definido para a rodovia. Aliado
a isso, devem ser simuladas proposicoes de instalacdo de porticos em algcas de
saida/entrada da rodovia. Desta forma, o estudo da modalidade de arrecadacéao Free Flow
com controle nas algas de entrada/saida da rodovia em trechos urbanos da concesséo deve
ser avaliado como alternativa ao sistema de arrecadacdo convencional por pragas de
blogueio em trechos rurais, assim como a combinac&o destas modalidades.

Poder&o ser propostas eventuais combinacdes destas duas modalidades ou proposicédo de
novos métodos de cobranca existentes no pais;

3.1.2.3 Contagens volumétricas classificatorias (CVC)

As CVCs em secdes deverdo ser realizadas para possibilitar a montagem de um perfil
volumétrico de trafego ao longo dos segmentos homogéneos da rodovia em estudo. Podem
ser coletadas de forma mecéanica ou com a gravagdo em videoteipe. Minimamente devem ser
previstos postos de contagem em locais previstos para futuros postos do sistema de cobranca.
Além disso, para a definicdo dos segmentos de volumes de trafego constantes ou com pouca

www.infrasa.gov.br
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Vi.

Vii.

variacdo de trafego, considerar a0 menos a presenca de entroncamentos com rodovias
importantes dentro do contexto regional, cidades de médio e grande porte e polos geradores
de trafego na area de influéncia direta da rodovia e rotas alternativas em eixos concorrentes.
Nesta fase, a localizacado das CVCs deveré ter sido aprovada pela Contratante quando feita a
apresentacao do plano de trabalho;

As CVC em sec¢des deverao ocorrer, pelo menos, durante sete dias consecutivos, 24 horas por
dia, em ambos os sentidos de trafego, em periodo tipico e ordinario de trafego, com a exclusao
de feriados e outros periodos em que possam existir distorcdes de trafego;

Devera ser garantido que para cada posto do Plano Nacional de Contagem do Trafego (PNCT)
do DNIT existente no eixo rodoviario em estudo exista um posto de CVC em secdo, em um dia
atil, durante 24 horas, em ambos os sentidos de trafego. Os dados do PNCT e da CVC do
estudo deverdo ser comparados para verificar a diferenca de volume de trafego e a evolugéo
temporal;

Em todas as CVCs, deverdo ser contabilizados os veiculos passantes por tipologia de veiculo.
Para os veiculos comerciais devera ser contabilizado o numero de eixos totais e o0 niumero de
eixos suspensos em todos os dias de coleta. Durante 24 horas de coleta, para os veiculos
comerciais, deverdo ser quantificados o0s eixos por tipo: eixo simples de rodagem simples, eixo
simples de rodagem dupla, eixo tandem duplo e eixo tandem triplo;

Os dados brutos das planilhas eletrénicas e dos contadores automaticos deverao ser enviados
a Contratante, assim como banco de dados consolidado em planilha eletrénica e o arquivo
georreferenciado com a localizagdo dos postos de contagem. O banco de dados seré gerado
apos sistematizacdo e afericdo dos dados coletados. No banco de dados deve constar a
identificac@o e localizac&do do posto de contagem, data da realizacdo da contagem, separacao
volumétrica por sentido de trafego e por tipologia de veiculo, volumes aferidos em periodos de
quinze minutos, totalizagdo por hora, por dia, média semanal, identificagdo do horéario de pico
por tipologia de veiculo para cada dia. Para as classes de veiculos comerciais deveréo ser
apresentados os resultados com separacdo de veiculos comerciais com eixos sSuspensos,
identificando a quantidade de eixos suspensos;

Caso ocorram durante os trabalhos de campo eventos atipicos, tais como acidentes ou
interrupcdes temporarias na via, a situagdo devera ser informada imediatamente & Contratante
para que seja definido um plano de acéo; e

Deverdo ser pesquisados e utilizados pela Contratada dados de contagens de fontes
secundarias. Entre os dados mais comuns utilizados estao PNCT do DNIT, volume pedagiado
ou SAT (Contadores de Trafego Veicular) fornecidos pela ANTT, além de dados fornecidos por
orgdos estaduais e municipais. Essa coleta visa auxiliar no ajuste do modelo de alocagéo do
ano base.

3.1.2.4 Pesquisa de origem-destino (POD)

A POD devera ser realizada através de entrevistas junto aos usuarios do eixo rodoviarios
aleatoriamente escolhidos durante a passagem nos postos de POD. Esta pesquisa permite
compreender a distribuicdo de origem e destino das viagens realizadas na(s) rodovia(s) e
compor a matriz de origem e destino de viagem do Ano Base do estudo. Minimamente devem
ser previstos um POD em cada posto de policia rodoviario localizado no eixo do trecho da
rodovia em estudo. Demais POD deverdo ser propostos e enviados a Contratante para
validacdo, podendo os mesmos ser alocados em locais de concentracdo de motoristas como,
por exemplo, postos fiscais, postos aduaneiro-alfandegarios, balancas fixas, bases
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operacionais, terminais intermodais dentre outros. Nesta fase, a localizacdo dos PODs devera
ter sido aprovada pela Contratante quando feita a apresentacdo do plano de trabalho;

A realizac@o da pesquisa com 0s usuarios da rodovia devera respeitar no minimo: o periodo
das 06h00 as 18h00, sete dias consecutivos (semana tipica) e a amostra devera ser
representativa ao volume de trafego do segmento homogéneo de localizagdo do posto de
pesquisa por tipologia de veiculo, com erro maximo de 5% e intervalo de confianca de 95%.
Em caso de néo possibilidade de execucdo em dias consecutivos ou em todos os dias da

semana, devera ser apresentada a Contratante uma revisdo do plano de trabalho para
atendimento da amostra minima, a qual sera analisada e autorizada pela Contratante;

Para garantir a fiabilidade da expansao da amostra da pesquisa origem-destino, é necessario
garantir que tenha sido executado em periodo analogo aos sete dias da semana (que néo
precisam ser datas coincidentes) CVC em secéo de 7 dias, com as mesmas caracteristicas das
apresentadas no item de “Contagens Volumétricas Classificatérias (CVC)”;

A pesquisa origem-destino devera ser realizada com recurso de equipamento eletrdnico, como
por exemplo tablet, com o desenvolvimento de um aplicativo de coleta de dados que permita a
transmissdo dos arquivos originais para planilhas eletrénicas. O arquivo original em formato
planilha eletrénica (dados brutos) devera ser enviada a Contratante. O aplicativo devera conter
no minimo para cada registro a data (formato dia:més:ano), o instante do registro (formato
hora:minuto:segundo), a tipologia de veiculo, a diferenciacdo de contagem de quantidade de
€iX0S sSuspensos e Nao suspensos para os veiculos comerciais, o bloco de identificagcdo do
posto de pesquisa e a resposta a trés blocos de perguntas de caracterizagéo da viagem, veiculo
e motorista;

O formulario de pesquisa devera conter um bloco de identificacdo do posto de pesquisa € no
minimo quatro blocos de perguntas:
a) ldentificacao do posto (minimo a atender):

e Rodovia;
¢ Quilometragem;
o Coordenadas geograficas; e

e Data e hora.
b) Caracterizacdo da viagem (minimo a atender):

e Local de origem (casa, trabalho, escola-académico, compras-comércio, hospital-satde,
lazer-tempo livre; industria-comércio-escritério; centro de distribuicdo, armazém-
terminal de carga, terminal intermodal, porto- ferrovia, etc.);

e Municipio (e bairro, se informacao disponivel) de origem, com identificacdo do estado
da Unidade da Federacao (UF) ou pais;

e Local de destino (casa, trabalho, escola-académico, compras-comércio, hospital-salde,
lazer-tempo livre; industria-comércio-escritério; centro de distribuicdo, armazém-
terminal de carga, terminal intermodal, porto- ferrovia, etc.);

e Municipio (e bairro, se informacé&o disponivel) de destino, com identificacdo do estado
da UF ou pais;

e Motivo de viagem principal;

e Frequéncia de viagem (expressa em quantidade numeérica para os horizontes temporais
dia, semana, quinzena, més, ano ou esporadico);
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Vi.

Vii.

viii.

e Tipo de carga (diferenciar por classe de cargas) ou se esta carregado ou vazio; deve-
se diferenciar o contéiner, independentemente do tipo de carga,;

o Pessoa responsavel pelo pagamento do pedagio (motorista, passageiro, empresa);
e Se utiliza algum tipo de pagamento prévio ou eletrénico para pedagio;

e Quem define a escolha de rota (motorista, empresa, escolta).
c) Caracterizacao do veiculo:

e Propriedade do veiculo;
e Tipologia de veiculo;

e Para veiculos comerciais quantidade de eixos suspensos.

d) Caracterizagdo do motorista:
e Sexo;
e Faixa etaria;
e Escolaridade;

e Faixa de renda familiar.

Caso a amostra diaria da pesquisa origem-destino ap0s tratamento e andlise dos dados de
campo nédo seja atingida, deverdo ser realizadas entrevistas complementares para garantir o
erro maximo de 5% e intervalo de confianca de 95%. O novo Plano de Trabalho de
Levantamentos Primarios de Dados de Trafego para complementacdo da amostra devera ser
enviado a Contratante, identificando o motivo de nao atingimento da amostra e plano de acao,
para que seja verificado e aprovado;

Para complementar a amostra de entrevistas realizadas, poderdo ser utilizados dados
secundarios para mapear os pares de OD. Caso utilizados esses dados, devera ser realizada
a conceituacdo metodoldgica de levantamento de dados, tratamento do banco de dados,
compatibilizagdo com dados das POD, calibragéo e expansao de dados;

Poderéao ser fornecidos os dados brutos e eventuais matrizes OD e/ou trafego alocado da rede
de simulacdo em formato compativel com os utilizados pela Contratante. Nos casos de dados
processados, poderdo ser fornecidas informag¢des no mesmo formato e nivel de agregacdo em
qgue é realizado o PNL — Plano Nacional de Logistica (https://ontl.epl.gov.br/planejamento),
desenvolvido pela INFRA S.A. Além disso, se disponivel, poderdo ser fornecidos pela
Contratante os seguintes dados:

a) Dados de telefonia celular; e
b) Dados relativos a notas fiscais de movimentacdo de cargas no Brasil

Dessa forma, a Contratada, apds o recebimento dos dados citados, ficard responsavel por:

a) Apresentar metodologia de célculo para expandir os dados recebidos;

b) Apresentar metodologia de calculo para determinacdo e aplicacdo de fatores de
equivaléncia necessarios para o computo da receita e de parametros necessarios ao projeto
(conversdo dos dados apresentados no PNL para numero de eixos ou veiculos
equivalentes); e

c) Aprovadas as metodologias por parte da Contratante, incluir todas as informacdes e
calculos pertinentes nas memoarias de céalculo e no MEF;

O banco de dados validado da POD, com a exclusao das entrevistas consideradas invalidas,
deverd ser fornecido a Contratante, apresentando a metodologia para validacdo de um
questionario de entrevista origem-destino. O banco de dados brutos, sem a exclusdo de
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entrevistas também devera ser enviado a Contratante.

3.1.2.5 Pesquisa de preferéncia declarada (PD)

A pesquisa PD é complementar & POD e tem por objetivo caracterizar a sensibilidade do
usuario da rodovia frente a pagamento e custo de pedagio para diferentes condicdes de
pavimento, volume de trafego, existéncia de servigos de atendimento ao usuario, dentre outras
caracteristicas fisicas e operacionais da rodovia. Esta percepcdo do usuério permite a
modelagem da elasticidade-preco da demanda pelo pedagio, a avaliacdo da impedéancia
monetaria gerada pelas pracas de pedagio e redistribuicdo das viagens na rede de transportes
condicionada aos desvios de trafego regional e local do trafego com a implantacdo das pracgas
de pedagio;

A realizagéo da pesquisa PD devera ser realizada concomitantemente & POD. A amostra vélida
a ser obtida na pesquisa de PD devera ser de no minimo 30% da quantidade de POD validas,
considerando a tipologia de veiculo de acordo com o volume de trafego do segmento
homogéneo de localizag&o do posto de pesquisa;

A pesquisa de PD devera ser realizada com recurso a equipamento eletrénico, como por
exemplo tablet, com o desenvolvimento de um aplicativo de coleta de dados, o qual permita a
transmissdo dos arquivos originais para planilhas eletrénicas. O arquivo original em formato
planilha eletrdnica (dados brutos) devera ser enviada a Contratante. O aplicativo devera conter
no minimo para cada registro a data (formato dia:més:ano), o instante do registro (formato
hora:minuto:segundo), a tipologia de veiculo, a diferenciacdo de contagem de quantidade de
€iX0S sSuspensos e Nao suspensos para os veiculos comerciais, o bloco de identificagcdo do
posto de pesquisa e a resposta aos quatro blocos de perguntas de caracterizagdo da viagem,
veiculo, motorista e escolha de viagem;

Caso a amostra diaria da pesquisa de preferéncia declarada apos tratamento e analise dos
dados de campo ndo seja atingida, deverdo ser realizadas entrevistas complementares para
garantir o valor de 30% do nimero de entrevistas validas sobre o universo de pesquisas origem-
destino validas. O novo Plano de Trabalho do Levantamento de Dados Primarios para
complementacé@o da amostra devera ser enviado a Contratante, identificando o motivo de néo
atingimento da amostra, a justificativa e plano de agéo, para que seja verificado e aprovado; e

O banco de dados validado da pesquisa de PD, com a exclusdo das entrevistas consideradas
invalidas, devera ser fornecido a Contratante, apresentando-se a metodologia para validacéo
de um questionario de pesquisa de preferéncia declarada. O banco de dados bruto sem a
exclusao de pesquisas também devera ser encaminhado.

3.1.3 DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL E CONSOLIDACAO DE DADOS DO ANO BASE

Consolidacdo dos dados de diagnostico da situacéo atual e da consolidacdo dos dados do ano base e
apresentacdo dos seguintes topicos:

3.1.3.1 Caracterizacdo da concessdao e da regido de insercéo do lote

Devera ser apresentado o lote rodoviario em estudo, com a(s) rodovia(s) e extensao(6es) que
o compde(m). Caso seja verificada diferenca quilométrica entre os trechos apresentados no
Sistema Nacional de Viacao (SNV) e o registro realizado em campo, devera ser apresentada
uma régua de quilometragem SNV x quilometragem Cadastro. Devera ser encaminhada
planilha eletrbnica com a comparacéo das fontes de dados;
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Como no modelo de trafego e na projecdo de trafego s&@o consideradas variaveis

socioecondmicas para a geragao de viagens, devera ser realizada uma caracterizagao:

a) Em nivel municipal (direto e indiretamente atendido) — evolucdo da populacéo, territorio
urbano e rural (limites e densidades), evolucao da frota veicular, evolucdo do consumo de
combustivel, identificacdo das atividades econémicas, evolu¢do de emprego, evolugao da
renda, variacdo do PIB, dentre outros fatores que influenciam na producéo e atracao de
viagens; e

b) Em nivel regional e federal - comparativo de regides e de estado(s) inseridos no lote com
demais estados da Unido e da média nacional quanto as variaveis identificadas em nivel
municipal, que possibilitem a andlise da producao e atracao de viagens.

3.1.3.2 Determinacdo do Volume Diario Médio Anual no ano base

Os dados das contagens volumétricas classificadas deverdo ser extrapolados para obtengéo
de estimativas de trafego anual e em termos de volume diario médio anual (VDMA),
considerando-se fatores de sazonalidade, podendo ser obtidos, por exemplo, através de dados
histéricos, métodos paramétricos ou contagens adicionais de verificacao;

A metodologia de correcdo sazonal e as fontes de informagédo consideradas deverdo ser
descritas, considerando de maneira distinta no minimo, aos tipos de veiculos: leve (automaoveis,
motocicletas) e comercial (6nibus e caminhdes leves e pesados);

Para cada ponto de CVC deverd ser correlacionado o ponto de referéncia utilizado para a
correcao sazonal. Apresentar arquivo no formato “.kmz” com uma pasta por ponto de referéncia
e 0s pontos de contagem relacionados ao mesmo; e

Deveré ser apresentado um comparativo do volume diario médio anual (VDMA) obtido pelas
pesquisas de contagens nos pontos do PNCT, do DNIT, e volume diario médio anual (VDMA)
obtido pelo contador em si.

3.1.3.3 Determinacéo do custo de viagem

Deveréo ser apresentados os resultados dos calculos dos custos de viagem com suas parcelas
de composicao, diferenciada minimamente para trés grupos de veiculos: leve (automoveis,
van), comercial leve (2 a 4 eixos) e comercial pesado (5 ou mais eixos) de acordo com a
metodologia apresentada no Plano de Trabalho. As planilhas com as memodérias de célculo
deverdo ser disponibilizadas a Contratante.

3.1.3.4 Localizagdo dos pontos de arrecadacéao

Deverdo ser apresentados os cenarios delineados a partir de vistorias técnicas e andlise do
perfil de trafego para o posicionamento dos pontos de cobranca, considerando os pros e
contras de cada cenario, considerando todos os aspectos de trafego (especialmente estimativa
dos volumes de fuga), ambientais, de engenharia, além de aspectos sociais da regiao;

Esta analise devera ser encaminhada a Contratante, incluindo um arquivo no formato “.kmz”
com localizagéo geografica dos pontos de arrecadacéo do sistema rodoviario sob estudo, bem
como das pracas de pedagio de concessfes adjacentes, quando aplicavel;

As pracas de pedagio do tipo convencional ndo poderéo ser localizadas proximas a sede de
municipios, trechos urbanos e povoados sujeitos a futura conurbacéo, evitando a tarifacédo de
viagens de curta extensdo ou de frequéncia elevada, que séo tipicamente viagens do tipo
pendulares (casa-trabalho/estudo-casa). Devem ser evitadas areas de preservagado
permanente (APP), de protecdo ambiental, que contenham fragmentos de vegetacdo nativa,
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Vi.

gue interceptem eixos de cursos d’agua, ou onde se situem comunidades tradicionais
(indigenas, quilombolas e outras), bem como areas de elevada complexidade fundiaria.

Pérticos de cobranca do tipo Free Flow deverédo ser estudadas adicionalmente a alternativa das
pracas convencionais. Além disso, o Estudo de Trafego deve prever a modalidade Free Flow
em alcas de entrada/saida da rodovia em concessfes em trechos urbanos em municipios de
médio porte;

As localizacdes das pragas de pedagios convencionais ou porticos do Free Flow deverdo ser
avaliadas em conjunto com as demais especialidades, principalmente os Estudos Ambientais
e de Engenharia, para que seja adotada a melhor solu¢cdo multidisciplinar, cuja metodologia
devera ser apresentada; e

Principalmente nos casos em que néo existam pracas de pedagio na(s) rodovia(s) em estudo
ou seja proposto a troca de pracas convencionais para o tipo Free Flow, a localizagdo dos
pontos de cobranca devem ser validadas pela Contratante.

3.1.3.5 Sistema de transporte e rede georreferenciada

A rede de transportes devera contemplar as principais informagfes a serem coletadas referente

a todos os modos de transportes na area de influéncia do estudo, destacando-se:

a) LigacgOes internacionais, inter-regionais, interestaduais, intermunicipais e municipais de
interesse; e

b) Existéncia ou previsdo de sistemas de transportes concorrentes ou complementares e de
rotas alternativas.

Esta rede de transportes é composta pelo sistema rodoviario, ferroviario e aquaviario
pertencentes as esferas federal, estadual e municipal, atualizadas com informacdes a serem
levantadas no reconhecimento de campo, contidas na area de influéncia do estudo;

A rede de transportes com as principais informag6es dos modos de transportes na érea de
influéncia do estudo devera ser apresentada em um banco de dados georreferenciado, com o
banco de dados subdividido em camadas (layers) para se permitir a insercdo de informagdes
ou atributos necessarios para o processo de modelagem de trafego;

As vias deverdo ser segmentadas em ligacdes (links), cada um deles contendo atributos
especificos, organizados no formato tradicional de banco de dados georreferenciado para uso
nas redes de simulacdo. Os atributos de cada ligacdo da rede devem ser codificados ou
atualizados para o cenario do Ano Base (situacao atual) e a situacao futura de acordo com os
horizontes de melhoria de infraestrutura. Os cenarios futuros devem considerar as possiveis
rotas de fuga no entorno dos futuros pontos de arrecadacdo a serem implantados; e

O arquivo georreferenciado resultante desta etapa, contendo a base grafica e o banco de dados
deverd ser encaminhado a Contratante em formato compativel com as plataformas utilizadas
pela Contratante, permitindo a sua utilizacdo em programa de modelagem de transportes.

3.1.3.6 Zoneamento

Deverao ser definidos trés niveis de zoneamento: o principal, o secundario e o terciario:

a) O zoneamento principal deve contemplar os municipios interceptados e 0s municipios com
dependéncia direta de mobilidade do eixo rodoviario em estudo. Neste nivel serdo
considerados como zonas de trafego os municipios, ou suas subdivisbes com base nos
setores censitarios do IBGE. Em regides com trafego urbano na rodovia, deverd ser
apresentada uma solu¢do com zonas mais desagregadas do que o nivel de municipio. No
caso da existéncia de polos geradores/atratores de elevado numero de viagens como
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portos, industrias, universidades, etc., 0 mesmo deve ser considerado como uma zona de
trafego.

b) Para o zoneamento secundario deverdo ser levadas em consideracdo as regides
geograficas imediatas do IBGE (anteriormente microrregifes), que articulados com outras
rodovias e modos de transporte tém dependéncia direta de mobilidade do eixo rodoviério
em estudo, incluindo quando for o caso zonas de trafego externas a unidades da federacao
do Brasil (outros paises) que sejam de ligacao direta com o eixo rodoviario em estudo.

c) Quanto ao zoneamento terciario, sdo as zonas de trafego segundo as regiées geogréficas
intermediarias do IBGE (anteriormente mesorregides) que sejam de influéncia remota do
eixo rodoviario em estudo, assim como as zonas de trafego externas a unidades da
federacdo do Brasil (outros paises) que ndo sejam de ligacdo direta com o eixo rodoviario
em estudo.

Deverdo ser disponibilizados os arquivos georreferenciados dos poligonos definidos no
zoneamento para leitura em plataforma SIG ou arquivo georreferenciado contendo o
zoneamento utilizado, a ser enviado a Contratante em formato compativel com as plataformas
utilizadas pela Contratante.

3.1.3.7 Matriz Origem-Destino no ano base

Trata-se da representacdo da demanda de transportes na forma de matrizes bidimensionais,
no qual cada célula da matriz representa o niumero de viagens entre um par origem-destino
especifico por cada modo de transporte. Especificamente para o modal rodoviario, a matriz
deve ser apresentada globalmente e para cada tipologia de veiculo, dividindo-se no minimo em
trés categorias diferentes, como passeio, comerciais leves e comerciais pesados;

Devera ser apresentada a Matriz OD do Ano Base e o método para a obtencao da mesma a
partir dos levantamentos de dados primarios e secundarios. O processo de expansado da
amostra e a respectiva calibragem entre a matriz de dados primarios e secundarios e a matriz
do modelo de transportes, devera garantir ajuste satisfatério através de testes estatisticos
consagrados;

A Matriz OD do Ano Base de dados primarios e secundarios e a matriz do modelo de
transportes deverdo ser fornecidas por meio de planilhas eletrbnicas e arquivo contendo as
viagens, compativeis com o zoneamento de trafego proposto, a ser enviado a Contratante em
formato compativel com as plataformas utilizadas pela Contratante.

3.1.3.8 Alocacéao de viagens

A definicdo da técnica de alocacdo do fluxo de trafego na rede a ser utilizada devera ser
eficiente para uma andlise econémica e operacional de alternativas modais de transporte e
refletir na melhor distribuicdo do fluxo de trafego e capacidade de circulacdo viaria. Por
conseguinte, devera ser utilizado um programa de modelagem de trafego, de reconhecida
utilizacdo no mercado, que tenha um algoritmo de alocacdo. A solugdo do problema pela
utilizagao da técnica de alocagao do tipo “tudo ou nada” sera proibida;

A alocacéao das matrizes de viagem do ano base em relacédo a rede georreferenciada, obtendo-

se os carregamentos ou volumes de trafego nos diferentes segmentos homogéneos da rede

de simulag&o no ano base do estudo, devera ser realizada para dois cenarios:

a) Sem considerar a impedancia nos pontos de arrecadacao (pracas convencionais e porticos
Free Flow), de maneira a auxiliar o diagndstico de nivel de servi¢o atual e a identificacéo
de locais 6timos para a implantacdo das pracgas de pedagio; e

b) Considerando a impedancia nos pontos de arrecadacgao (pracas convencionais e porticos
Free Flow).
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3.1.3.9 Carregamento do sistema no ano base

Deverdo ser comparados os VDMAs provenientes das contagens de trafego obtidas de forma
primaria e secundéria com aqueles resultados do carregamento do sistema no ano base obtidos
pelo modelo de trdfego. Para a validacdo do modelo, deveréo ser utilizados o coeficiente de
determinacéo (R?) e o teste estatistico GEH. A validacao se dara com as seguintes verificacdes:
a) R2>0,8;

b) Minimo de 80% dos pontos de contagens (primarios e secundarios) com GEH < 5;

c) Restantes pontos de contagens devem ter 5 = GEH < 10.

Essas comparacdes deverao ser encaminhadas em planilha eletrénica e deverao ser validadas
pela Contratante;

Devera ser apresentado o resultado do VDMA para cada tipologia de veiculo no ano base,
atendendo cada um dos SHs definidos no Modelo de Trafego. Esses valores deverdo ser
apresentados a Contratante por meio de planilhas eletrdnicas e em formato compativel com as
plataformas utilizadas pela Contratante.

3.1.3.10 Auxilio para o célculo do Desconto Béasico de Tarifa (DBT) e Desconto de Usuério

Frequente (DUF)

Deveréo ser apresentados em planilhas eletrénicas os percentuais obtidos para cada ponto de
PODs de frequéncia de viagem e referente a utilizacdo de pagamento eletrbnico para as
cobrancgas automaticas.

3.1.4 APRESENTACAO DE MODELO DE CRESCIMENTO E TRAFEGO ESTIMADO PARA

CONCESSAO

Trata-se da apresentacdo do modelo de crescimento proposto e dos resultados da projecdo dos
volumes de trafego ao longo do periodo de concessao. Os seguintes topicos devem ser apresentados
e seguidos pela Contratada:

3.1.4.1 Modelo de projecéo

Dever-se-a apresentar a metodologia adotada para o modelo de crescimento de trafego e a
aderéncia a regido em estudo por categoria de veiculo, com apresentacdo da construcao da
elasticidade de demanda em relacao as variaveis explicativas do modelo de crescimento de
trafego natural,

Devera apresentar, junto ao modelo estatistico adotado, a sua capacidade historica de
minimizacao dos erros esperados em suas projecoes;

As projeces das variaveis utilizadas estimar o trafego ao longo do periodo de concesséao, bem
como as fontes dos dados, devem ser encaminhadas a Contratante em formato de planilhas
eletronicas;

Deverdao ser encaminhadas as memoarias de calculo das analises realizadas por meio de
planilhas eletrénicas a Contratante.

3.1.4.2 Previsao de intervencdes no sistema

Devera ser considerada de cobranca de tarifa nos pontos do sistema de cobranca. Deverédo ser
definidos os Trechos de Cobertura de Pracas (TCPs) de cada um dos pontos e nas localizacdes
definidas, deverdao ser simulados no minimo seis estruturas de tarifa quilométrica, os quais
serdo propostos e avaliados pela Contratante, que podera sugerir alteracbes, cabendo a
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validacao das tarifas finais de cada ponto de cobranca;

Devera ser apresentada lista dos melhoramentos de infraestrutura e operagcao previstos no eixo
rodoviario em estudo e ano de implantacao;

A lista com as intervencdes definidas e as fugas/atracdes resultantes devem ser apresentados
em planilha eletrbnica, dividido por SHs e por ano de concessao.

Devera ser disponibilizado o arquivo georreferenciado resultante desta etapa, contendo a base
geogréfica, os carregamentos de cada cenario e 0 banco de dados a serem enviados a
Contratante em formato compativel com as plataformas de modelagem de trafego utilizada pela
Contratante.

3.1.4.3 Carregamento do sistema ao longo da concesséao

O resultado das estimativas de trafego devera conter a projecao dos volumes de trafego (VDMA
e VDMA Equivalente tarifario) para cada tipologia de veiculo ao longo do horizonte de
concessao, por estrutura e cenario de tarifa quilométrica, atendendo cada um dos segmentos
homogéneos e cada ponto de arrecadacéo (praga de pedagio convencional e Free Flow). Esses
resultados deverao ser apresentados a Contratante por meio de planilhas eletrénicas.

Adicionalmente, para pontos de cobranca, deverdo ser apresentadas informacdes basicas
referentes a:
a) Caracterizacdo das eventuais perdas de trafego:

e para outros modos de transportes;

e para outra rota / via,;

e por praca de pedagio;

e por categoria de veiculo;

e por ano;

e indicacdo e carregamento das rotas rodoviarias alternativas e de fuga utilizadas;
e indicacdo de solugBes técnicas para minimizar as perdas de trafego verificadas;

e andlise de sensibilidade quanto as principais variaveis envolvidas na simulacdo (por
exemplo: valor do tempo, custo operacional dos veiculos, custo do pedagio, etc.).

3.1.4.4 Receita Tarifaria Obtida pelo Sistema de Arrecadacéao

Com base nos resultados da projecao de trafego ao longo da concessao, identificacdo de
desvios para outros modos de transportes e/ou vias, localizagcdo preliminar das pracas de
pedagio convencionais e poérticos do Free Flow, devera ser proposta a configuracdo
consolidada, apresentando os pros e contras de cada posicionamento pela andlise
multidisciplinar com as demais disciplinas do EVTEA da Concessao Rodoviaria, bem como pelo
calculo dos seguintes elementos:

a) A iniquidade, que € a diferenca entre o valor pago por um veiculo em seu percurso na via
(tarifa multiplicada pelo total de pracas de pedagio pelas quais passa um usuario) e o valor
correspondente ao produto da extenséo de seu percurso e o valor de tarifa estabelecido por
quildmetro (valor do trecho efetivamente utilizado pelo usuario);

b) A eficiéncia, considerada a proporcdo entre o valor total arrecadado menos o custo para
realizar a arrecadacdo (parcelas correspondentes a investimentos, operacdo e
manutencao, incluindo os gastos para realizar a arrecadacao), e o valor total arrecadado;
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c) O ganho marginal de equidade e eficiéncia, considerado o ganho de equidade
correspondente a perda de eficiéncia em termos marginais, com a adicdo de mais uma
praca de pedéagio;

d) VDMA pelo trecho de cobertura das pracas.

Com a definicdo da proposta de alocacao dos pontos de cobranca, devera ser realizada uma
andlise de sensibilidade do impacto da alocacdo de cada ponto numa extenséo de 5 km, para
mais e para menos, em relacao a posicao utilizada na modelagem de trafego para a praca de
pedéagio;

Devera ser apresentado arquivo em formato “.kmz” com localizagdo geografica consolidada

dos pontos de cobranca do sistema rodoviario sob estudo, incluindo as pracas convencionais
e porticos do Free Flow, bem como das concessdes adjacentes;

As memorias de calculo para a obtencdo da receita tarifaria para o sistema de arrecadacéo
deverdo ser apresentadas por meio de planilhas eletrénicas. No caso do sistema Free Flow as
planilhas deverdo abordar as premissas de evasdo do sistema, o escalonamento de multas
para 0s evasores, 0s percentuais de veiculos estrangeiros nos pontos de cobranga, entre outros
dados relevantes para apurar a receita desse sistema;

A planilha que irda subsidiar o célculo de DBT e DUF ao longo do periodo de concesséo também
deve ser entregue. As memorias de calculos e as premissas referentes a esse tépico devem
estar descritas na planilha eletrénica;

3.1.5 AVALIACAO DE CAPACIDADE VIARIA E PROPOSICAO DE OBRAS DE AMPLIACAO DE

CAPACIDADE

Consolidacdo dos dados e apresentacdo dos resultados da avaliagdo de capacidade viaria e em
seguida, proposicdo de obras de ampliacéo de capacidade embasados no estudo de trafego. Devem
ser verificados os seguintes tépicos:

3.1.5.1 Avaliacéo de obras de melhorias e ampliagcéo de capacidade;

Quanto a avaliagdo da capacidade do eixo viério para determinagéo do nivel de servico, feita
para todo o periodo de concesséao, devera ser desenvolvida por meio da ferramenta Highway
Capacity Manual 7" Edition: A Guide for Multimodal Mobility Analysis, lancado em 2022, ou
edicdo mais recente, para cada SH. Para fins de andlise pela Contratante, deverdo ser
apresentados os dados de entrada listados a seguir:

e Tipo de regido lindeira a rodovia (rural ou urbana);

e Numero de faixas de rolamento e larguras (por sentido);

e Existéncia e extenséo de faixa adicional (por sentido);

e Existéncia de acostamento e largura (por sentido);

e Largura dos afastamentos laterais interno e externo;

o Extenséo e declividade do greide (por sentido);

o Densidade de acessos (por sentido);

e Volume de trafego diario;

¢ Volume de trafego na hora de projeto (502 hora mais carregada do ano);

¢ Composicao do trafego na hora de projeto (502 hora mais carregada do ano);
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Vi.

Vii.

Viil.

3.1.6

3.1.7

¢ Distribuicao do trafego por sentido na hora de projeto (502 hora mais carregada do ano);
e

¢ Fator de hora pico no sentido analisado.

Deverdo ser apresentadas as memodrias de célculo com os pardmetros intermediarios
resultantes da andlise do nivel de servico;

Deverd ser apresentada planilha eletrdnica com o nivel de servi¢o por segmento homogéneo,
por ano de concessdo sem a realizagdo de obras de melhorias e ampliagdo de capacidade;

O nivel de servigo aceitavel em cada SH sera definido pela Contratante;

Além do célculo do nivel de servico pelo HCM, devera ser avaliada a necessidade de
implantacdo de faixas adicionais em rampas ingremes ascendentes e descendentes em cada
SH seguindo as recomendagdes da American Association of State Highway and Transportation
Officials (AASHTO) ou do Highway Capacity Manual (HCM);

Em trechos urbanos com uso de solo consolidado junto a faixa de dominio da rodovia, em que
exista limitagdo para ampliacdo de capacidade de infraestrutura, deverdo ser identificados os
SHs e apresentadas solugbes especificas, como melhoria de condicdes operacionais,
implantacdo de contornos urbanos, vias marginais, dentre outras solu¢cdes que melhorem a
fluidez do trafego;

Devera ser apresentada planilha eletrbnica com as obras de melhorias e ampliagdo de
capacidade previstas para cada SH e o seu ano de implantacdo, sendo reservada uma coluna
para caracterizar se a obra esté relacionada a analise de trafego ou € de carater obrigatorio.
Quando da solucdo de faixas adicionais para ultrapassagem ou quando da implantagdo de
faixas adicionais em rampas ascendentes e descendentes, devera ser apresentada a
guantidade e extenséo por SH; e

Devera ser apresentada planilha eletrénica com o nivel de servico por SH, por ano de
concessao com a realizacdo de obras de melhorias e ampliacédo de capacidade.

CALCULO DO NUMERO N

Para cada segmento homogéneo devera ser encaminhado o memorial de célculo e os
resultados do Fator de Veiculo (FV) e Numero “N” para as metodologias USACE, AASTHO
para pavimento fléxivel e AASHTO para pavimento rigido em planilha eletrbnica Unica e
editavel, contendo todas as férmulas e consideracdes realizadas.

RELATORIO DE ESTUDO DE TRAFEGO

Para finalizar o Estudo de Trafego, devera ser entregue os seguintes documentos:

Relatério do Estudo de Trafego, em formato .docx e .pdf, descrevendo em detalhes todas as
premissas, metodologias e resultados obtidos nesta fase do EVTEA,

Em conjunto, deverdo ser encaminhados os arquivos que servirdo de subsidio para o0s
resultados de trafego. Entre algum dos arquivos solicitados estéo:
a) Planilhas eletrbnicas e arquivos kmz sobre as pesquisas de campo:

¢ Contagens volumétricas classificadas;

e Pesquisas origem-destino;
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o Pesquisas de preferéncias declaradas;

b) Planilha eletrénica com a matriz OD do ano base;

c) Planilha eletrbnica com VDMA das contagens utilizadas, com coletas de dados primarios e
secundérios;

d) Planilha eletrénica com o nivel de servi¢o e as obras de ampliacdo propostos pelo estudo
de trafego;

e) Planilha eletrbnica Unica e editavel, contendo os dados de niumero N;

f)  Uma planilha eletronica consolidada, que devera ser utilizada para alimentar as abas de
estudo de trafego no modelo econ6émico financeiro (MEF). Além disso, o MEF também
deverd ser completado com os resultados dessa planilha eletrdnica. Essas abas de trafego
do MEF servirdo de subsidio para memorial de calculo de matérias como receita,
dimensionamento de pavimento e operagdo da rodovia. Os arquivos dessa etapa deverao
ser entregues e validados pela Contratante; e

g) Arquivos solicitados pela Contratante e necessérios para subsidiar os questionamentos de
orgaos como ANTT, CGU, TCU e potenciais players do mercado durante as diversas fases
do processo licitatério.

3.2 CADASTRO GERAL DO SISTEMA RODOVIARIO

O Cadastro Geral tem por objetivo principal embasar os estudos econémico-financeiros, pois através
da condicdo da rodovia existente e seus elementos serdo propostas as solu¢des de engenharia,
guantificadas e precificadas as obras e servi¢cos necessarios. Além disto, do cadastros sairéo os dados
basicos para elaboracéo do projeto funcional.

De forma a atingir esses objetivos, 0 escopo da presente contratagdo para o cadastro deve seguir o
exposto neste capitulo.

Todos os levantamentos cadastrais devem ser apresentados de forma detalhada e organizada,
conforme padrdo sugerido pela Contratante. As planilhas apresentadas devem ser editaveis,
formatadas como um banco de dados. E imprescindivel que essas planilhas sejam livres de células
mescladas e sigam padres pré-estabelecidos. Além disso, os dados devem ser segregados por tipo
e acompanhados de informacdes georreferenciadas para garantir a precisdo e a utilidade das
informacoes.

i. Adicionalmente, os dados cadastrais devem ser apresentados em formato georreferenciado
visual, que permita identificacao espacial dos dados, como extenséo via “.gis. shp ou .kmz”.

i. Os elementos sempre deverdo ser codificados conforme padrdo a ser fornecido pela
Contratante.

3.2.1 COMPILACAO DOS DADOS GERAIS EXISTENTES

A Contratada, deverd realizar pesquisa em fontes oficiais e publicas, concessionarias de servigcos
publicos, de forma a coletar toda e qualquer informagéo relevante aos estudos. A pesquisa devera
abranger informacdes, tais como:

i.  Cadastro oficial e atualizado do Sistema Nacional de Viac&o (SNV);
ii. Imagens aéreas, mapas e cartas tematicas dos elementos do sistema rodoviario;

iii. Dados de volume de trdfego de pontos de contagem (Plano Nacional de Contagem de Trafego
— PNCT, DNIT, DER, Concessionarias de Rodovias, etc.);
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iv.  Plantas de bacias hidrograficas e cursos d’agua;

v. Dados de estacBes meteoroldgicas (pluviometria, clima, etc.);
vi.  Dados de densidade populacional, uso do solo e outros indicadores socioeconémicos;
vii.  Dados de campanhas de pesagens de veiculos de carga;
viii.  Dados de localizacdo das redes de 4gua e esgoto;
iX. Dados de localizacdo das redes de fornecimento de energia elétrica, aérea ou subterranea,;
X.  Dados de localizacdo das redes de fornecimento de gas encanado;

xi.  Cadastros da malha viaria visando trazer as caracteristicas do Sistema Rodoviario de forma
mais ampla possivel (nome da via, jurisdicado, tipo de rodovia, tipo de revestimento, nimero de
faixas de rolamento, existéncia de acostamento, OAEs, marginais, trechos urbanos, etc.). Essa
compilacdo deve conter todas as informagfes disponiveis de forma a subsidiar andlise
preliminares até a realizagcdo do levantamento cadastral por parte da Contratada.

xii.  Pleitos/demandas de interesse da sociedade por obras de ampliagdo de capacidade e outras
melhorias, bem como obras ensejadas pelos Orgdos Gestores atuais.

xiii.  Informacdes de obras (escopo, localizagdo e prazos), preferencialmente dos ultimos 5 anos,
contendo projetos e obras concluidas, previstas e em andamento.

XiV. Historico de acidentes com classificacdo, localizagdo, data, ocorréncias, etc. (PRF, BPRy,
PMR, Concessionérias de Rodovias, etc.);

xv. Toda e qualqguer documentagdo/informacédo referente aos dados existentes: topografia,
trafego, pavimento, geologia / geotecnia, OAEs e OACs, ITS, instalac6es operacionais,
elementos de prote¢édo e seguranca viaria, largura da faixa de dominio existente, ocupacgoes
(regulares e irregulares) de faixa de dominio,relatérios de locais com elevado indice de
acidentes (curvas perigosas, trechos montanhosos, etc.) e velocidade das vias.

xvi.  Como produto deste levantamento, deveréo ser entregues:

a) Planilhas eletrénicas em formato “.xIs” com a quantificacdo automatica dos elementos — lista
resumo de quantidade de elementos cadastrados por tipo, com link direto com o banco de
dados de cadastro conforme padrdo entregue pela Contratante e alimenta¢éo da planilha
do MEF com todos os dados necessarios referentes a cadastro nesta etapa;

b) Arquivo georreferenciado em formato shapefile para visualizacdo em plataforma GIS, e em
formato “.kmz”, georreferenciado com legenda e simbologia adequada, com a plotagem de
todos os elementos do sistema rodoviario listados por disciplina;

c) Deveré ser entregue um relatorio consolidado com as informagdes obtidas nesta etapa de
cadastro, assim como a indicacdo de localiza¢éo destas informacdes na pasta de entrega
mediante um checklist.

d) Os resultados do cadastro de pavimento que servirem de subsidio para memorial de célculo
deverdo compor em abas especificas na Planilha MEF e deverdo ser entregues para
validacdo pela Contratante nesta fase de elaboracdo dos estudos.

3.2.2 LEVANTAMENTO CADASTRAL

Esta etapa compreende o cadastramento de todos os elementos que compdem o sistema rodoviério e
constam na faixa de dominio existente e/ou suas imediagfes e deve ser realizada conforme descrito a
seguir.

3.2.2.1 Levantamento Topografico

Deverédo ser executados os servi¢os de levantamento de campo por meio de: escaneamento com laser
movel, levantamento aerofotogramétrico e levantamento topografico planialtimétrico cadastral,
atendendo as seguintes especificagcdes:
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3.2.2.1.1 Escaneamento com laser movel e aerofotogramétrico

Vi.

Vii.

Viil.

Xi.

Xii.

Xiii.

Xiv.

O mapeamento maovel terrestre deve ser executado através de sensor imageador instalado em
veiculo terrestre;

Devera ser realizado de acordo com o seguinte critério:

a) Rodovias de pistasimples: natotalidade das extens6es em apenas um sentido do trafego;

b) Rodovias de pista dupla: na totalidade das extensdes de faixa de rolamento externa em
ambos os sentidos do trafego;

c) Vias marginais: na faixa de rolamento externa, no sentido de trafego da via;

O imageamento deve ser feito de forma dindmica, com o veiculo se deslocando ao longo das
vias perfazendo as tomadas de imagens;

O sistema de navegacéao deve ser o GPS/INERCIAL, com 2 (dois) sensores laser e um conjunto
optico de cameras, gerenciados por uma central de processamento controlada a bordo do
veiculo pelo operador através de dois conjuntos de tela e teclado;

Os sensores laser devem ser capazes de emitir até 500.000 (quinhentos mil) pulsos de laser
por segundo (500 kHz), abrangendo um campo de visdo de 360° (trezentos e sessenta graus),
sendo que os mesmos devem ser posicionados de forma obliqua para minimizar a sombra de
outros veiculos;

O georreferenciamento das tomadas deve ser feito através de interface GPS/hodémetro com o
sensor, garantindo o posicionamento das imagens;

O processamento do imageamento deve ser feito através de software especifico que preparara
as imagens para visualizacao plana e em modo continuo 360° (trezentos e sessenta graus)
horizontal e 180° (cento e oitenta graus) vertical;

As imagens georreferenciadas da superficie cadastrada pelos sensores fornecidas pelas
cameras de alta definicAo devem ser utilizadas como fonte de consulta para verificagdo de
pontos duvidosos cadastrados e como inventario de imagens digitais, bem como deve
possibilitar colorir a nuvem de pontos durante a etapa de processamento dos dados;

O sistema de navegacao a bordo deve coletar e atualizar as informacdes de latitude, longitude
e altitude;

A combinacdo das informacdes obtidas pelo posicionamento do GPS e do sistema de
posicionamento inercial deve resultar na localiza¢éo georreferenciada do veiculo e dos pontos
obtidos na varredura laser com precisdo absoluta de até 5 (cinco) centimetros e relativa de até
8 (oito) milimetros para levantamentos realizados em velocidades de até 100 (cem) km/h. E
indicado que o veiculo desenvolva velocidades de em média 50 (cinquenta) a 60 (sessenta)
km/h;

Os dados, fotos e posicionamento devem ser processados e armazenados através do rack de
controle do equipamento instalado no interior do veiculo e controlados através de um laptop;

A coleta de dados deve ser iniciada apés a corre¢cdo de posicionamento do sistema
GPS/INERCIAL e do planejamento do percurso para melhor atender a necessidade de
varredura da superficie;

A faixa de visdo minima dos pulsos laser deve ser de no minimo 150 (cento e cinquenta) metros
para cada lado e deve abranger dispositivos que facam parte do sistema rodoviéario, Bem como
as ocupacg0es regulares e irregulares da faixa de dominio existente.

O produto da coleta de dados deve ser uma nuvem de pontos topogréficos em formato de
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XV.

XV,

XVi.

XViii.

XiX.

arquivo “.las”, possibilitando extrair informacdes planimétricas e altimetrias, gerando plantas
cadastrais, curvas de nivel, perfis longitudinais, se¢des transversais, superficies tridimensionais
com ou sem textura, executar calculos de volume e modelar estruturas;

Todos os produtos entregues de topografia devem conter o DATUM, marcos topograficos,
sistema de coordenadas usado (SIRGAS 2000).

A determinacgdo das altitudes ortométricas dos vértices deve ser feita através de nivelamento
geomeétrico a partir das RN implantadas no local

Devera ser realizado um levantamento aerofotogramétrico com voo na escala 1:5.000 e
restituicdo na escala 1:2.000;

Devera ser contemplada toda a plataforma das vias principais, bem como as vias marginais,
dispositivos de entroncamento e retornos, até pelo menos o limite da faixa de dominio existente,
abrangendo o offset de taludes em corte ou aterro.

Como produto deste levantamento, dever&o ser entregues:

e) Fotos aéreas ortorretificadas na escala 1.2000 (resolucdo de 30 (trinta) centimetros);

f) Nuvem de pontos complementar ao do levantamento com LASER SCAN (nos locais onde
houver sombra do LASER SCAN, com restituicdo da topografia a partir da foto aérea, na
escala 1:1.000, de modo a complementar as eventuais falhas para elabora¢édo do MDT —
Modelo Digital do Terreno final);

g) MDT — Modelo Digital do Terreno:

Deveréo ser fornecido os MDTs (modelo digital do terreno) em formato aberto e
editavel, compativel com a plataforma disponivel pela Contratante. O modelo devera
ser gerado a partir de ambos os levantamentos citados, identificando e aplicando
todos os breaklines bem definidos, tais como limites da pista e bermas, com preciséo
tal que seja possivel gerar/visualizar os seguintes detalhes:

v' A geracao de curvas de nivel de 1 (um) em 1 (um) metros e de 5 (cinco) em 5
(cinco) metros;

v' Vetorizacao de corpos hidricos, vias principais e secundarias, pontes, OAES,
edifica¢bes, limites de propriedades;

v Reambulacao;

v" Produto cartografico.

h) Relatérios obtidos por software especializado em tratamento e manipulacdo de dados
oriundos de nuvens de pontos, que possibilita a exportacdo de produtos e relatérios de
diversas informacdes;
i) Relatorio topogréafico com a monografia dos marcos utilizados;
i) Arquivo em formato “.dwg” georreferenciado, preferencialmente em extensédo do Civil3D,
com legenda e simbologia adequada, indicando a localizacdo dos elementos do sistema
rodoviario. Este arquivo deve conter, também, a triangulacdo, nuvem de pontos, curvas de
nivel de 1 (um) em 1 (um) metro e de 5 (cinco) em 5 (cinco) metros e indicagdo do norte
geografico. Os elementos lineares deverdo ser representados com polylines, segregados
em layers, para facilitar a quantificacdo e conferéncia dos elementos existentes. Os
elementos a serem segregados por layers, legenda e simbologia adequada séo:
¢ Restituicdo dos alinhamentos horizontal e vertical das pistas existentes representado no
software Civil 3D;

e Devera ser gerado o estaqueamento referencial que servira de base para todas as
demais etapas do projeto (km de projeto);

e Eixo da pista de rolamento definida por uma polyline 3D continua;

e Borda da pista de rolamento definida por uma polyline 3D continua;

e Borda do acostamento definida por uma polyline 3D continua;
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K)

3.2.2.2
3.2221

Ciclovia definida com polyline 3D e hatch (hachura);

Passeio definida com polyline 3D e hatch (hachura);

Polyline fechada delimitando as OAEs existentes (segregar por tipo) representada no
perfil vertical e no eixo horizontal,

Delimitag&o dos tipos de pavimento (rigido, semi-rigido e flexivel) — com polyline 3D e
hatch (hachura);

Pilares de pontes;

Passarelas;

Barreira de Concreto e defensa metalica definida por uma polyline 3D continua;
Sinalizacdo horizontal - Pintura das faixas de rolamento definida por uma polyline 3D
continua;

Sinalizacéo vertical — Placas de km e informativas;

OAC'’s existentes;

Bacias de retengdo, amortecimento e detengao;

Vegetacao e arvores com diametro do tronco maior do que 10 (dez) centimetros e altura
maior do que 1,2 metros (um metro e vinte centimetros);

Corpos hidricos, areas de brejo e grotas;

Afloramentos de rocha;

Edificacdes existentes, com perimetro externo e altura;

Muros e cercas definidas por uma polyline 3D continua;

Redes elétricas, de iluminacao e de telefonia;

Postes;

Pontos de 6nibus;

Acessos e arruamentos.

Ao final da geracdo dos produtos resultantes do levantamento topografico, deve ser
entregue o arquivo LandXML.

Levantamento dos Elementos que comp&em o Sistema Rodoviario

Video Registro

O cadastro geral com video-registro georreferenciado do sistema rodoviario devera caracterizar, por
meio de planilhas eletrdnicas, arquivos shapefile e representacao grafica em .dwg, os varios elementos
do sistema rodoviario.

Para fins de cadastro deverdo ser observadas as publicacdes e padrbes de formato e apresentacéo
da Contratante.

i. Este levantamento devera ser realizado de acordo com o seguinte critério:

a) Rodovias de pista simples ou dupla: na totalidade das extensfes de faixa de rolamento
externa em ambos os sentidos do trafego;
b) Vias marginais: na faixa de rolamento externa, no sentido de trafego da via,
c) Dispositivos de retorno e acesso: na sua totalidade, na faixa de rolamento externa e no
sentido de trafego da via.

i. Os levantamentos deverdo apresentar 0s seguintes registros/referenciais:

Distancias, com uso de hodémetro de precisdo com erro maximo admissivel de 1 (um)
m/km;

Marcos quilométricos;

Coordenadas geogréficas, através do uso de equipamento GPS, que permita corre¢do por
triangulacéo instantdnea com erro maximo admissivel de 10 (dez) metros;

Cotas, através de bardbmetro digital, com erro maximo admissivel de 1 (um) metro;

Video em alta definicdo de 100% (cem por cento) da extenséo da rodovia;

Fotos georreferenciadas com cobertura 360° pelo menos a cada 10 (dez) metros;

Imagens dos elementos de interesse do sistema rodoviario;

Classificacado do terreno em plano, ondulado e montanhoso por segmento homogéneo.

a)

b)
c)

d)
e)
f)
9)
h)

www.infrasa.gov.br



INFRA:~ 28

3.2.2.2.2 Dados do Sistema Rodoviario

O levantamento de dados de campo devera ser realizado no padrdo disposto pela Contratada,
contemplando:

Caracteristicas fisicas da rodovia:

a) greide existente,

b) caracteristicas geométricas da rodovia, tais como nimero de pistas (plataformas), faixas de
rolamento, tipo de pavimento, existéncia de acostamento, tipo de separador central, vias
laterais (marginais), bem como suas dimensoes;

c) classe da rodovia para cada segmento caso haja trechos com caracteristicas geométricas
e operacionais que as diferencie;

d) dispositivos de intersecéo, retorno, entroncamento, acesso;

e) passarelas e passagens de pedestres existentes;

f) curvas criticas que estejam em desacordo as normativas do DNIT, tomando por base a
velocidade diretriz e classe da rodovia.

Acostamento:

a) levantamento da existéncia, largura e condicdo do acostamento, inclusive referente ao
desnivel existente entre 0 mesmo e a faixa de rolamento.

Ciclovias e Passeios:

a) levantamento da existéncia, localizacdo (rodovia, quilometragem, sentido de pista,
coordenadas, etc.) de cada um dos elementos;

Sinalizacgdo e Dispositivos de Seguranca:

a) localizagéo (rodovia, quilometragem, sentido de pista, coordenadas, etc.) de cada um dos
elementos;

b) tipologia da sinalizacdo (horizontal e vertical), dispositivos de contencao viaria (defensas,
barreiras, terminais, transicdes, etc.), balizador ou delineador, marcador de obstaculo, etc.,
contemplando seu estado de conservagao;

c) descricdo dos dispositivos de seguranca de carater preventivo existentes no trecho,
incluindo estacionamento para veiculos de transporte de produtos perigosos.

Obras-de-Arte Especiais (pontes, viadutos, tuneis, passarelas, e estruturas metalicas da

rodovia):

a) Levantamento topografico e fotografico da OAE;

b) Registro fotogréafico convencional dos elementos da estrutura e das patologias identificadas;

c) Ainda como produto da inspe¢do, a avaliagdo deve abranger quesitos de seguranca
estrutural, durabilidade e funcionalidade, com uma nota para cada um desses parametros,
conforme preconiza a norma ABNT NBR 9452:2019. Seguindo o modelo da referida norma,
deve ser apresentada a ficha de inspecéo cadastral e o desenho para cada uma das
estruturas, em planta e perfil, além de constar as patologias e avarias verificadas, tais como
fissuras, trincas, desagregacdo e disgregacdo do concreto, corrosdo da armadura,
deformacéo excessiva, entre outros.

d) Além das fichas individuais contendo um maior nivel de detalhamento das OAEs, devera
ser fornecida uma planilha eletrénica consolidada, em que conste com, no minimo, as
seguintes informagdes:

¢ UF, Rodovia, Trecho SNV, Lote, quildmetro VGEO e coordenadas geograficas iniciais e
finais;

e Descricdo da OAE (exemplo: ponte sobre o rio Fartura, viaduto Caruru, etc);
e Tipo de via (pista principal, marginal esquerda, marginal direita, ramo);
e Sentido da pista;

e Natureza da transposi¢ao;
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Vi.

Vii.

Sistema construtivo;

Tipo de estrutura (concreto armado, protendido, estrutura metélica);
Travessia (ortogonal ou esconsa);

Trem-tipo;

Trafego (VMD);

Tracado (tangente ou curva);

Comprimento total;

Largura total;

Area do tabuleiro;

Numero de vaos, vigas e pilares;

Comprimento dos vaos;

Gabarito vertical e horizontal em metros;

Largura total da pista em metros, nimero de faixas e largura das faixas em metros;
Largura do acostamento ou faixa de seguranga internos e externos;

Largura do passeio interno ou externo, quando houver; caso contrario, deixar campo em
branco;

Largura da ciclovia interna ou externa, quando houver; caso contrério, deixar campo em
branco;

Marcar com X a presenca dos elementos:
Guarda corpo - sentido crescente;
Guarda corpo - sentido decrescente;
Barreira - sentido crescente;

Barreira - sentido decrescente;

Nivel d’agua;

Nota da OAE em relagdo ao parametro estrutural, funcional e de durabilidade, além da
nota final (correspondente a menor nota dentre as trés atribuidas);

Data da inspecdo;
Periodicidade necessaria para futuras inspecoes; e

Quilometragem inicial e final da OAE e representacdo de coordenadas LAT/LONG,
referente ao inicio e final da OAE.

Sistema de Drenagem e Obras de Arte Correntes:

a)

b)

localizacao (latitude e longitude dos elementos a serem levantados, quildmetro da rodovia)
e sentido da pista (crescente ou decrescente); e

registro das caixas coletoras, inicio e fim dos trechos com canaletas, inicio e fim dos trechos
com guias e localizacdo das escadas de contencédo e descidas d’agua.

Faixa de Dominio:
a) levantamento da largura da faixa de dominio, utilizando dados existentes no cadastro viario,

inspecao no local e demais informac¢des adquiridas junto ao 6rgéo/entidade com jurisdicao
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Viil.

Xi.

b)

f)

sobre a rodovia (DNIT, DER, outros);

para a elaboragdo do inventario de ocupacgéo da faixa de dominio, deverdo ser levantadas
as ocupacdes ndo operacionais existentes (regulares e irregulares), como painéis
publicitarios, construcdes, edificacbes, postos de combustiveis, postos de servigos,
planta¢des e demais benfeitorias, entre outros;

deverdo ser avaliadas e/ou levantados junto ao érgdo/entidade com jurisdigdo sobre a via
ou concessionaria(s) ou de outras fontes as condi¢cdes de regularidade das ocupacdes e
acessos, conforme especificado no item 3.4.2 dessas Diretrizes Técnicas;

a apresentacao das ocupacdes regulares e irregulares deve ser feita conforme especificado
no item 3.4.2 dessas Diretrizes Técnicas;

levantamento do tipo de vegetacédo rasteira predominante, para estimativa dos custos de
conservacao; e

levantamento das cercas existentes, com a caracterizacdo (materiais que compdem o
mourdo, numero de fios, estado de conservacao, etc.).

Conteng0es e Terraplenos:

a)

b)

c)

levantamento devera ser realizado por meio de inspec¢ao visual, sendo utilizado também
para o levantamento dos passivos ambientais a serem apresentados nos estudos
ambientais;

levantamento de contencdes e terraplenos, classificando os cortes e aterros, o grau de
estabilidade e a manifestacéo de processos erosivos; e

registro da localizagdo de cada um dos elementos cadastrados, acompanhado das
fotografias georreferenciadas, permitindo a localizagéo das ocorréncias que possam trazer
riscos aos usuarios da rodovia ou representem passivo ambiental.

Edificagcbes, equipamentos, sistemas e instalacdes Operacionais:

a)

b)

f)

O levantamento deve permitir o registro da localizagdo (quildbmetro e coordenadas
geograficas) e tipologia de cada um dos elementos cadastrados. As informacdes relativas
a quildmetros sempre deverdo ser apresentadas com 3 casas decimais, as relativas as
coordenadas geograficas com 6 casas decimais;

Caracteristicas fisicas (e.qg. tipo de veiculo, equipamentos que compdem o veiculo, tipo de
painel de mensagem variavel, nimero de pistas de cobranga manual/mista/automética,
nimero de salas; videowall com capacidade de monitoracdo de “x” cameras
simultaneamente, etc.);

Indicagdo em arquivo “.shp” e “.kmz”;

Estado de conservacgéao e viabilidade de ser mantida na concessao em estudo, indicando a
eventual necessidade de adequacéao/revitalizagéo;

Entende-se por estrutura, edificagfes operacionais e sistemas, mas ndo se restringindo a:
Prédio Administrativo/Sede da Concessionaria; Centro de Controle Operacional — CCO;
Praca de Pedagio; Posto Geral de Fiscalizagdo — PGF (postos de pesagem fixos); Baia de
pesagem moével; Ponto de Parada e Descanso — PPD; Posto de fiscalizacdo da ANTT; Base
da Policia Rodoviaria; Base de Servico Operacional e Base de Servico de Auxilio ao
Usuario; Equipamento de controle de velocidade (radar estatico e mével); Equipamento de
controle de trafego (SAT, OCR); Painel de mensagem variavel (fixo e movel); Cabeamento
de fibra 6ptica; Retransmissora de radio e de sistema de comunicag¢édo sem fio (wi-fi); Call
Box; Patio para viatura operacional (ambulancia, inspecdo, guincho, etc.) e viatura
administrativa (ANTT, concessiondria atual); Camera de monitoragdo (CFTV, deteccao
automatica de incidentes); e

Para o levantamento das Pracas de Pedagios é necessario indicar a quantidade de cabines
existentes e sua representacdo em planilha.

Sistema Elétrico e de lluminagéo:

a)

O levantamento deve permitir 0 registro da localizacdo (quildmetro e coordenadas
geograficas), tipologia, estado de conservacao e dimensionamento (nimero de luminarias
e postes, por exemplo) de cada um dos elementos cadastrados.

Interferéncias:

a)

Deverdo ser coletados os cadastros de redes junto as concessionarias de servi¢os publicos
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Xii.

Xiii.

XiV.

XV.

XVi.

XVii.

b)

e prefeituras municipais, a fim de se obter informac8es acerca de elementos e sistemas
existentes e a serem implantadas que possam interferir na faixa de dominio da rodovia; e
Caracterizam-se como interferéncias as tubulacdes pressurizadas de agua, gas, adutoras
de grande porte, oleodutos, gasodutos, linhas aéreas, torres de alta tenséo, redes de fibra
Optica, entre outras.

Travessias Urbanas:

a)

b)

c)

Levantamento dos segmentos de rodovia que atravessa um conglomerado urbano com
existéncia de residéncias e/ou edificacbes comerciais ou industriais relativamente
adensado, com indicacdo de sua extensao (inicio e fim, com coordenadas), sinais de
transito, lombadas, barreiras eletrdnicas, cruzamentos, postos de combustiveis, elementos
de geracdo de fluxo (prefeitura, hospitais, comércio, etc.), iluminacgéo, interferéncias
diversas (redes de gas, elétricas, etc.); e

O cadastro das travessias urbanas deve ser facilmente associado ao cadastro de sua faixa
de dominio, que associados a imagens aéreas ou de satélite subsidiardo decisdo sobre a
adequacgdo da travessia ou a constru¢cdo de contorno viario, bem como acerca dos
eventuais procedimentos de desapropriagdo e/ou desocupacdo a serem considerados no
projeto.

Existéncia de nucleos urbanos informais sobre a faixa de dominio existente, nos termos do
especificado no item 3.4.2 dessas Diretrizes Técnicas.

Obras e projetos em curso:

a)

Levantamento de obras e projetos em curso no sistema rodoviario, seja pelo DNIT ou por
outros empreendedores.

Cobertura de telefonia celular e internet moével:

a)

Deverao ser mapeadas as coberturas de telefonia celular e internet mével na rodovia.

Acidentes:

a)

b)

Deverao ser levantados os registros de acidentes na rodovia e analisados para a defini¢céo
de intervencbes nas frentes de recuperacao, ampliacdo de capacidade e melhorias,
preferencialmente junto as fontes oficiais (Policia Rodoviaria Federal, Policiamento Militar
Estadual, Concessionarias, etc.); e

Deveréa contemplar ainda o levantamento do trafego de produtos perigosos e cadastro das
ocorréncias de acidentes com cargas perigosas.

AcCessos:

a)

b)

c)

Deverdo ser apresentados todos os tipos de acesso a rodovia, sejam eles de natureza
privada ou publica (rodovias vicinais municipais, estaduais e federais);

Sera necesséria a indicagdo das coordenadas geograficas e caracteristicas fisicas de cada
acesso, tais como o tipo de revestimento e principais caracteristicas geométricas, aliado a
fotografias digitais georreferenciadas;

Devera ser avaliado se 0 acesso € regularizado.

Cadastro detalhado de alcas de dispositivos e marginais existentes

a)

b)

Adicionalmente, deverd ser realizado um cadastro das algas existentes de dispositivos de
entroncamento e retornos, delimitando-as através de caminhos e marcos de inicio e fim e
nomenclatura que permita a identificacdo de cada elemento na planilha. Devera ser seguido
0 padrao fornecido pela Contratante;

Deverdo ser cadastrados as extensdes de cada alca, a quantidade de faixas e suas
respectivas larguras além de outras informacdes relevantes que venham a ser solicitadas;
e

Segundo o Manual do DNIT, via marginal (lateral) € uma via paralela a pista principal de
uma rodovia, de um ou ambos os lados, com o objetivo de atender ao trafego local,
longitudinal a rodovia e pertinente a area urbanizada adjacente, e permitir o disciplinamento
dos locais de ingresso e egresso da rodovia. Além disto, segundo o Manual de Acessos do
DNIT, em uma rodovia a distancia entre os pontos mais proximos de dois acessos ou de
um acesso e uma intersecdo/OAE, ndo pode ser inferior a 500 metros. Portanto, para serem
denominadas no projeto como vias marginais, vamaos tomar como premissas gue estas vias
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XViii.

devem ter a finalidade de canalizar o trafego local, possuir entrada e saida da rodovia e ter
uma extensado razoavel, de aproximadamente 500m (necessario avaliar caso a caso) o que
ndo corresponder as diretrizes técnicas de cadastro de marginais existentes, devera ser
considerado como acesso local ou outros.

Como produto deste levantamento, deverao ser entregues:

a)

b)

d)

e)

Video registro em 360° (trezentos e sessenta graus), obtido da filmagem digital e software
proprio de visualizagéo;

Planilhas eletrénicas em formato “.xIs” com a quantificacdo automatica dos elementos —
lista resumo de quantidade de elementos cadastrados por tipo, com link direto com o banco
de dados de cadastro conforme padrdo entregue pela Contratante e alimentacdo da planilha
do MEF com todos os dados necessérios referentes a cadastro nesta etapa;

OAEs - fichas de inspecéo, planilha eletrénica de compilacdo de todos os dados, fotos,
croqui em dwg;

Arquivo georreferenciado em formato shapefile para visualizagdo em plataforma GIS, e em
formato “.kmz”, georreferenciado com legenda e simbologia adequada, com a plotagem de
todos os elementos do sistema rodoviério listados por disciplina;

Arquivo em Arquivo em formato “.dwg” georreferenciado, preferencialmente em extensao
do Civil3D, com legenda e simbologia adequada, indicando a localiza¢do dos elementos do
sistema rodoviario. Este arquivo deve conter, também, a triangulacdo, nuvem de pontos,
curvas de nivel de 1 (um) em 1 (um) metro e de 5 (cinco) em 5 (cinco) metros e indicacdo
do norte geografico. Os elementos lineares deverdo ser representados com polylines,
segregados em layers, para facilitar a quantificagdo e conferéncia dos elementos
existentes. Os elementos a serem segregados por layers, legenda e simbologia adequada
séo:

Restituicdo dos alinhamentos horizontal e vertical das pistas existentes representado no
software Civil 3D;

Devera ser gerado o estagueamento referencial que servira de base para todas as demais
etapas do projeto (km de projeto);

Eixo da pista de rolamento definida por uma polyline 3D continua;

Borda da pista de rolamento definida por uma polyline 3D continua;

Borda do acostamento definida por uma polyline 3D continua;

Ciclovia definida com polyline 3D e hatch (hachura);

Passeio definida com polyline 3D e hatch (hachura);

Polyline fechada delimitando as OAESs existentes (segregar por tipo) representada no perfil
vertical e no eixo horizontal;

Delimitagdo dos tipos de pavimento (rigido, semi-rigido e flexivel) — com polyline 3D e hatch
(hachura);

Pilares de pontes;

Passarelas;

Barreira de Concreto e defensa metalica definida por uma polyline 3D continua;
Sinalizagdo horizontal - Pintura das faixas de rolamento definida por uma polyline 3D
continua;

Sinalizacéo vertical — Placas de km e informativas;

OAC’s existentes;

Bacias de retencdo, amortecimento e detencdo;

Vegetacao e arvores com diametro do tronco maior do que 10 (dez) centimetros e altura
maior do que 1,2 metros (um metro e vinte centimetros);

Corpos hidricos, areas de brejo e grotas;

Afloramentos de rocha;

Edificacdes existentes, com perimetro externo e altura,;

Muros e cercas definidas por uma polyline 3D continua;

Redes elétricas, de iluminacéo e de telefonia;

Postes;

Pontos de 6nibus;

Acessos e arruamentos;
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¢ Modelo Digital do Terreno.

f) Devera ser entregue um relatorio consolidado com as informacdes obtidas nesta etapa de
cadastro, assim como a indicacdo de localizacdo destas informacdes na pasta de entrega
mediante um checklist.

3.2.3 AVALIAGCAO DE VELOCIDADE DAS VIAS EXISTENTES

Apos a conclusao dos trabalhos topogréficos, devera ser realizada a avaliacdo e mapeamento da via
existente por meio de cadastro das caracteristicas geométricas dos elementos verticais e horizontais
do tracado (declividades e comprimentos de rampas, raios e comprimentos de curvas horizontais,
parametro “k”, comprimento de curvas verticais, etc.), para determinagéo das velocidades diretrizes da
rodovia e possiveis correcbes geométricas.

O mapeamento devera se basear na segmentacéo das rodovias em funcao da alternancia entre
elementos geométricos (verticais e horizontais).

Os elementos verticais adotados deverdo ser as rampas (R) ou as curvas verticais (convexas -
X ou concavas - V) e os elementos horizontais adotados deverao ser as tangentes (T) ou curvas
horizontais (H).

O cruzamento da combinacdo dessas variaveis devera segmentar e identificar os segmentos
homogéneos da geometria das vias.

Com base nesse mapeamento deverdo ser determinadas as velocidades admissiveis em
segmentos, em fungdo da maior restricdo geométrica identificada. Devera ser realizada a
verificagdo da adequacéo dessa velocidade admissivel com as velocidades regulamentadas e,
posteriormente, a proposicdo das velocidades de projeto adequadas para os trechos da via,
considerando as premissas a seguir.

a) A velocidade diretriz de projeto da via devera se basear, prioritariamente, nos manuais e
normas do DNIT, com base na classe e relevo da rodovia.

b) Para as vias existentes, com base na avaliacado das velocidades identificadas, deverao ser
propostos cendrios de solugfes e estimativas de custos (baseados na SICRO adotada no
EVTEA), para os casos em que houver discrepancias entre os elementos verificados, tais
como a correcdo de curvas horizontais ou verticais, ou mesmo nova regulamentacéo de
velocidade.

c) Deverdo ser utilizados critérios voltados a seguranga, consisténcia de tracado (constancia
de velocidade e sem alteracdes bruscas ao longo do tracado), etc. Também devera ser
avaliada a coeréncia com o tracado e a classe da pista considerando a execucéo das obras
de ampliagBes de capacidade e melhorias propostas.

d) Extensdo minima de 5 km com a mesma velocidade de projeto;

e) Velocidade de projeto preferencial minima de 60 km/h — Excec¢des podem ser adotadas
desde que justificadas, como por exemplo trechos com velocidades regulamentadas atuais
mais restritas e/ou dificuldades construtivas e casos em que ndo ha previsdo de obras de
ampliacdo de capacidade, correc6es geométricas e melhorias;

f) Curvas verticais convexas que representem restricbes pontuais de velocidade de projeto
de, preferencialmente, até 10 km/h abaixo a velocidade anterior/posterior ou inferiores a
100m, serdo tratadas com sinalizagéo;

g) Curvas verticais concavas que representem restricdbes pontuais de velocidade de projeto
deveréo ser tratadas com iluminacéo, caso sejam maiores que 100m,;

h) Curvas horizontais que representem restricdbes pontuais de velocidade de projeto de,
preferencialmente, até 10 km/h de diferenca da velocidade anterior/posterior, sera tratada
com sinalizacdo ostensiva ou medidas mitigadoras, conforme indicado no PER (restricGes
pontuais indicadas na tabela), por conta de casos especificos em que ndo ha previsdo de
obras de ampliacdo de capacidade, dado que, nos casos em que ha obras de ampliacdo
prevista, as curvas horizontais devem ser majoritariamente corrigidas;

i) Reducgbes de velocidade em locais especificos, como pragas de pedagio, acessos, algas,
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intersecBes ou rotatérias e trechos urbanos ndo serdo consideradas como limitadores
geométricos para definicdo da velocidade diretriz. Estes casos poderdo ser tratados por
meio da sinalizagcdo regulamentadora e ostensiva (sera incluida uma observacédo genérica
no PER para estes casos);

j) N&o devera existir trechos subsequentes com diferencas de velocidades maiores do que
20km/h; e

k) Priorizacdo das intervencbes em pista simples, onde o0s riscos de acidentes s&o
acentuados.

v. A elaboracdo do Projeto de Engenharia s6 sera desenvolvida em etapa posterior a
definigcéo da velocidade diretriz de cada trecho das rodovias. Para tanto, as velocidades
diretrizes deverdo ser apresentadas para a CONTRATANTE, para aprovagdo ou
correcdo pela CONTRATADA.

vi.  Deverao ser elaborados e entregues 0s seguintes documentos:
a) Memorial de calculo, apresentado em planilhas eletronicas editaveis em formato “.xIs”.
b) Arquivo georreferenciado em formato shapefile (ArcGIS) e em formato “.kmz” com a
plotagem dos locais com necessidade de intervengdo geométrica.

3.2.4 GEOLOGIA / GEOTECNIA

Para o desenvolvimento dos estudos geoldgico-geotécnicos deverdo ser obedecidas prioritariamente
as diretrizes constantes/utilizadas nas normas do DNIT.

3.2.4.1 Plano de Trabalho de Geologia e Geotecnia

Previamente ao desenvolvimento das atividades referentes aos temas de Geologia e Geotecnia deve
ser apresentado um Relatorio de Plano de Trabalho (RPT) para a analise e aprovagéo pela INFRA
S.A. Neste documento devem estar detalhadas as etapas e prazos a serem cumpridos para a
consolidacdo do produto, dando énfase na descricdo do plano de sondagens e na vistoria de campo
para avaliacdo das condicdes do terreno, conforme preconiza este docupagcocumento de diretrizes
técnicas.

Neste documento deve ser apresentado o plano de sondagens prévio a execucdo das sondagens,
para a aprovacao da Contratante. O plano deve conter a planta com a localizagcdo dos pontos a serem
investigados, assim como as justificativas técnicas utilizadas para a localizacao destas sondagens.

3.2.4.2 Estudos Geologicos

Os Estudos Geoldgicos poderdo ser realizados com base nos dados bibliograficos existentes e de
projetos ja desenvolvidos na regido pelo DNIT, ANTT e/ou Concessionarias.

Devem ser levantados dados concernentes a mapeamentos existentes, cartas topograficas, mapas
pedolégicos, geomorfologicos, geoldgicos, geotécnicos, hidrolégicos, sismoldgicos, relatérios
anteriores, documentos de avaliacdo de impactos ambientais, etc.

A partir destas informacfes devera ser feito um mapeamento expedito de campo ao longo da regido

de estudo visando a identificacdo das unidades litologicas e seus contatos, além das seguintes
informacoes:

i.  regides com afloramentos de rocha e blocos rochosos;
ii. regibes com solos de baixa capacidade de suporte;
iii. cicatrizes de antigos escorregamentos

iv.  areas geotecnicamente complexas
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possiveis areas de subsidéncia e afundamentos por carste;

Viil.

Vi.

Vii.

iX.
X.

Xi.

areas de inundacao;

areas de ocorréncia de solos moles,

areas com solos colapsiveis, solos expansiveis e solos saturados;

areas com processos erosivos;

areas de instabilidade de taludes;

areas com processos de deslizamentos.

Da mesma forma, deve-se identificar possiveis fontes de insumos da construgéo civil: tipos de solos;
macicos dos cortes a serem executados com as respectivas caracteristicas gerais; bem com a
existéncia de exploracdo comercial de areia, brita e concreto localizadas na regido de interesse.

A partir desta identificagcdo poderdo ser propostos trechos alternativos com melhores caracteristicas
geotécnicas para mudancgas parciais do tracado, bem como para garantir a implantacéo, execucao e
a vida util do projeto.

3.2.4.3 Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos devem ser desenvolvidos concomitantemente com os estudos geolégicos.
Comp6em o elenco de obras geotécnicas os itens descritos a seguir:

Estudos do subsolo:

a)

b)

e)

Para a caracterizagdo do subleito, devera ser implementada a divisdo da rodovia em trechos
representativos a partir do mapeamento geoldgico-geotécnico, para identificagdo dos
segmentos homogéneos com caracteristicas geotécnicas similares. Para auxiliar nesta
caracterizacdo deverdo ser utilizados os dados de sondagens e ensaios existentes,
previamente executados pelo DNIT, ANTT e/ou concessionarias no trecho em questao.

As sondagens utilizadas para esta segmentacdo devem ser localizadas no mapeamento
em planta, e apresentados os boletins de sondagens com todas as informacdes de ensaios
executados.

Para auxiliar na caracterizacdo do subleito, deverdo ser executadas minimamente
sondagens a percussdo em cada segmento homogéneo por amostragem representativa
para caracterizacdo dos horizontes de solo e identificacdo do nivel d’agua (NA), na
profundidade minima de 15 (quinze) metros por furo (ou até atingir material de 32 categoria).
A partir da informacgé&o das sondagens, deve ser indicado um indice de Suporte Califérnia
(CBR) a ser utilizado como referéncia, a fim de otimizar o processo de pré-dimensionamento
do pavimento.

Recomenda-se também que as sondagens sejam executadas em locais identificados no
mapeamento como &reas geotecnicamente complexas, como por exemplo areas com
presenca de solo mole.

Estudo de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagao:

Os

estudos de areas de empréstimo de materiais para as obras de terraplenagem e

pavimentacdo deverdo ser feitos com base nas indicagbes e necessidades do projeto,
objetivando:

a)

Suprimir o déficit de materiais para composicao dos aterros (corpo de aterro e
acabamento de terraplenagem);

Utilizacdo como material de substituicdo nos segmentos em corte, Nos quais 0s materiais
ao nivel do greide de terraplenagem n&o possuam caracteristicas geotécnicas
satisfatorias;

Utilizacdo como material granular para as camadas de pavimentacao.

Devem ser considerados os dados existentes das areas de empréstimo, jazidas, areais e
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b)

c)

d)

f)
9)

h)

pedreiras utilizadas nos projetos existentes, e obtidas nos estudos do DNIT, ANTT,
concessionarias e outros. Na auséncia destas informacfes, deve ser feita uma pesquisa
com base na informagéo geoldgico-geotécnica disponivel, junto com o levantamento de
campo, dos possiveis locais de exploracao dos insumos.

A partir da identificacdo destes lugares, podem ser programados pocos de inspecéo para a
obtencdo de amostras e caracterizagdo geotécnica preliminar destes materiais. Para cada
furo de sondagem realizado, sera elaborado o respectivo boletim de sondagem, com as
coordenadas de localizacéo do furo, as profundidades de inicio e fim do horizonte coletado
e a classificacédo expedita do material.

Seréo coletadas amostras dos furos executados nos diversos horizontes e submetidas aos
seguintes ensaios:

Granulometria por peneiramento;

Limites fisicos de consisténcia (limite de liquidez — LL e limite de plasticidade — LP);
Umidade Natural,

Compactacéao (Proctor Normal);

ISC e Expansibilidade.

A apresentacdo dos resultados dos ensaios de laboratério deverd constar de quadros-
resumo contendo os valores do indice de grupo (IG) e a respectiva classificacdo de solos
segundo o sistema TRB.

Devem ser fornecidos o nome e endereco do proprietério da jazida, distancia do eixo da
rodovia, condi¢cdes de acesso e exploragdo, vegetacao existente, e se possivel, evidéncias
de interferéncias ou impactos ambientais e outras informac¢des elucidativas ao projeto.
Como indicado nos estudos Geoldgicos, também devem ser indicados locais com potencial
para extracdo de areia e brita.

No caso de quantitativos de terraplenagem, a partir das informagdes obtidas nos estudos
existentes (sondagens e perfis), da visita a campo e das sondagens executadas, a projetista
deve definir, de forma preliminar, as porcentagens de materiais de 12, 22 e 32 categoria para
esta fase de estudo. Esta porcentagem deve ser justificada tecnicamente.

Arquivo com a compilacdo da localizacdo de todas as sondagens utilizadas para o estudo
(executadas e existentes) em formato “.xIs”, “.kml” ou shapefile.

Deve ser apresentado um arquivo com o resumo de todos os ensaios executados para
todas as sondagens utilizadas no estudo (executadas e existentes).

Fundacdes de obras de arte especiais:

a)

Para as obras de arte especiais a serem implantadas e/ou alargadas ou reforcadas, devem
ser executadas sondagens a percussao com ensaio SPT, para caracterizagdo da fundagao
(podem ser utilizadas para esta caracterizagdo as sondagens executadas para 0s
segmentos homogéneos).

Estudos Geotécnicos para Fundacgéo de Aterros e Estabilidade de Taludes:

a)

b)

c)

Para os trechos em que forem constatadas deficiéncias na capacidade de suporte dos
terrenos de fundacdo dos aterros, identificados nos Estudos Geolégicos, nas visitas ao
campo e/ou em sondagens realizadas, devem ser estudadas solu¢cdes de engenharia
consagradas para casos semelhantes, tais como bermas de equilibrio, sobrecarga de
aterro, drenos verticais, estruturas em concreto estaqueadas, expulsdo/substituicéo total ou
parcial de solo mole, e outras, adotando a que melhor convier ao problema, avaliando
aspectos econémicos, ambientais e de prazo de execucdo. A metodologia construtiva deve
ser analisada em paralelo, para que a solucdo adotada seja consistente com a efetiva
execucéo das obras.

No caso de cortes com mais de 5 (cinco) metros, deve ser identificada a estabilidade dos
taludes, bem como o possivel mecanismo de instabilidade deles devem ser caracterizados
de forma preliminar. Da mesma forma, devem ser propostas solu¢des de engenharia para
erodibilidade e estabilidade de taludes.

Os resultados de todos os mapeamentos e sondagens realizadas deverdo ser lancados
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adequadamente nos desenhos de topografia. Também deverdo ser gerados os shapefiles
em plataforma GIS para consulta e compilagbes de informacdes consolidadas em um
modelo geoldgico-geotécnico representativo das condi¢des locais, caracterizado por
parametros aplicaveis a este modelo.

3.2.4.4 Relat6rio Consolidado

Devera ser entregue: o plano de sondagens, para validacdo no inicio das atividades, e um relatério
consolidado com as informacdes obtidas nesta etapa contendo os seguintes itens:

Vi.

Vii.

Levantamento de dados existentes, com o contexto geoldgico-geotécnico do trecho;

Boletins de sondagens e quadros resumo dos ensaios existentes e/ou boletins de sondagens
e quadros resumo dos ensaios executados com sua respectiva localizacdo em planta;

Estudo preliminar da caracterizacéo do subleito nos trechos de implantag&o de obras (conforme
descrito nos Estudos Geotécnicos);

Localizagéo e distancia ao trecho (célculo de DMT) das ocorréncias de materiais de construcéo
indicados para ser utilizados no projeto (conforme descrito nos Estudos Geotécnicos);

Indicacao e caracterizacdo das categorias do material de escavacao por TH (conforme descrito
nos Estudos Geotécnicos);

Indicacdo das solugbes de engenharia a ser implantadas na rodovia como contencdes de
taludes, expulséo/substituicdo total ou parcial de solo mole; e

Mapeamento consolidado geoldgico-geotécnico escala 1:5.000 (conforme descrito nos Estudos
Geoldgicos).

3.2.5 LEVANTAMENTOS DE PAVIMENTO

Devera ser elaborado um levantamento do pavimento existente, com a estrutura original,
caracteristicas dos materiais usados, Ultimas intervengOes realizadas, existéncia de programa de
manutengdo, outros projetos de restauracéo e/ou ampliagdo. Os levantamentos devem ser realizados
de acordo com as seguintes normativas:

DNIT 005/2003 — TER — Defeitos nos pavimentos asfalticos — Terminologia;

DNIT 006/2003 — PRO — Avaliacdo objetiva da superficie de pavimentos asfalticos —
Procedimento;

DNIT 007/2003 — PRO - Levantamento para a avaliacdo da superficie de subtrecho
homogéneo de rodovias de pavimento flexivel e semi-rigido para a geréncia de pavimentos e
estudos e projetos — Procedimento;

DNIT 008/2003 — PRO — Levantamento Visual Continuo para avaliagdo subjetiva da superficie
do pavimento — Procedimento;

DNIT 062/2004 — PRO — Pavimento rigido - Avaliacao objetiva — Procedimento; e

DNIT 442/2023 - PRO - Levantamento do perfil longitudinal de pavimentos com perfilbmetro
inercial.

www.infrasa.gov.br



INFRA:~ 38

3.2.5.1 Plano de Trabalho de Pavimento

Previamente ao desenvolvimento das atividades referentes ao tema Pavimento, a Contratada deve
apresentar um Relatério de Plano de Trabalho (RPT) para a andlise e aprovacdo pela INFRA S.A.
Neste documento devem estar detalhadas as etapas e prazos a serem cumpridos para a consolidacéo
do produto, dando énfase na descri¢cdo do plano de sondagens e descrever os métodos, premissas,
tecnologias a serem utilizadas nos levantamentos e prazos de entrega para atingimento das atividades.

3.2.5.2 Sondagens de Pavimento

Estudo das camadas do pavimento existente. Deve ser considerada ao menos uma estacao de
sondagem (trés furos por local) a cada 5 (cinco) quildmetros (sondagem rotativa com serra
copo, com extracdo de amostras cilindricas, medicdo de espessura e classificacdo dos
materiais de revestimento; e de base, quando possivel). Considerar ainda que, caso as
camadas se apresentem muito heterogéneas, o espacamento deve ser minimizado de forma a
melhor caracterizar os limites de transicdo dos materiais e apresentar uma boa caracterizacéo
dos materiais existentes in situ.

3.2.5.3 Levantamentos funcionais e estruturais do pavimento

Realizacdo do Levantamentos funcionais, conforme descrito a seguir:
a) Indice de Gravidade Global — IGG (DNIT 006/2003 PRO)

O inventério de superficie sera realizado em todas as faixas de rolamento de pavimento flexivel,
conforme preconizado na norma rodoviaria DNIT 006/2003 PRO, aplicando a terminologia de
defeitos definida na norma rodoviaria DNIT 005/2003 TER.

Devera ser realizado em todas as faixas de rolamento das vias troncais e marginais, com
espacamento maximo de 20 (vinte) metros entre as estagdes (nos acostamentos ndo sera
necessario levantar o afundamento na trilha de roda). O inventario devera ser apresentado em
planilha eletrénica consolidada.

b) Levantamento Visual Continuo — LVC (DNIT 008/2003 PRO)

O inventério de superficie sera realizado em pavimento flexivel conforme preconizado na norma
rodoviaria DNIT 008/2003 PRO.

Deverd ser realizado o inventario das ocorréncias nas faixas de trafego de maneira continua e
medidos também os afundamentos (flechas) nas trilhas de roda (ATR), a largura dos
acostamentos e desnivel entre faixas de rolamento contiguas e entre 0 acostamento e a faixa
de rolamento.

Os resultados serdo apresentados para segmentos de 200 (duzentos) metros, entregues em
planilha especifica. Devera ser realizado em todas as faixas de rolamento das vias troncais e
marginais, inclusive acostamentos.

c) Levantamento da Area Trincada (DNIT 007/2003 PRO)

Sera levantado o percentual de area do pavimento que se apresenta trincado, caracterizada
pela soma das trincas classes 2 e 3 (FC2 + FC3). O percentual de area trincada (TR) devera
ser levantado para auxiliar na definicdo de fadiga do revestimento asfaltico na determinacéo da
vida util residual dos pavimentos.

Devera ser realizado em todas as faixas de rolamento das vias troncais e marginais, inclusive
acostamentos, com espacamento maximo de 20 (vinte) metros entre as estacdes de avaliacdo.

d) indice de Condig&o do Pavimento Rigido — ICP (DNIT 062/2004 PRO)

Para os pavimentos rigidos, o levantamento de defeitos ser& efetuado de acordo com o Manual
de pavimentos Rigidos do DNIT, com o céalculo do ICP — indice de Condi¢do do Pavimento.
Para fins de monitoracéo, todas as placas serdo codificadas e representadas graficamente,
associadas aos marcos quilométricos. Devera ser realizado na totalidade das vias troncais e
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marginais com pavimento rigido.

Para a avaliagdo do indice de Condicdo do pavimento, sera realizada a “inspeg¢do em todo
trecho” definida na Norma DNIT 062/2004-PRO, ou seja, o0 levantamento sera realizado em
todo trecho de pavimento rigido da rodovia (todas as placas, inclusive de acostamentos).

Deveréo ser apresentados os registros de campo com indicagdo do ICP (fichas ou planilhas
eletrénicas), com todas as ocorréncias devidamente identificadas e referenciadas, em relatério
com o descritivo do procedimento de campo.

e) Levantamento e determinacdo do IRI (International Roughness Index)

Levantamento e determinag&o do IRI (International Roughness Index) em todas as faixas de
rolamento das vias troncais e marginais, a cada 100 (cem) metros, de acordo com a norma
DNIT 442/2023 — PRO.

Levantamento Deflectométrico (DNER ME-24/1994, DNIT ME-133/2010 e DNER PRO-
273/1996)

a) Devera ser apresentado Levantamento Deflectométrico do pavimento existente, conforme
preconizado nas normas DNER ME-024/94 e DNIT ME-133/2010, inclusive com a
apresentacdo dos raios de curvatura (RC), temperatura do AR e do Pavimento ho momento
de realizacdo do ensaio, Data, Hora, Latitude, Longitude, Altura e Referéncia do marco
quilométrico. O levantamento devera ser realizado com equipamento tipo FWD, em todas
as faixas de rolamento das vias troncais e marginais, seguindo a seguinte regra para o
espacamento entre as determinacoes:

e Vias principais ou marginais com mais de uma faixa de trafego por sentido: realizar nas
faixas externas (“mais carregadas”) com espacamento maximo de 100m; nas demais
faixas com espagamento maximo de 200m de preferéncia alternando entre as faixas a
cada 100m quando houver mais de uma faixa “leve”; e

e Vias principais ou marginais com somente uma faixa de trafego por sentido: realizar o
levantamento a cada 100m em cada um dos sentidos.

b) Devera ser elaborado produto contendo a segmentacdo homogénea dos trechos do
pavimento existente, levantando em consideracdo as caracteristicas estruturais do
pavimento, o cadastro do SNV, as caracteristicas de trafego (nimero N) e 0s segmentos
homogéneos definidos nos estudos trafego, caracteristicas geoldgicas/geotécnicas,
criticidade dos indices levantados, Funcionais, Estruturais, etc. Deverdo ser calculados os
indices médios para cada segmento homogéneo, inclusive o IGG. E ser entregue conforme
alimentacao do “ROAD NETWORKS” do HDM-4.

3.2.5.4 Relat6rio Consolidado

Deverédo ser apresentados:

Todas as planilhas eletrénicas editaveis e com informacdes rastreaveis, em formato de banco
de dados. Devem ser consolidadas em uma Unica planilha as informac6es de todos os
levantamentos descritos, devendo todas as informacdes serem separadas por: Rodovia, Local,
Pista, Sentido Trafego (quilometragem), Nomenclatura de Al¢ca/Ramo/Dispositivo (quando
necessario) e Faixa. Todos os dados devem conter: Data, Hora, Latitude, Longitude, Altura e
Referéncia do marco quilométrico.

Adicionalmente devera ser apresentada planilha eletrénica, em formato de banco de dados,
com o levantamento das condicfes dos acostamentos existentes, contendo no minimo: de
altura do degrau ou do desnivel entre faixa de rolamento e acostamento, condi¢do do
pavimento no acostamento e largura do acostamento.

Os resultados do cadastro de pavimento que servirem de subsidio para memorial de célculo
deverdo compor em abas especificas na Planilha MEF e deverdo ser entregues para validacao
pela Contratante nesta fase de elaboracéo dos estudos.

Relatério descrevendo os resultados obtido e apresentacdo da condigdo do pavimento da
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malha rodoviaria.

3.3 DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL
O diagndstico socioambiental tem por objetivo reunir e analisar dados necessarios e suficientes para:

a) Promover a caracterizacdo socioambiental da area de estudo onde se insere o projeto;

b) Compreender o status atual, bem como a complexidade do licenciamento ambiental do projeto;

c) Dimensionar os passivos ambientais existentes que se vinculam ao projeto;

d) Relacionar a legislacédo, normas e padrdes técnicos vigentes nas diferentes esferas de governo
a realidade da gestao socioambiental do projeto;

e) Identificar vulnerabilidades e riscos da infraestrutura as mudancas climéticas;

f) Subsidiar a precificagcdo dos custos socioambientais a serem incorporados no Modelo
Econbmico-Financeiro do projeto;

g) Subsidiar a identificagéo e a andlise de riscos socioambientais inerentes ao projeto.

Os dados, informacgdes, proposicoes e definicbes decorrentes da execucdo do Cadastro Geral do
Sistema Rodoviario (item 3.2 dessas Diretrizes Técnicas) e da Avaliacdo de obras de melhoria e
ampliacdo de capacidade (item 3.1.5.1), devem ser consideradas na elaboragédo do Diagndstico
Socioambiental.

O Diagnéstico Socioambiental e de Resiliéncia Climatica aprovado pela Contratante compora a versao
final do Caderno denominado “Estudos Socioambientais”, a ser apresentado na Fase de
Implementacéo (Item 4. dessas Diretrizes Técnicas).

Todo material produzido durante a realizacdo do Diagnostico socioambiental e de Resiliéncia Climatica
devera ser disponibilizado de forma integral, em formato aberto e organizado conforme os capitulos
descritos a seguir.

3.3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Devera ser feita uma caracterizacao geral da &rea onde se inserem os trechos rodoviarios que integram
0 projeto, descrevendo e analisando o Meio Fisico, Meio Bi6tico (flora, fauna e suas areas
ambientalmente relevantes) e Meio Antrépico.

A Caracterizacdo da Area de Estudo deve utilizar tanto dos dados oriundos do Cadastro Geral do
Sistema Rodoviario (item 3.2 dessas Diretrizes Técnicas), quanto de dados secundarios a serem
coletados pela Contratada, bem como considerar as intervencdes propostas por meio da Avaliagdo
de Obras de Melhoria e Ampliacdo de Capacidade (item 3.1.5.1 dessas Diretrizes Técnicas).

3.3.1.1 Caracterizacdo do Meio Fisico

Deverao ser descritas as caracteristicas locais em cada trecho das rodovias integrantes do projeto,
abrangendo:

a) Clima (incluindo a caracterizacdo do regime hidroldgico);
b) Geologia;

c) Geomorfologia;

d) Relevo;

e) Solo;
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f)

9)

h)

Indicacao georreferenciada dos locais propicios para areas de apoio (canteiros de obras,
jazidas, areas de empréstimos, areas de deposi¢cédo de materiais excedentes, desmonte de
rochas por meio de explosivos). Deve ser evitada previsao de instalacao de areas de apoio
em areas de Preservagédo Permanente e areas ambientalmente sensiveis;

Bacias Hidrogréficas interceptadas, descrevendo: principais corpos hidricos atravessados,
identificacdo dos pontos de captacdo de 4gua a jusante da rodovia e identificacdo de
pontos criticos com relacdo a acidentes envolvendo produtos perigosos (0s pontos criticos
deverdo ser identificados considerando possiveis impactos de acidentes envolvendo
produtos perigosos, principalmente os pontos em que 0s acidentes poderdo causar
impactos no abastecimento de agua);

Levantamento de cavidades naturais cadastradas, bem como potenciais areas com
ocorréncia de cavidades naturais, considerando os limites de distancia definidos em
legislacao especifica (com apresentacdo de mapa tematico contendo a respectiva distancia
das cavidades com relagdo ao empreendimento);

Mapeamento do uso e ocupacao do solo da area de estudo.

3.3.1.2 Caracterizacdo do Meio Biético

Em relacdo a caracteriza¢@o do meio biético, a Contratada devera realizar breve descri¢cdo dos habitats
e ecossistemas impactados pelo projeto, bem como avaliar, de forma preliminar, as condi¢cdes
ambientais e as pressdes existentes sobre a biodiversidade em decorréncia deste. Para cada rodovia
integrante do projeto, deverdo ser descritas as caracteristicas locais da:

a)

b)

Flora

a.l) Principais fitofisionomias, usos e ocupacao do solo e biomas interceptados;

a.2) Espécies da flora ameacadas de extingcdo e endémicas de possivel ocorréncia,
indicando a legislacao aplicavel a reposicao florestal;

a.3) Trechos rodoviarios que possam interferir em areas/fragmentos de Mata Atlantica ou
outros biomas protegidos por legislacdo supranacional, se for o caso, identificando o estagio
desses fragmentos de vegetacao.

a.4) ldentificar os trechos que interferem em areas de Biomas de maior relevancia
(Pantanal, Cerrado, Caatinga, Pampas, etc.).

Fauna

b.1) Identificag@o da fauna de provavel ocorréncia na area do Estudo;

b.1) Levantamento de passagens de fauna construidas ou adaptadas, existentes no trecho
rodoviario, com: tipo, marco quilométrico, coordenadas geograficas (UTM) e respectivo
relatério fotografico;

b.3) identificacdo de locais com elevados indices ou nimero de atropelamentos.

c) Areas ambientalmente relevantes

c.1) Unidades de Conservagédo (UC) Federais, Estaduais e Municipais, identificando a
situacdo da rodovia em relacéo a legislacdo de criacdo da UC e seu plano de manejo, se
houver, nos casos em que ha interceptacdo da rodovia na UC ou na sua zona de
amortecimento;

c.2) Mapeamento das Areas de Preservacdo Permanente.

c.3) Outras areas de relevante interesse ecoldgico que possam impactar na viabilidade do
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empreendimento.

3.3.1.3 Caracterizacdo do Meio Antropico

A caracterizacdo do Meio Antropico, para cada rodovia integrante do projeto, deve abranger:

a)

b)

f)

9)

Indicacdo das unidades da federagdo e municipios interceptados, bem como das &reas
urbanas interceptadas pela rodovia;

Dados socioeconémicos dos municipios interceptado pelo projeto, abrangendo demografia,
estrutura produtiva e sevicos, emprego e desocupacgdo, vetores de desenvolvimento
econdmico.

Os planos diretores ou planos de uso e ocupacdo do solo hos municipios interceptados e
suas possiveis interferéncias com o projeto;

Mapeamento do uso e ocupacao do solo da area do projeto, de acordo com padronizagéo
de classes do Manual Técnico de Uso da Terra do IBGE;

O Patriménio Arqueolégico, Historico e Cultural na area do projeto, com base em
informac0des disponiveis em estudos realizados na regido ou na base de dados do IPHAN;

Em relag&o aos Projetos de Assentamento de Reforma Agraria e/ou Colonizagéo

e.l) Identificacdo dos Projetos interceptados pela faixa de dominio da rodovia,
considerando a base de dados do INCRA e/ou Institutos de Terras estaduais e/ou
municipais;

e.2) Situagao de regularizagao fundiaria dos lotes/parcelas individuais e coletivas;

Em relacdo as comunidades tradicionais (indigenas, quilombolas e outros), o diagnéstico
deve apresentar:

f.1) Identificagdo das comunidades situadas nos limites definidos pela Portaria
Interministerial MMA/MJ/MIinC/MS n° 60/2015, de 24 de margo de 2015.

f.2) Existéncia de protocolo de consulta para cada uma das comunidades identificadas;
f.3) Situacao de regularizacdo fundiaria dos territorios;

f.4) Dados socioecon6micos e identificacao preliminar de vazios assistenciais e de politicas
publicas mais significativos em cada territorio.

3.3.2 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Devera ser detalhada a situacdo do licenciamento ambiental dos trechos rodoviérios integrantes do
projeto. Para tanto, a Contratada deve realizar pesquisa aos junto aos Orgaos/Entidades com
jurisdicéo sobre os referidos trechos (DNIT, DER, atual concessionaria etc.), bem como aos 6rgaos
ambientais e intervenientes responsaveis pelo processo de licenciamento.

Os resultados devem ser apresentados por meio de quadro-resumo, conforme modelo abaixo:
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QUADRO RESUMO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

N2 do
documento

N2 do Processo

Orgio
Licenciador

Objeto

Emissdo

Ponto de )
Status Link

Validade =
atencao

Instrugbes de preenchimento:

N2 do Processo

Orgéo Licenciador

Ponto de Atengdo

Link

Numero do documento

Informar o nimero da licenga ou autorizagdo

Informar o nimero do processo administrativo que trata da
licenga ou da autorizagdo

Informar o érgdo ambiental responséavel pela emissdo da licenga
ou autorizagdo

Objeto Especificar o objeto da licenga ou da autorizagdo

Emissdo Informar a data de emissdo da licenga ou autorizagdo

Validade Informar a data de validade da licenga ou autorizagdo

Status Informar o status da licenga ou autorizagdo (Vélida, em processo

de renovagdo ou em processo de retificagdo)

Informar as situagGes que requerem atengdo no processo de
licenciamento e/ou pendéncias no cumprimento das obrigacdes
ambientais.

Inserir hiperlink da licenga ou autorizagdo
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Além do quadro resumo, devem ser apresentadas copias dos seguintes documentos:
i. Das licencas ambientais e autoriza¢cbes ambientais vigentes;

i. Dos pareceres técnicos do 6rgdo ambiental que subsidiaram a emissdo, renovacdes e
retificagfes das licencgas e autorizagbes ambientais vigentes;

iii. Dos pareceres Técnicos do 6rgao licenciador e dos 6rgdos intervenientes no processo de
Licenciamento Ambiental (IPHAN, PALMARES, FUNAI, INCRA, Conselhos Gestores de
Unidades de Conservagéo, etc.);

iv.  Dos Estudos Ambientais (EIAs, RAPs ou EASs) e Planos Basicos Ambientais - PBAs que
subsidiaram os processos de licenciamento;

v. Dos relatérios de cumprimento do Plano Basico Ambiental e dos Componentes Indigenas e
Quilombolas porventura existentes;

A Contratada também procederd ao levantamento da situacdo das condicionantes ambientais das
licengas, autorizagdes, termos de compromissos, decisdes judiciais, entre outros. Os resultados devem
ser apresentados por meio de quadro-resumo, conforme modelo abaixo:

QUADRO RESUMO DE CONDICIONANTES AMBIENTAIS

N2 Descri¢do da Condicionante Prazo Tipo de Evento Status Responsavel
Instrug6es de preenchimento:

Ne Ndmero da condicionante constante da Licenga ou autorizagdo

Descrigdo da Condicionante Descrever a condicionante

Prazo Informar prazo para execugdo da condicionante

Tipo de Evento Informar se condicionante é do tipo "Unico" ou "periddico"

Status Informar situagdo de cumprimento da condicionante ou se ela é apenas orientativa

Responsavel Informar responsével pelo cumprimento da condicionante

Por fim, a Contratada devera verificar se existem pendéncias relacionadas a sancdes ambientais,
Termos de Ajustamento de Conduta — TAC ou outros compromissos relativos a descumprimentos de
condicionantes, falhas de gestdo ambiental, dentre outas situagfes, informando o status de
atendimento, se houver. Também devera ser verificada a existéncia de ac¢des judiciais relativas ao
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licenciamento ambiental do empreendimento.

3.3.3 PASSIVOS AMBIENTAIS

A Contratada deve elaborar um inventario de passivos ambientais contemplando as areas abrangidas
pelas Faixas de Dominio Existente e Projetada. Para tanto, podera utilizar-se de levantamentos de
campo e/ou de informacdes disponiveis nos oérgaos/entidades com jurisdicdo sobre os trechos
rodoviarios que integram o projeto.

O inventario deve conter, no minimo:
a) A metodologia de identificagdo e/ou confirmacéo dos passivos ambientais;

b) Caracterizagdo, incluindo a origem, conceito, localizacdo, nivel de risco da situacédo e
dinmica atual dos passivos ambientais;

c) Fichas individuais dos Passivos Ambientais levantados (com a indicacdo de eventual
necessidade de intervencgéo fora da faixa de dominio);

d) Diagrama unifilar e arquivo vetorial em formato shapefile contendo tabela de atributos que
permita a identificacdo do tipo de passivo cadastrado e e o numero da ficha individual
visando detalhamento das informacdes.

3.3.4 MARCOS LEGAIS E NORMATIVOS

Considerando as intervencgfes de obras propostas por meio da Avaliagcdo de Obras de Melhoria e
Ampliacédo de Capacidade (item 3.1.5.1 dessas Diretrizes Técnicas) a Contratada devera proceder a
analise dos instrumentos legais e normativos que regulam a matéria ambiental, com vistas a identificar
regras, preceitos, diretrizes, obrigacdes, vedacdes e demais aspectos de cunho regulatério que
permeiam e condicionam o licenciamento e a gestdo socioambiental das fases de planejamento,
implantacdo e operacédo dos ativos de infraestrutura que integram o projeto.

Especial atencéo deve ser dada a legislacao de nivel estadual e municipal, as quais suplementam os
instrumentos de nivel federal e podem, eventualmente, estabelecer restricdes especificas validas nos
limites dos respectivos territorios.

3.3.5 VULNERABILIDADE CLIMATICA

A Contratada realizard um diagnostico preliminar com vistas a identificar trechos rodoviarios
vulneraveis a impactos decorrentes de eventos climaticos extremos. O diagndéstico deve abarcar, no
minimo, avaliacdo acerca dos cinco impactos climaticos mais relevantes para o modo rodoviario,
conforme o estudo ADAPTAVIAS, elaborado pelo Ministério dos Transportes. S&o eles:

i Deslizamentos;

i. Erosao;
iii. Altas temperaturas;
iv.  Alagamentos/inundagdes; e
v. Queimadas/incéndios.

O diagnastico de resiliéncia climatica cumprird as seguintes etapas:
a) Levantamento de Dados

Contempla a coleta de dados climaticos histéricos, bem como de projecdes futuras, abrangendo
informacdes sobre precipitagédo, temperatura, eventos extremos (como enchentes e secas) e
outras variaveis climaticas para a regido de influéncia do projeto.
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b) Avaliagcdo da Exposicéo

Identificar trechos rodoviérios localizados em areas propensas a eventos climéaticos extremos
(por exemplo, regides sujeitas a alagamentos ou deslizamentos, incéndios).

¢) Analise de Vulnerabilidade

Considerando as caracteristicas fisicas da infraestrutura levantadas por meio do Cadastro
Geral do Sistema Rodoviario (item 3.2 dessas Diretrizes Técnicas), utilizar ferramentas de
modelagem para simular como os trechos localizados nessas areas respondem a variaveis
climaticas especificas, em diferentes cenarios, para cada um dos impactos supracitados.

Para esses trechos, avaliar os efeitos potenciais de eventos climaticos extremos sobre a
integridade fisica da infraestrutura rodoviaria e para a continuidade do trafego.

3.3.6 REPRESENTACOES GRAFICAS

A Contratada deverd apresentar mapas tematicos, 0s quais deverdo ser produzidos em
software/ambiente SIG compativeis com os j& utilizados pela contratante. As escalas de representacéo
nos mapas estéaticos deveréo ser aquelas condizentes com o nivel de detalhe de aquisi¢do dos dados
e a andlise pretendida, se geral (1:500.000 ou menor), regular (1:50.000 a 1:250.000) ou de detalhe
(1:25.000 ou maior). Todos os dados vetoriais e matriciais deverdo estar acompanhados dos
respectivos metadados (padrao INDE).

Deveréao ser apresentados, mapas de:

i. Geologia-Geotecnia identificando litologias e caracteristicas estruturais, assim como
classificacdo quanto as limitagbes e potencialidades das unidades geoldgicas quanto a
implantacdo do projeto;

ii. Declividade, utilizando os intervalos de classe conforme definido pela EMBRAPAY,
ii. Pedologia, identificando as classes de solo conforme definido pela EMBRAPA?Z;
iv.  Uso e ocupacgédo do solo e areas especialmente protegidas (federal, estadual ou municipal);
v. Unidades de Conservacéo e Areas Protegidas (federal, estadual ou municipal);
vi.  Areas Indigenas, Territorios Quilombolas e de outras comunidades tradicionais;
vii.  Sitios arqueoldégicos ja identificados;

viii.  Espeleologia, incluindo a potencialidade para a ocorréncia de cavernas e cavidades naturais
subterraneas ja catalogadas nas bases oficiais;

ix. Bacias Hidrograficas interceptadas com principais cursos hidricos, incluindo sentido
preferencial do escoamento das aguas pluviais e superficiais;

X.  Unidades hidrogeoldgicas, areas de recarga de aquifero e indicacbes de locais mais
suscetiveis a impactos negativos sobre os mananciais subterraneos;

xi.  Trechos vulneraveis a eventos climaticos extremos;

xii.  Em todos os mapas deverdo constar 0s seguintes elementos:

1 EMBRAPA, Empresa Brasileira De Pesquisa Agropecuaria. Servigo Nacional de Levantamento e Conservagdo de Solos (Rio de Janeiro, RJ). In: Reunido
técnica de levantamento de solos, 1979, Rio de Janeiro. Siumula, Rio de Janeiro, 83 p. Disponivel em: https://edepot.wur.nl/480004.

2 SANTOS, H. G. dos; JACOMINE, P. K. T.; ANJOS, L. H. C. dos; OLIVEIRA, V. A. de; LUMBRERAS, J. F.; COELHO, M. R.; ALMEIDA, J. A. de; ARAUJO FILHO, J.
C. de; OLIVEIRA, J. B. de; CUNHA, T. J. F. Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos. EMBRAPA (2018).

www.infrasa.gov.br



INFRA:~ | 46

xiii.  Eixo(s);
xiv.  Faixa de dominio existente;
xv.  Faixa de dominio projetada;
xvi.  Areas prioritarias para conservagao;
XVi. Passagens de fauna se houver; e

xviii. ~ Regides com outras restricdes ao uso do solo.

3.4 DIAGNOSTICO FUNDIARIO
O diagnastico fundiério tem por objetivo reunir e analisar dados necessérios e suficientes para:

a) Caracterizar os limites da faixa de dominio existente;

b) Caracterizar as ocupacdes da faixa de dominio existente;

c) Subsidiar a identificacdo de segmentos criticos de desocupacao;

d) Subsidiar a precificacdo dos custos de desocupacdo a serem incorporados no Modelo
Econbmico-Financeiro do projeto;

e) Subsidiar a identificagéo e a andlise de riscos fundiarios inerentes ao projeto.

Os dados, informacgdes, proposicoes e definicbes decorrentes da execucdo do Cadastro Geral do
Sistema Rodoviario (item 3.2 dessas Diretrizes Técnicas) e da Avaliacdo de Obras de Melhoria e
Ampliacdo de Capacidade (item 3.1.5.1), devem ser consideradas na elaboracdo do Diagnostico
Fundiario.

O Diagnostico Fundiario aprovado pela Contratante compord a versao final do Caderno denominado

“Estudos Fundiarios” a ser apresentado na Fase de Implementacdo (ltem 4. dessas Diretrizes
Técnicas)

Todo material produzido durante a realizagdo do Diagnostico Fundiario devera ser disponibilizado de
forma integral, em formato aberto e organizado conforme os capitulos descritos a seguir.

3.4.1 FAIXA DE DOMINIO EXISTENTE

A Contratada buscara, junto aos 6rgdos/entidades com jurisdicdo sobre os trechos rodoviarios que
integram o projeto, informagdes que possibilitem a afericdo das larguras da faixa de dominio existente
com o maior grau de precisdo e seguranca juridica possiveis. Para tanto, deve considerar:

a) Declaracdes de utilidade publica;

b) Projetos geométricos;

c) Documentos cartoriais;

d) Declaractes de reconhecimento de limites;

e) Processos de desapropriagdo concluidos ou em andamento;

f) Acdes de reintegracdo de posse concluidas ou em andamento;
g) As built de desapropriagéo;

A partir da analise da documentacao obtida, a qual deve ser apresentada em anexo especifico, a
Contratada deve sintetizar a largura de faixa de dominio existente que sera adotada para fins do
projeto, conforme quadro-resumo abaixo:
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QUADRO RESUMO DAS FAIXAS DE DOMINIO

Segmento Faixa de dominio
Rodovia | Km Km final | LD LE Documentagdo Relacionada
inicial

Instrugdes de preenchimento:

Rodovia Informar rodovia sobre a qual serdo sintetizadas as informacdes.
Especificar quilometros iniciais e finais para cada largura de faixa
de dominio existente.

Especificar a largura da faixa de dominio existente para o lado
Faixa de Dominio direito (LD) e lado esquerdo (LE), a partir do eixo da rodovia. Caso
nao exista um padrdo, informar “variavel”.

Elencar a documentacgdo que subsidiou a informacao das
dimensdes da faixa de dominio bem como a classificagdo do grau
de confiabilidade naquele segmento.

Segmento

Documentacgao
Relacionada

3.4.2 CADASTRO DA FAIXA DE DOMINIO EXISTENTE

O cadastro da faixa de dominio existente abrange a identificagdo das ocupacdes regulares e
irregulares, considerando os limites estabelecidos anteriormente.

3.4.2.1. Ocupagdes Regulares

Para fins de identificacdo das ocupacdes regulares, ou seja, aquelas formalmente autorizadas, a
Contratada buscara, junto aos 6rgdos/entidades que possuem jurisdicdo sobre os trechos rodoviarios,
a existéncia de contratos de exploracao da faixa de dominio (ocupacdes regulares), bem como
autorizacdes de acesso particular ou de ocupacado autorizada em carater precario.

QUADRO RESUMO DE OCUPAGOES REGULARES

Lado Intervengdo Documentacio
Ne Localizagdo Tipo Zona -
LD LE Sim Ndo Contrato Autorizacdo

Instrucées de preenchimento:

N2 Numero identificador Unico e sequencial para cada nucleo ocupagdo regular (OR)
Localizagdo Especificar o quildmetro de referéncia da ocupagdo
Lado Informar se a ocupacdo se situa no lado direito (LD) ou lado esquerdo (LE) da rodovia
Tibo Especificar o tipo da ocupacdo (acesso, edificagdo, redes de infraestrutura, dutos,
P propaganda, outros)
Zona Especificar se a ocupacgdo se localiza em zona urbana ou rural
Intervencio Informar se a ocupacdo regular exigird algum tipo de intervencdo por parte da futura
¢ concessiondria, por questdes de risco ou outras.
. Especificar se a ocupagdo regular foi autorizada por meio de contrato de exploragdo
Documentagao P pag g P P ¢

(enseja contrapartida financeira), ou autorizagdo (ndo enseja contrapartida financeira).

3.4.2.2. Ocupacdes Irregulares

A partir dos dados coletados por meio do Cadastro Geral do Sistema Rodoviario (item 3.2 dessas
Diretrizes Técnicas), a Contratada deve identificar as ocupacdes irregulares, ou seja, aquelas que ndo
foram formalmente autorizadas, em especial aquelas que constituem nucleos urbanos informais ou
comunidades consolidadas.
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As informacfes gerais das ocupacgdes irregulares pontuais identificadas, devem ser sintetizadas no
guadro-resumo abaixo:

Ne Localizagao LD Tipo Zona Tipo de Uso Nivel de Risco

LD LE

Instrug6es de preenchimento:

N2 Numero identificador Unico e sequencial para cada ocupacdo irregular pontual (Ol)
Localizagdo Especificar o quildmetro de referéncia da ocupagdo
Lado Informar se a ocupagao se situa no lado direito (LD) ou lado esquerdo (LE) da rodovia
Tipo Especificar o tipo da ocupagéo (edificagdo, cercas e muros, propaganda, outros)
Zona Especificar se a ocupagdo se localiza em zona urbana ou rural
Tipo de Uso Informar o tipo de uso da ocupagdo (residencial, comercial, industrial, outros)
Nivel de Risco Lna(?)i(coa)r nivel de risco da ocupagdo em relagdo a operagdo rodoviaria (alto, médio,

Em se tratando de nucleos urbanos informais, a Contratada realizar4 andlise preliminar de
vulnerabilidade socioecondmica a fim de se averiguar a necessidade de desocupagdo por meio de
Programa de Reassentamento. Deve-se adotar como conceitos de nucleo urbano informal aqueles
previstos no artigo 11 da Lei 13.465/2017:

| - ndcleo urbano: assentamento humano, com uso e caracteristicas urbanas, constituido por
unidades imobiliarias de area inferior a fragdo minima de parcelamento prevista na Lei
5.868/1972, independentemente da propriedade do solo, ainda que situado em area qualificada
ou inscrita como rural;

Il - ndcleo urbano informal: aquele clandestino, irregular ou no qual néo foi possivel realizar,
por qualquer modo, a titulacdo de seus ocupantes, ainda que atendida a legislagéo vigente a
época de sua implanta¢éo ou regularizacéo;

Il - ntcleo urbano informal consolidado: aquele de dificil reversao, considerados o tempo da
ocupacao, a natureza das edificacdes, a localizacdo das vias de circulagdo e a presenca de
equipamentos publicos, entre outras circunstancias a serem avaliadas pelo Municipio;

A analise preliminar de vulnerabilidade de cada nucleo urbano informal identificado sera realizada com
base em dados secundarios e deve abranger, pelo menos:

a)
b)

c)
d)

Historico de ocupagéo;

Dados socioecon6micos abrangendo demografia, renda, emprego, indicadores sociais, acesso
a bens e servigos publicos;

Tipologia e padrdo predominante das benfeitorias;

Relatério fotogréfico.

Além da analise de vulnerabilidade preliminar individualizada, a Contratada deve apresentar as
informag0des gerais desses nucleos e/ou comunidades por meio do quadro-resumo abaixo:
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QUADRO RESUMO DE NUCLEOS URBANOS INFORMAIS

e R - . = - Vulnerabilidade
Ne¢ Identificagdao Localizagdo Zona Tipologia Padrdo Populagido " =
Sim Nao
Instrug6es de preenchimento:

N2 Numero identificador Unico e sequencial para cada nucleo urbano informal (NI)
Identificagdo Nome ou designagdo do nucleo urbano informal

Localizagdo Especificar o quildmetro de referéncia do nucleo urbano informal
Zona Especificar se a ocupagdo se localiza em zona urbana ou rural
Tipologia Informar a tipologia predominante das benfeitorias (residencial, comercial, industrial,

polog outros)

Padrdo Informar o padrdo predominante das benfeitorias (popular, econémico, normal, alto)
Populagdo Indicar a estimativa de pessoas que compdem o nucleo urbano informal
Vulnerabilidade Indicar conclusdo da andlise de vulnerabilidade do nucleo urbano informal

Por fim, a Contatada deve apresentar andlise da interferéncia das ocupacdes irregulares
identificadas com as intervencdes de obras propostas por meio da Avaliacdo de Obras de Melhoria
e Ampliagdo de Capacidade (item 3.1.5.1 dessas Diretrizes Técnicas). Tal analise é relevante para
subsidiar o estabelecimento do cronograma de desocupacéo

QUADRO RESUMO DE OCUPACGES IRREGULARES PONTUAIS
N Lado " . o .
Ne Localizagdo Tipo Zona Tipo de Uso Nivel de Risco
LD LE
Instrucées de preenchimento:

N2 Numero identificador Unico e sequencial para cada ocupagdo irregular pontual (Ol)
Localizagdo Especificar o quildmetro de referéncia da ocupagdo

Lado Informar se a ocupagdo se situa no lado direito (LD) ou lado esquerdo (LE) da rodovia
Tipo Especificar o tipo da ocupacdo (edificagdo, cercas e muros, propaganda, outros)
Zona Especificar se a ocupagdo se localiza em zona urbana ou rural
Tipo de Uso Informar o tipo de uso da ocupagdo (residencial, comercial, industrial, outros)
Nivel de Risco Ibnacii)l(coa)r nivel de risco da ocupagdo em relagdo a operagdo rodoviaria (alto, médio,

Em se tratando de ndcleos urbanos informais, a Contratada realizarA andlise preliminar de
vulnerabilidade socioecondmica a fim de se averiguar a necessidade de desocupacgdo por meio de
Programa de Reassentamento. Deve-se adotar como conceitos de nucleo urbano informal aqueles
previstos no artigo 11 da Lei 13.465/2017:

| - nlcleo urbano: assentamento humano, com uso e caracteristicas urbanas, constituido por
unidades imobiliarias de area inferior a fragdo minima de parcelamento prevista na Lei
5.868/1972, independentemente da propriedade do solo, ainda que situado em area qualificada
ou inscrita como rural;

Il - ndcleo urbano informal: aquele clandestino, irregular ou no qual n&o foi possivel realizar,
por qualquer modo, a titulacdo de seus ocupantes, ainda que atendida a legislagéo vigente a
época de sua implantacédo ou regularizacao;

Il - ntcleo urbano informal consolidado: aquele de dificil reversdo, considerados o tempo da
ocupacao, a natureza das edificacfes, a localizacdo das vias de circulacdo e a presenca de
equipamentos publicos, entre outras circunstancias a serem avaliadas pelo Municipio;

A analise preliminar de vulnerabilidade de cada nucleo urbano informal identificado sera realizada com
base em dados secundarios e deve abranger, pelo menos:
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e) Histérico de ocupacéo;
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f) Dados socioeconémicos abrangendo demografia, renda, emprego, indicadores sociais, acesso

a bens e servigcos publicos;
g) Tipologia e padrdo predominante das benfeitorias;

h) Relatorio fotogréfico.

Além da andlise de vulnerabilidade preliminar individualizada, a Contratada deve apresentar as
informacgdes gerais desses nucleos e/ou comunidades por meio do quadro-resumo abaixo:

QUADRO RESUMO DE NUCLEOS URBANOS INFORMAIS

I N . . ~ o Vulnerabilidade

N2 | Identificacdo Localizagdo Zona Tipologia Padrdo Populagdo = =
Sim Nao
Instrug6es de preenchimento:
Ne Numero identificador Unico e sequencial para cada nucleo urbano informal (NI)
Identificagdo Nome ou designagdo do nucleo urbano informal
Localizagdo Especificar o quildmetro de referéncia do nuicleo urbano informal
Zona Especificar se a ocupagdo se localiza em zona urbana ou rural
Tipologia Informar a tipologia predominante das benfeitorias (residencial, comercial, industrial,
outros)

Padrdo Informar o padrdo predominante das benfeitorias (popular, econémico, normal, alto)
Populagdo Indicar a estimativa de pessoas que compdem o nucleo urbano informal
Vulnerabilidade Indicar conclusdo da analise de vulnerabilidade do nucleo urbano informal

Por fim, a Contatada deve apresentar analise da interferéncia das ocupacdes irregulares
identificadas com as intervencdes de obras propostas por meio da Avaliacdo de Obras de Melhoria
e Ampliacao de Capacidade (item 3.1.5.1 dessas Diretrizes Técnicas). Tal andlise é relevante para

subsidiar o estabelecimento do cronograma de desocupagao.
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4. FASE DE IMPLEMENTACAO

4.1 FASES DA CONCESSAO

Os estudos relativos as atividades das Fases da Concessao deverdo ser baseados nos cadastros de
todas as estruturas fisicas e operacionais do sistema rodoviario. Deverdo ser planejadas atividades
visando o atendimento aos parametros definidos no PER (Programa de Exploracdo Rodoviaria) a ser
fornecido pela Contratante, bem como padrdes definidos nas normas e manuais do DNIT, ABNT, DERs
e, na auséncia destas normas internacionalmente reconhecidas aprovadas pela fiscalizacdo do
contrato, em todos os nhiveis, de forma objetiva e eficiente, abrangendo todas as atividades das
disciplinas.

Os conceitos basicos e as diretrizes gerais dos planejamentos de atividades deverdo contemplar as
fases de: Trabalhos Iniciais, Recuperacdo, Manutencdo e Conservacao Rotineira, ou conforme etapas
definidas no PER ou diretriz de estruturagéo de projetos vigentes a época de elaborag¢édo dos estudos.
As acles deverdao ser definidas segundo atividades de manutencdes programadas, conservacoes
preventivas, corretivas e emergenciais, incluindo a identificagdo, programacgéo, controle sistematizado
dos niveis de periodicidade e execugdo dos servicos.

Apenas com intuito de conceituacdo, entende-se por Trabalho Iniciais o conjunto de obras e servigos
destinados a eliminar problemas que impliquem riscos pessoais e materiais iminentes, provendo o
Sistema Rodoviario de requisitos minimos de seguranga e conforto aos usuarios, com parametros a
serem atendidos, logo no inicio do contrato de concessao.

A fase de Recuperacgédo €é caracterizada por um conjunto de obras e servigos que visam a atualizacéo
do Sistema Rodoviario as normas vigentes e ao atendimento aos parametros de desempenho
estabelecidos, incorporando as melhorias estruturais, funcionais e operacionais. A Recuperacéo da
rodovia deverda ser executada de forma gradual, atendendo aos Parametros de Desempenho previstos
nas respectivas tabelas a seguir. A concessionaria deveré estabelecer um Programa de Intervengdes
de Recuperacao para todo o Sistema Rodoviario, detalhado em programagfes mensais (podendo ser
ajustado semanalmente), priorizando os trechos mais importantes e urgentes, de acordo com critérios
de volume de trafego, seguranca, condicdo do pavimento e socioambiental. Esse programa devera ser
atualizado a cada relatério de monitoracgéo.

A Manutencédo representa um conjunto de intervengdes fisicas programadas que a Concessionaria
devera realizar com o objetivo de recompor e aprimorar as caracteristicas técnicas e operacionais das
estruturas fisicas da concessdo dentro de padrdes estabelecidos, ou, ainda, prevenir que sejam
alcancados niveis indesejados.

A Conservacado Rotineira é representada pelas operacdes preventivas, rotineiras e de emergéncia
realizadas com o objetivo de preservar as caracteristicas técnicas, fisico e operacionais do Sistema
Rodoviario e das instalagdes da concessionaria.

Os estudos deverdo apresentar fundamentacao dos ciclos de trabalho necessarios no atendimento
dos parametros de desempenho, o dimensionamento do pessoal e turnos de trabalho de acordo com
as composicoes dos servigos unitarios (CPUSs) e os referenciais/fontes dos custos/pre¢os unitarios com
suas respectivas datas-bases e regido, a serem aprovados pela fiscalizacéo do contrato.

O planejamento das atividades devera ser realizado considerando-se: (i) os elementos com vida util
possiveis de serem determinados; e, passiveis de programacao (i) sistemas passiveis de serem
realizadas pelas equipes de Conservacédo de Rotina.

Para a fase de concessdes devem ser observadas minimamente o disposto no PER com relacdo as
disciplinas de:

i Pavimento;
ii. Sinalizacdo e Dispositivos de Protecdo e Seguranca Viaria,
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iii. Obras de Arte Especiais;

iv.  Sistemas da Drenagem e Obras de Arte Correntes;

v.  Terraplenos e Estruturas de Contengéo;

Vi, Faixa de Dominio e Canteiro Central;

vii.  Implantacdo e Recuperacédo das Edificagbes e Instalacbes Operacionais;
viii.  Sistemas Elétricos e de lluminagao.

4.1.1 PAVIMENTO

Devera ser detalhada a metodologia considerada para os servicos de adequacgdo, recuperacao e
manutencao dos Pavimentos.

A programacao das ag0es relativa aos servigos de pavimentagdo devera considerar as necessidades
de intervencdes necessarias durante todo periodo da concessdo para as pistas principais,
acostamentos, marginais e dispositivos, para atendimento aos parametros do Programa de Exploragéo
Rodoviéria.

4.1.1.1 HDM-4

Visando demonstrar, ao longo do tempo, o atingimento e manutencdo dos parametros de conforto,
trafegabilidade e seguranca, deverdo ser apresentadas simulacfes com a utilizacdo da ferramenta
Highway Development and Management Model (HDM-4), versdo 4 do software ou mais recente,
devendo posteriormente 0s arquivos nativos abertos do sistema contendo os dados de entrada e saida
serem fornecidos a Contratante para avaliacdo, altera¢do ou estudo comparativo.

Devera ser realizada a compilacéo e andlise de dados do cadastro a fim de subsidiar a definicdo das
obras e servicos a serem realizadas. Destacando-se as seguintes atividades:

i. Levantamento das condi¢bes estruturais dos pavimentos, com a identificagdo de suas
camadas, espessuras, data de execucdo do pavimento original e subsequentes
intervencgoes;

i. Levantamento do Modulo de Resiliéncia ou MR (em MPa) e indice de Suporte Califérnia ou
CBR;

ii. Determinacdo da largura das faixas de trafego, de seguranca e dos acostamentos;
iv.  Avaliacdo do estado dos pavimentos;

v. Levantamento do estado dos acostamentos existentes, inclusive quanto ao desnivel em
relacdo a pista de rolamento, definindo acdes de correcao de desnivel entre faixas de trafego
contiguas e eliminacdo de degrau acentuado entre a pista de rolamento e 0 acostamento;

vi.  Premissas, critérios e cenarios utilizados para a avaliacdo das estratégias de manutencéo
utilizando o sistema de software HDM-4;

vii.  Critérios para realizacdo da segmentagdo homogénea do pavimento existente;

vii.  Dimensionamento das necessidades de intervencbes nos pavimentos, destacando-se as
seguintes atividades:

a) Reparos localizados na pista, de naturezas superficial e profunda;
b) Fresagem e recomposi¢éo de revestimento asfaltico;

c) Reforgo estrutural e/ou reconstrugdo da estrutura;

d) Reparos localizados nos acostamentos pavimentados;

e) Solucéo para problemas de irregularidades longitudinal;

f) Acdes corretivas nas ocorréncias de flechas nas trilhas de roda;
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g) Tratamento de defeitos de &rea trincadas;
h) Recuperacdo de pavimento rigido, compreendendo substituicdo parcial ou total de placas
danificadas.

O sistema HDM-4 devera receber como dados de entrada todas as informacdes de condi¢des do
pavimento, volumes de trafego e demais parametros necessarios para uma avaliacdo adequada das
intervencdes em manutencdo do pavimento necessarias ao longo do horizonte da concesséo para
atendimentos dos parametros preconizados pelo poder concedente.

Deveréao ser estudados pelo menos dois cenarios alternativos de estratégias de manutencao para as
vias existentes. Para as novas vias, deverdo ser estudados pelo menos dois cenérios de estruturas de
pavimentos novos (rigido x flexivel) e dois cenérios alternativos de manutencdo para cada um deles.
Este estudo tera por finalidade de permitir uma avaliagdo econdémica para a manutenc¢ao do pavimento,
a partir dos dados de saida do sistema.

Para as pistas existentes, devera ser inserida no sistema a estrutura do pavimento fiel a realidade em
cada trecho homogéneo, bem como as condicbes de superficie e pardmetros de condi¢gdo do
pavimento, considerando para o padrdo apos a obra um valor condizente com o padrdo dos servigos
realizados.

Para as pistas novas, devera ser inserida no sistema a estrutura do pavimento fiel a que sera executada
em cada trecho homogéneo, considerando para o padrao ap6s a obra um valor para irregularidade
longitudinal (IRI) adequado e condizente com as solugdes adotadas.

O programa de Manutencao devera levar em conta as normativas técnicas vigentes do DNIT, bem
como os parametros definidos no PER.

Os arquivos utilizados na andlise através do software HDM-4 deverdo ser apresentados de forma
integral e consolidada e o seu conteudo deve estar estruturado de forma organizada e intuitiva,
evitando-se apresentacdo de elementos obsoletos ou néo utilizados para a andlise dos resultados.

4.1.1.2 Conservacédo Rodoviéria de Pavimento

i. Para a Conservagdo Rotineira do Pavimento, devera ser obsevado, além do PER, o Manual
de Conservagéo Rodoviaria (Publicacdo IPR-710-2005) do DNIT.

ii. Devem ser consideradas as acOes preventivas e corretivas do pavimento de faixas de
rolamento, vias marginais, acostamentos, faixas de seguranca, acessos, trevos, ciclovias,
entroncamentos e retornos, de modo a preservar as condicdes de limpeza, conforto e
seguranca do pavimento.

ii.  Devem ser previstos servigos de forma parametrizada, embasada em estudos empiricos, com
periodicidade anual, a fim de evitar os seguintes defeitos:
a) Pavimento flexivel: buracos, panelas, juntas sem selagem, ondulacdes, escorregamentos, e
areas exsudadas; e
b) Pavimento rigido: juntas sem selagem, defeitos de alcamento de placa, fissura de canto, placa
dividida (rompida), escalonamento ou degrau, placa bailarina, quebras localizadas ou
passagem de nivel com grau de severidade classificado como alto.
iv.  Os servigos a serem quantificados e precificados devem ser minimamente os servigos de: tapa-
buraco, selagem de juntas, remendo e reparos localizados, fresagem descontinua e
recomposicao, limpeza e correcdo de defeitos localizados em placas de concreto.

v.  Como produto desta etapa devera ser entregue:

a) Relatério com a consolidacdo dos dados considerando as premissas e parametros, além das
metodologias e tecnologias adotados para a quantificacdo de servicos a serem executados
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referente a pavimentacdo nas fases de Trabalhos Iniciais, Manutencdo, Recuperacdo e
Conservacao Rotineira.
b) HDM-4:

¢ Planilha com a compilagéo e analise de dados do cadastro que serdo input para o
software;

¢ Resultados do HDM-4: 2 cenarios com diferentes estratégias de manutencdo para 0s
pavimentos existentes e 4 cendrios para 0s pavimentos novos (2 para rigido e 2 para
flexivel).

c) Os resultados de servicos de pavimentacgdo para Trabalhos Iniciais, Manutencéo, Recuperacdo
e Conservacao Rotineira que servirem de subsidio para memorial de célculo de quantitativos
deverdo compor em abas especificas na Planilha MEF e deverdo ser entregues para validacao
pela Contratante nesta fase de elaboracdo dos estudos.

4.1.2 SINALIZACAO E DISPOSITIVOS DE PROTEGCAO E SEGURANGCA

Devera ser detalhada a metodologia considerada para os servicos de implantacdo, adequacéo,
recuperacdo e manutencdo dos elementos de sinalizagdo horizontal, sinalizacdo vertical, e dos
dispositivos de protecao e seguranca.

Para a andlise da sinalizagdo horizontal, devera ser considerada a recomposicao sempre que houver
intervengcdes no pavimento de um determinado segmento, e também nos trechos onde as
caracteristicas da pintura tenham se deteriorado em relagéo aos indicadores de desempenho.

Os estudos deveram apresentar compilacdo de dados do cadastro de andlise da sinalizacdo, e de
dispositivos de seguranca para subsidiar as definicdes das obras e servicos. Dimensionar 0s servi¢cos
necessarios, conforme informac6es do cadastro para a recuperacao funcional dos segmentos de via,
destacando-se as seguintes atividades:

i.  Recomposicéo trechos de sinalizagéo;
ii.  Servicos pertinentes a sinalizacdo de regulamentacéo e adverténcia;

iii.  Servigos com relagéo a sinalizagdo horizontal, incluindo as faixas de borda e eixo, zebrados
e escamas e tachas retrorrefletivas, atendendo aos valores minimos de retrorrefletancia;

iv.  Servicos com relacdo a sinalizacdo vertical, atendendo aos valores minimos de
retrorrefletancia com adicdo, recuperacdo e substituicdo de dispositivos danificados ou
removidos (placas de regulamentacdo de velocidade, de sentido, de gabarito e de
ultrapassagem, placas de adverténcia de curvas e de gabarito, quando for o caso,
balizadores/delineadores de curvas, marcadores de alinhamento, marcos quilométricos,
sinalizac&o indicativa nos acessos, entre outros);

v. Servicos com relacdo aos dispositivos de seguranca barreiras, defensas e demais
equipamentos de seguranca, tais como: defensas, dispositivos antiofuscantes, atenuadores
de impacto e barreiras rigidas de concreto;

Para a Conservacgdo Rotineira da Sinalizagéo e dos dispositivos de Seguranca devera ser obsevado,
além do PER, o Manual de Conservacao Rodoviéria (Publicagéo IPR-710-2005) do DNIT.

i. AcOes preventivas e corretivas da sinalizacdo horizontal, vertical e aérea, incluindo tachas e
tachdes retrorrefletivos, balizadores e delineadores, e dos dispositivos de seguranca, tais como
defensas metalicas, barreiras de concreto, dispositivos antiofuscantes e atenuadores de
impacto.
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Como produto desta etapa devera ser entregue:

4.1.3

4.1.4

Relatério com a consolidacao dos dados considerando as premissas e parametros, além das
metodologias e tecnologias adotados para a quantificacdo de servicos a serem executados
referente a sinalizacéo e elementos de seguranca nas fases de Trabalhos Iniciais, Manutencéo,
Recuperacao e Conservacgao Rotineira.

Os resultados de servicos de sinalizacdo e elementos de seguranca para Trabalhos Iniciais,
Manutencdo, Recuperacdo e Conservacdo Rotineira que servirem de subsidio para memorial
de célculo deverdo compor em abas especificas na Planilha MEF e deverdo ser entregues para
validag&o da Contratante nesta fase de elaboracdo dos estudos.

SISTEMAS ELETRICOS E DE ILUMINACAO

Devera ser detalhada a metodologia considerada para os servi¢os de implantacéo, adequacao,
recuperacdo e manutencdo dos sistemas elétricos e de iluminacdo. Devera ser realizado
compilacdo de todos os servicos relativos aos sistemas elétricos e de ilumina¢cdo necessarios
durante todo o periodo da concessao.

Para a conservacao rotineira dos sistemas elétricos e ligados a funcionalidade da rodovia e de
iluminag&o do Sistema Rodoviario, deveréo ser previstos basicamente a limpeza, substituicdo
ou reparo de lampadas, luminarias, postes, peca ou componente defeituoso, avariado ou
desgastado pelo uso ou pelo tempo

Devera ser entregue um relatério com a consolidagéo dos dados considerando as premissas e
parametros, além das metodologias e tecnologias adotados para a quantificacédo de servicos a
serem executados referente a sistemas elétricos e iluminacao nas fases de Trabalhos Iniciais,
Manutencédo, Recuperacéo e Conservacao Rotineira.

Os resultados de servicos referente a sistemas elétricos e iluminacdo para Trabalhos Iniciais,
Manutencdo, Recuperacdo e Conservacao Rotineira que servirem de subsidio para memorial
de calculo deverao compor em abas especificas na Planilha MEF e deverao ser entregues para
validacdo da Contratante nesta fase de elaboracdo dos estudos.

OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS

Devera ser detalhada a metodologia considerada para os servicos de implantacdo, adequacéo,
recuperacao e manutencdo das Obras-de-Arte Especiais (OAES).

A programacdo das acOes relativa as OAEs deverd considerar as necessidades de intervengbes
necessarias durante todo o periodo da concessédo para as pontes, viadutos, passagens inferiores,
passarelas de pedestres, entre outros.

Devendo ser apresentado compilacdo de dados do cadastro de analise das OAEs existentes para
subsidiar a definicdo das obras e servicos a serem realizados. Dimensionar 0s servicos necessarios
para a garantia do funcionamento das estruturas, destacando-se as seguintes atividades:

Limpeza e pintura de guarda-corpos e guarda-rodas;
Correcao de depressao no encontro com a via de trafego;
Reparos e limpezas de juntas;

Execucéo de injecdo ou selagem de fissuras;

Reparos e recuperacao de todos os guarda-corpos, guarda-rodas, passeios e pavimento das
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Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.

XVii.

XViil.

XiX.

pontes e viadutos, com a substituicdo de elementos ndo passiveis de recuperacao, mantendo
suas caracteristicas originais;

Demolicdo e substituicdo, total ou parcial de guarda-corpos, guarda-rodas e passeios das
pontes, viadutos e passarelas que néo tiverem a possibilidade de recuperacéo;

Remocao de todo o entulho gerado para os locais apropriados, de acordo com o estabelecido
pelos 6rgdos ambientais;

Execucao de servicos de limpeza, desobstrucdo e recuperacéo do sistema de drenagem dos
tabuleiros, descidas d'dgua e encontros das obras de arte especiais, como pontes e viadutos,
e servicos de recuperacdo de seu pavimento, com a eliminacdo de desniveis e trincas
existentes;

Afericdo dos gabaritos de todos os viadutos, passarelas de pedestres e passagens inferiores,
e a implantagdo de placas de sinalizacdo de regulamentacdo e de adverténcia
correspondentes, de acordo com o CTB e o Manual Brasileiro de Sinalizag&o de Transito do
CONTRAN, recomendagfes DNIT e demais normas vigentes e atualiza¢des de normas;

Eliminac&o de problemas emergenciais, de qualquer natureza que, em curto prazo, possam
colocar em risco a estabilidade ou durabilidade das estruturas das obras de arte, por meio
da realizac&o de servigos emergenciais de recuperacao e protecao;

Eliminag&o de problemas estruturais em passarelas de pedestres;

Realizacao de acdes de restituicdo da integridade das estruturas que contemplara, conforme
a necessidade, sua reparacao, reforma e reforgo;

A reparacdo devera considerar os servicos de readequacdo de gabaritos, reconstrucao de
barreiras rigidas e guarda-corpos, renivelamento entre aterros e encontros, eliminacao de
infiltracdes, tratamento de desplacamentos de concreto e armaduras expostas, entre outros;

Para reforma devem ser considerados 0s servigos para alargamento de viadutos e pontes ou
alongamento de passagens inferiores, em conformidade a se¢do geométrica da rodovia
devidamente adequada a sua classe rodoviaria e ao atendimento da capacidade de trafego;

O reforgo devera considerar o conjunto de todas as a¢des de carater estrutural, que objetivem
a restituicdo da capacidade portante original da obra-de-arte, ou mesmo elevacao de sua
classe caso ndo tenha sido dimensionada para o trem-tipo TB-45 da ABNT ou conforme
normas aplicaveis;

Eliminag&o de todas as manifesta¢gfes patoldgicas existentes que possam comprometer seu
bom desempenho, sua vida util, sua seguranca ou sua resisténcia, em nivel global ou local,
em seus elementos estruturais;

Deverd ser prevista a implantagdo de passeios nas regifes urbanas, dos trechos em que néo
estiverem previstas obras de ampliacdo de capacidade e de vias marginais.

Deverd ser entregue um relatorio com a consolidacéo dos dados considerando as premissas
e parametros, além das metodologias e tecnologias adotados para a quantificacdo de
servicos a serem executados referente a OAESs nas fases de Trabalhos Iniciais, Manutencéo,
Recuperacéo e Conservacgao Rotineira.

Os resultados de servicos referentes a OAEs para Trabalhos Iniciais, Manutencéo,
Recuperacao e Conservacao Rotineira que servirem de subsidio para memorial de calculo
deverdo compor em abas especificas na Planilha MEF e deverdo ser entregues para
validacdo da Contratante nesta fase de elaboracéo dos estudos.
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4.1.5 SISTEMA DE DRENAGEM E OBRAS-DE-ARTE CORRENTES

Devera ser detalhada a metodologia considerada para os servicos de implantacdo, adequacéo,
recuperacao e manutencdo dos Sistemas de Drenagem e Obra-de-arte Correntes

A programacdo das acdes relativa as OAEs devera considerar as necessidades de intervencdes
necessarias durante o periodo da concessao para os dispositivos de drenagem superficial, incluindo:
sarjetas, canaletas, meios-fios, saidas d’agua, caixas coletoras, descidas d’agua, bueiros, bocas de
lobo, entre outros. Também dispositivos de drenagem subterranea, tais como: drenos profundos, sub-
horizontais, entre outros, assim como as obras de arte correntes.

Com base no cadastro dos elementos do sistema de drenagem e obras-de-arte corrente, deverao ser
dimensionado 0s servicos necessarios para recuperacdo funcional, o aumento da eficiéncia dos
dispositivos de drenagem, além da recomposicdo ou substituicio das obras-de-arte correntes.
Destacando-se as seguintes atividades:

i. Servicos de limpeza, desassoreamento, desobstrucdo e recomposicdo de sistema de
drenagem superficial de drenagem profunda e do pavimento;

ii. Complementacdo do sistema de drenagem, com constru¢do de dispositivos de drenagem
para a eliminagédo de eventuais empog¢amentos sobre as faixas de rolamento;

iii. Implantacdo de valetas, sarjetas, meios-fios, dissipadores de energia, caixas de ligacdo e
passagem, e bocas de lobo;

iv.  Recomposicdo de bocas de bueiros;
V. Reconstrucdo de corpo de bueiros;
vi.  Construcéo de novos bueiros.

vii.  Complementacéo de servigos e obras de prevencdo de erosdes ou alagamentos.

viii.  Devera ser entregue um relatdrio com a consolida¢éo dos dados considerando as premissas
e parametros, além das metodologias e tecnologias adotados para a quantificacdo de
servigos a serem executados referente a OACs nas fases de Trabalhos Iniciais, Manutengéo,
Recuperacao e Conservacao Rotineira.

ix. Os resultados de servigos referentres a drenagem e OACs para Trabalhos Iniciais,
Manutencédo, Recuperacado e Conservacao Rotineira que servirem de subsidio para memorial
de calculo de quantitativos deverdo compor em abas especificas na Planilha MEF e deverao
ser entregues para validacdo pela Contratante nesta fase de elaboracéo dos estudos.

4.1.6 FAIXA DE DOMINIO E CANTEIRO CENTRAL

Devera ser detalhada a metodologia considerada para os servicos de implantacdo, adequacéo,
recuperacao e manutencao da Faixa de Dominio e Canteiro Central.

A programacdo das acdes relativa a agdes na Faixa de Dominio e Canteiro Central devera considerar
as necessidades de intervencgfes necessarias durante todo o periodo da concesséo.

Devera ser realizado compilacéo de dados do cadastro e andlise da faixa de dominio e canteiro central
para subsidiar a definicdo das obras e servigos a serem realizados. Dimensionando 0s servigos
previstos para a recuperacao funcional dos segmentos. Destacando-se as seguintes atividades:

i.  Servicos de capina, ro¢ada, poda, limpeza e retirada de entulhos e materiais organicos;
ii. Recomposicdo de cobertura vegetal nos taludes e cortes desprotegidos;

ii.  Despraguejamento manual de gramados e corte e remocao de arvores;
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iv.  Atividades de rocada do revestimento vegetal em toda a extensao e com largura suficiente
para assegurar a adequada visibilidade;

v. Complementacéo e recuperacdo da delimitacdo da faixa de dominio do sistema com cercas
e mourdes;

vi. Implantacdo das faixas de protecdo das cercas (aceiros) ao longo das divisas da faixa de
dominio do sistema, onde inexistentes;

vii.  Recuperar e manter a faixa de dominio e canteiro central conservada, por meio de limpeza
por ro¢cada manual ou mecéanica ao longo da faixa de dominio.

Devera estimar a necessidade de realizacdo dos servicos de regularizacdo completa de todos os
acessos e a eliminagéo das ocupacoes irregulares, bem como recuperacao dos elementos da faixa de
dominio.

Indicacdo, das caracteristicas técnicas necessérias a autorizacdo dos acessos particulares, a serem
submetidas a autorizagdo da ANTT.

Deverédo ser observados 0s pontos a seguir relacionados:
i. Relagdo de acessos regularizados ou com necessidade de regularizacgéo:

i. As obras de implantacdo e adequacdo dos acessos devem ocorrer preferencialmente pari
passu com as obras de ampliagdo de capacidade, com excec¢ao trechos sem ampliacdo de
capacidade devem ter os acessos regularizados no periodo de recuperagdo, ou conforme
estabelecido no PER.

iii.  EspecificagBes, manuais e parametros de desempenho da Contratante e Poder Concedente
devem ser atendidos

iv.  Devera ser entregue um relatorio com a consolidagéo dos dados considerando as premissas
e parametros, além das metodologias e tecnologias adotados para a quantificacdo de
servigos a serem executados referente a Faixa de Dominio e Canteiro Central nas fases de
Trabalhos Iniciais, Manuten¢éo, Recuperacdo e Conservacéo Rotineira.

V. Os resultados de servigos referentes a Faixa de Dominio e Canteiro Central, para Trabalhos
Iniciais, Manuteng&o, Recuperagéo e Conservacao Rotineira que servirem de subsidio para
memorial de célculo de quantitativos deverao compor em abas especificas na Planilha MEF
e deverdo ser entregues para validacdo pela Contratante nesta fase de elaboracdo dos
estudos.

4.1.7 TERRAPLENOS E ESTRUTURAS DE CONTENCAO

Devera ser detalhada a metodologia considerada para os servigos de recuperacao e manutencao de
Terraplenos e Estruturas de Contencéo.

A programacédo das ac¢0es relativa aos Terraplenos e Estruturas de Contencgdo devera considerar as
necessidades de intervencdes necessarias durante todo o periodo da concessao.

Deverd ser apresentado compilacdo de dados do cadastro e andlise de locais considerados
problematicos, utilizando dados de levantamentos topograficos, sondagens e ensaios geotécnicos,
além de outros ensaios especiais e/ou instrumentacdo necessarios de terraplenos e estruturas de
contencao para subsidiar a definicdo das obras e servicos necessarios ao longo de todo o periodo que
perdurar a concessédo, devendo o dimensionamento dos servicos previstos para garantir o perfeito
funcionamento das estruturas. Destacando-se as seguintes atividades:

i.  Tratamento em solo coesivo: Escavacao e reaterro; Implantacédo de dispositivo de drenagem
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superficial; Revestimento vegetal;

ii. Tratamento em solo medianamente coesivo: Escavacdo e reaterro; Implantacdo de
dispositivo de drenagem superficial; Execucéo de colchdo drenante; Implantacdo de muro de
contencdo de acordo com a situacao; Implantacédo de dispositivo de drenagem superficial;
Revestimento vegetal;

iii. Reformatacdo dos taludes para a implantacéo de revestimento vegetal;

iv.  Recomposicdo das obras de drenagem superficial, de modo a permitir o livre escoamento
das &guas e evitar a erosdo de terraplenos e contencdes, especialmente apds 0s servigos
de recomposicdo de taludes e 0s consequentes servigos de revestimento vegetal;

v. Limpeza e desobstrucdo do sistema de drenagem das obras de contencéo e transporte do
material retirado para um local onde ndo haja a possibilidade de carreamento posterior;

vi. Execucdo de tratamento emergencial as obras de contengdo com indicios de
comprometimento, tais como ocorréncia de trincas ou abatimentos nos acostamentos,
movimentacao nitida do macico contido, deslocamento de pec¢as ou ocorréncia de recalques
diferenciais; ocorréncia de rompimento ou entupimento em elementos dos dispositivos de
drenagem; erosé@o na base ou na fundagéo das obras; presenca de indicativos de perda de
protensdo ou rompimento de tirantes; presenca de indicativos de perda da integridade dos
capacetes de protecdo das cabecgas de tirantes de protenséo; entre outros;

vii.  Recuperagdo emergencial de terraplenos, com os servigos de recomposicdo de aterros,
remocao de barreira, reconformacdo de taludes de corte, recomposicdo das obras de
drenagem superficial e do revestimento vegetal e outras;

vii. Recuperacdo emergencial das obras de contencdo, com o0s servicos de limpeza,
desobstrucdo do sistema de drenagem e recuperacdo de obras com indicios de
comprometimento;

ix. Realizagdo de servicos emergenciais em locais que possam comprometer a plataforma da
rodovia, como 0s casos de erosdes e escorregamentos.

Xx.  Devera ser entregue um relatorio com a consolidagéo dos dados considerando as premissas
e parametros, além das metodologias e tecnologias adotados para a quantificacdo de
servicos a serem executados referente a Terraplenos e Estruturas de Contencéo nas fases
de Trabalhos Iniciais, Manuteng&o, Recuperacdo e Conservagao Rotineira.

xi.  Os resultados de servigos referentes a Terraplenos e Estruturas de Contencdo, para
Trabalhos Iniciais, Manutencdo, Recuperacdo e Conservacdo Rotineira que servirem de
subsidio para memorial de calculo de quantitativos deverdo compor em abas especificas na
Planilha MEF e deveréo ser entregues para validacdo pela Contratante

4.1.8 EDIFICACOES E INSTALACOES OPERACIONAIS

Deverd ser detalhada a metodologia considerada para os servicos de manutengéo e conservacgao de
edificacdes e instalacdes operacionais. Devera ser apresentado compilacdo de dados do cadastro e
andlise de servicos necessarios ao longo de todo o periodo que perdurar a concessao.

Devera ser entregue um relatério com a consolidacdo dos dados considerando as premissas e
parametros, além das metodologias e tecnologias adotados para a quantificacao de servicos a serem
executados referente a Edificacbes e Instalagdes Operacionais nas fases de Trabalhos Iniciais,
Manutencdo, Recuperacdo e Conservacao Rotineira.

www.infrasa.gov.br



INFRA:~ /60

Os resultados de servicos referentes a Edificacdes e Instalacdes Operacionais, para Trabalhos Iniciais,
Manutencdo, Recuperacdo e Conservacdo Rotineira que servirem de subsidio para memorial de
calculo de quantitativos deverdo compor em abas especificas na Planilha MEF e deverao ser entregues
para validacdo pela Contratante.

4.2 FRENTE DE OBRAS

Os estudos relativos a Frente de Obras deverdo ser baseados no Levantamento de Dados de todas
as estruturas fisicas e operacionais do sistema rodoviario. Deverdo ser planejadas obras e servicos
visando o atendimento aos parametros definidos no PER (Programa de Exploracdo Rodoviaria) a ser
fornecido pela Contratante, as diretrizes constantes neste documento, incluindo o Apéndice A —
Diretrizes BIM, bem como padrbes definidos nas normas e manuais do DNIT, ABNT, DERs e, na
auséncia destas, normas internacionalmente reconhecidas aprovadas pela fiscalizagdo do contrato,
em todos os niveis, de forma objetiva e eficiente, abrangendo todas as atividades das disciplinas.

A Frente de Obras compreende as obras necessarias para garantir fluidez do trafego e seguranca aos
usuarios do Sistema Rodoviario, bem como para proteger e preservar o meio ambiente. Os conceitos
béasicos e as diretrizes gerais para elaboragéo do Projeto de Engenharia devem contemplar todas as
obras necessarias, considerando ampliacdo da capacidade e melhorias no sistema rodoviario.

4.2.1 PROJETO DE ENGENHARIA

O projeto a ser elaborado tem carater funcional, qualitativo e quantificativo, pois o estudo desenvolvido
€ a nivel de viabilidade, e devera considerar todas as premissas descritas a seguir, incluindo os
apéndices A — Diretrizes BIM e B — Diretrizes para representacdo do Projeto Funcional, além dos
parametros técnicos descritos no PER e padrbes definidos nas normas e manuais do DNIT, ABNT,
DERs e, na auséncia destas, normas internacionalmente reconhecidas aprovadas pela fiscalizagdo do
contrato.

4.2.1.1 Obras De AmpliacGes De Capacidade

A avaliacdo das obras de ampliagcdo de capacidade contempla:

i.  Ampliagdes vinculadas ao nivel de servico operacional;

i. Ampliagbes de carater obrigatorio;

iii. Especificacbes das ampliacdes; e

iv.  Cronograma de implantacéo.
As propostas de intervencdes deverao interagir com os cenarios de projecdo de demanda de forma a
indicar, com maior preciséo, os segmentos rodoviarios para as novas ligagdes (links) que representem
trechos greenfield (tais como contornos viarios em travessias urbanas) ou novas configuracoes viarias

(nimero de faixas, dispositivos e alcas), para que sejam devidamente considerados no modelo
elaborado no Estudo de Trafego.

Para todas as obras de ampliacdo de capacidade e demais melhoramentos, deverédo ser gerados e
disponibilizados:

i.  Modelos BIM (conforme diretrizes constantes no Apéndice A);

ii. Pranchas do projeto funcional em formatos .dwg, .pdf, .shp e .kml (conforme diretrizes
constantes no Apéndice B);

iii. Arquivos Shapefile, Geodatabase e kmz (ou equivalentes) com indicacdo da localizacdo
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(coordenadas de inicio e fim) das obras projetadas e demais informac@es pertinentes (ano
de inicio, ano de concluséo etc.);

iv.  Planilhas eletrbnicas abertas editaveis de localizacdo e extensao precisa dos elementos,
georreferenciada e a referéncia de quilometragem (aba resumo das obras projetadas);

v. Planilhas resumo de quantidades extraidas de cada uma das bases acima (extensfes, areas
e volumes dos elementos) por disciplina, por elemento, por rodovia, por trecho, por sentido
etc. e realizagao de ‘cross check’ entre os elementos para verificagdo de consisténcia.

Obs.: As obras deverao ser codificadas conforme padrédo a ser fornecido pela Contratante, para fins
de facilidade de rastreamento de informacdes, padronizacdo, organizacéo, apresentacao, extracao de
guantitativos, orcamentacao e analises comparativas (benchmark de custos referenciais).

4.2.1.2 Obras De Melhorias

A avaliagéo das obras de melhorias contempla:

i.  Critérios para implantacdo de melhorias;
ii.  Melhorias de carater obrigatorio;
iii. Especificagcdes das melhorias; e

iv.  Cronograma de implantagéo.

Algumas diretrizes devem ser levadas em consideracdo quando da implantacdo de obras de
ampliagdes de capacidade e melhorias, dentre elas:

42.1.2.1 Passarelas:

Devera ser elaborada uma aba resumo com a priorizacao dos locais para implantacdo das passarelas,
classificando-as na seguinte ordem de prioridades: maior quantidade de atropelamentos com mortes;
maior quantidade de atropelamentos com feridos; e maior volume médio de travessias de pedestres.

O projeto de passarelas deve prever: tela de protecdo em trecho de travessia da via, que impega o
pedestre jogar objetos nos veiculos; iluminacdo; elementos construtivos pré-fabricados; gabarito
vertical maior ou igual a 5,50 m; tela no canteiro central da rodovia, de 400 m de extensdo e 2 m de
altura, como obstaculo a travessia em nivel; calcadas e passeios de acesso as rampas da
passarela devem permitir acesso pessoas com deficiéncia, segundo a NBR 9050 em sua verséo
atualizada, ou norma que a substitua.

Para os projetos de passarelas, devera ser utilizada como base para o dimensionamento a Publicacéo
IPR-748/2020 (Album de projetos-tipo de Passarelas para pedestres — Volumes 1 e 2) e apresentado
0 projeto-tipo em pranchas com escala compativel ao detalhamento

As passarelas devem transpor as vias principais e marginais, existentes ou com previsdo de
implantagcdo, além de permitir a movimentacdo de pessoas de forma segura, a fim de facilitar a
interligacdo entre as areas adjacentes a rodovia e/ou 0 acesso aos equipamentos urbanos existentes.

A implantacdo de passarelas devera ser realizada preferencialmente em vao Unico. Em fung¢éo das
condicbes especificas de cada local que indiguem a necessidade de elementos de apoio ou pilares
adicionais, estes devem ser protegidos de acordo com as normas de seguranca vigentes.

Deverdo ser implementados sistemas de drenagem e elementos complementares de acesso na
entrada e saida das rampas das passarelas
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Devera ser considerado que os dispositivos em desnivel previstos no projeto servirdo como ponto de
travessia de pedestre, uma vez que deverdo contemplar passeio.

Caso a distancia entre o ponto definido como prioritario e/ou pleiteado para implantacdo de passarela
estiver entre 500 (quinhentos) e 1.000 (mil) metros de um ponto de travessia existente ou a ser
implantado (passarela ou dispositivo dotado de calgcamento), a ocorréncia devera ser apontada para
andlise e definicdo em conjunto com o Contratante e Poder Concedente. Nao serd admitido
espacamento entre travessias acima de 1.000 (mil) metros, como critério de distancia maxima a ser
percorrida pelos pedestres.

4.2.1.2.2 Dispositivos:

Nesta etapa deverd ser realizada analise através da localizag&o e tipologia das interseccdes, através
do levantamento ja realizado na etapa de cadastro, que deve abrangir os pontos de intersecao com
rodovias federais e estaduais, bem como 0s principais entroncamentos com 0s municipios. O objetivo
é dimensionar adequadamente esses pontos, levando em consideracéo o volume de trafego esperado.

Deverédo ser quantificados adequadamente os dispositivos de retorno que viabilizam a mudanca de
direcao dos usuarios na rodovia. Isso requer uma andlise da distancia entre esses dispositivos, que
nao deve exceder 5 (cinco) quildmetros em pistas duplas em areas rurais. Nas areas urbanas, onde
estdo previstas vias marginais, € recomendavel instalar pelo menos dois retornos em desnivel,
formando um 'binério’. Essa configuragédo permite o fluidez do tafego local em ambos os sentidos da
via, minimizando o impacto sobre o trafego de longa distancia da rodovia.

Deverdo ser considerados dispositivos em desnivel em todos os entroncamentos com rodovias
federais, estaduais e vias municipais principais e/ou quando houver demanda de trafego.

Nas extremidades de cada contorno em pista dupla em trechos urbanos deverdo ser previstas
intersecdes em desnivel que permitam 0s movimentos necessarios.

Nao sera admitido a implantacdo de dispositivos em nivel do tipo rotatéria vazada, bem como devera
ser previsto no projeto a remodelacéo de todo dispositivo existente com esta configuracéo.

4.2.1.2.3 Vias marginais

Havendo dispositivos em desnivel préximo ao término previsto da via marginal, a extensdo da mesma
devera ser estendida, a fim de eliminar a possibilidade de interferéncia do transito local no transito de
longa distancia.

O projeto das vias marginais deve ter alinhamentos adequados as construcdes existentes e
preferencialmente com condi¢cdes minimas de cortes e aterros. As se¢Bes minimas para as vias
marginais devem seguir os padrfes técnicos preconizados no PER, em sua versdo mais recente, que
sera fornecida pela Contratante.

42.1.2.4 Obras Complementares

Devem ser previstos neste projeto intervengcdes como:

i. Cercas, mata-burros, porteiras, passagem de fauna e caixa de produtos perigosos:
Os projetos de obras complementares deverdo ser elaborados observando o preconizado nos
seguintes documentos técnicos: 1S-218: Projeto de Cercas; 1S-245: Projeto de Cercas para
Projeto Executivo de Engenharia para Construcédo de Rodovias Vicinais.

Adicionalmente para a implantacdo de cercas deverd ser apresentado o projeto-tipo. Para
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outros dispositivos como sonorizadores, reflgios e pontos de 6nibus deverdo ser apresentadas
as respectivas justificativas técnicas, critérios de projeto e projeto-tipo.

ii. Refugios e pontos de dnibus:
A localizacao dos pontos de parada de 6nibus devera ser definida pela concessionéria, por
meio de estudos técnicos e avaliacao das premissas do transporte urbano estabelecidas
pelos municipios proximos a rodovia, cuja aprovacao sera submetida a ANTT.

O projeto de pontos de 6nibus devera conter baia para acomodacgéo do veiculo fora da faixa de
trafego; e o projeto das baias devera incluir plataformas pavimentadas com abrigo para
passageiros, sinalizacdo de placas, marcas no pavimento e passeio para direcionamento do
fluxo de pedestres e,quando em area urbana, iluminacéo e demais dispositivos constantes na
NBR 9050

iii. Rampa de Escape:

As areas de escape serdo homologadas pelos 6rgdos competentes para operacgdo a velocidade
de 110 km/h. Deverdao possuir comprimento minimo de 180 m, largura minima de 5m e
profundidade méxima de 1 m, preenchidas com cinasita ou material de qualidade superior com
comprovada eficacia na frenagem segura dos veiculos.

Paralela as caixas, deve ser prevista uma pista de servico para manutencdo da caixa e
operacdo de guinchos para retirada de veiculos. As rampas de escapes deverdo seguir a
orientacdo do Manual de Projeto e Préaticas Operacionais Para Seguran¢a nas Rodovias — IPR
741 e Como orientagdo para projeto, podem ser consultadas as publicagdes: A Policy on
Geometric Design of Highways and Streets — AASHTO — 2004, Truck Escape Ramps — TRB —
1992, Grade Severity Rating System Users Manual — FHWA — 1989 e Truck Escape Ramps,
Recommended Practice — ITE — 1989.

iv. Ciclovias:

A implantacéo de ciclovias deve basear-se em estudos de engenharia que considerem aspectos
operacionais, geomeétricos e de seguranga, observados o Manual Brasileiro de Sinalizacao de
Transito — Volume VI — Dispositivos Auxiliares e a NBR 15486 sobre dispositivos de contengéo
viaria atualizados. Os elementos de projeto baseiam-se no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito — Volume VIl — Sinalizacao Cicloviaria, aprovado pela Resolucdo CONTRAN n° 874, de
13 de setembro de 2021, quais sejam:

e Largura da ciclovia: funcéo do fluxo de bicicletas. Até 1.000 bicicletas por hora e por sentido,
a largura util minima recomendada é de 1,0 m a 1,5 m para circulagéo unidirecional e de
2,0 m a 2,5 m para circulagdo bidirecional. Para fluxos maiores, ver o Manual supracitado.

e Rampas: sdo aceitas rampas com 5 a 6% de inclinacdo em extensdes de até 300 m. Para
condi¢Bes especificas, ver o Manual supracitado.

e Pavimento: a superficie deve ser regular e antiderrapante, pavimentada em concreto, asfalto
ou outro material apropriado com a mesma capacidade de suporte, com estrutura de suporte
similar a de pavimentos destinados a pedestres.

4.2.1.2.5 Obras De Arte Especiais

No desenvolvimento dos projetos de obras de artes especiais deverdo ser obedecidas
prioritariamente as diretrizes constantes nas especificacdes do DNIT e normas da ABNT. Nos
casos em que ndo for possivel, poderdo ser utilizadas normas internacionais, desde que
devidamente autorizado pela Contratante.

Com base na inspecéo cadastral e no tipo intervencéo indicada para o segmento de rodovia,
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devera ser apontada a solucdo necessaria (recuperacao, reforco, alargamento).

Deverao ser conduzidos estudos de otimizagdo a fim de definir solugdes técnicas adequadas e
economicamente viaveis. Modelos padrdo de solugdes estruturais serdo aceitos para vaos de
mesmo porte, comportamento estrutural e complexidade semelhantes, em que possam ser
aplicadas as mesmas técnicas construtivas.

Os projetos-tipo deverdo ser apresentados em pranchas com escala compativel aos
detalhamentos. Em caso de implantacéo de solucbes diferenciadas das usuais e com maior grau
de complexidade, também devera se proceder a entrega de pranchas.

7

Ressalta-se que o0 objetivo da apresentacdo das pecas € obter uma orientacdo geral e
guantificacdo para estudos de concesséao rodoviaria, ndo cabendo nesse caso, contemplar uma
licitacdo de obra, tampouco a execugédo da mesma. Deste modo, deverdo ser contempladas as
formas padronizadas de:

i. Pilares;
ii. FundagOes;
iii. Blocos de coroamento de fundacdes:

e Blocos de coroamento sobre estacas, tubuldes, estacdes e estacas metalicas,
contemplando as diversas alturas de pilares e os diversos tipos de fundacgoes.

iv. Sapatas de apoio para as pecas com possibilidade de fundacao direta, abrangendo as varias
alturas de pilares e os vaos.

v. Encontros — deverao ser considerados dois tipos de estruturas para encontros:

e Encontros leves: estruturas de concreto implantadas sobre aterros, cortes ou terreno
natural com altura total até 7 metros.

e Encontros pesados: estruturas de concreto com altura acima de 7 metros, com ou sem
caixa de brita para aumento do peso proéprio.

vi. Superestrutura da OAE em vigas pré-moldadas e lajes, incluindo formas de vigas, lajes,
transversinas, juntas de dilatacéo, passeio, refagio e etc.

vii. Obras de grande vao: As obras com grande dificuldade técnica com vaos acima de 35 metros,
terdo tratamentos localizados, com desenhos de implantacdo e demais elementos
constituintes destas obras, com 0 mesmo grau de informagéao, dos itens relacionados acima.

Devera ser indicado o tipo de fundacao considerada para cada OAE. Para tanto, além do diagnostico
das inspecdes, os quantitativos das solu¢cdes devem levar em consideracdo as informagcdes dos
estudos topograficos e geoldgicos/geotécnicos. O tipo e quantidade de estacas das OAEs deverao ser
dimensionadas em funcdo da sua carga e solugéo estrutural adotada, individualmente.

Todas as OAEs deverao ser adequadas ao trem-tipo de classe TB-45, prevendo no minimo reforco,
caso apresentem trem-tipo inferior. Ademais, é fundamental ressaltar a necessidade de atendimento
ao gabarito minimo estabelecido pelas normas do DNIT, portanto em casos que o gabarito encontrado
for inferior a esse valor, deve-se indicar claramente a necessidade de adequacdo conforme o
levantamento das OAEs existentes.

Na recuperacgdo das OAEs, deverd ser verificada a necessidade ou possibilidade de serem construidas
lajes de transicao, considerando as condicdes dos aterros de acesso e da estrutura.

A depender do diagnéstico da inspecao, acusando algum dano estrutural, devera ser realizada a
comparacgdo econdmica entre a realizacdo de reparo estrutural ou demolicdo e reconstrucédo da OAE.
J4 em caso de conflito com a nova geometria da rodovia, devera ser apresentada solucdo de
engenharia para alargamento ou demolicdo da OAE existente e implementacéo de nova obra.
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A Contratada devera apresentar, em todos os arquivos de entrega (PDF, dwg e BIM) os itens listados
a seguir, sendo separados em layers de acordo com Plano de Trabalho aprovado pela Contratante.
Para cada item devera ser prevista hachura caracteristica, indicada em legenda, em cor solida, com
transparéncia. Além do mais, deverdo constar em layers segregados e nao plotaveis, as respectivas
polylines fechadas que deram origem as hachuras.

OAESs existentes;
OAEs a demolir;
OAEs novas;

OAEs a serem reforcadas para atenderem ao trem-tipo TB45, sem necessidade de
alargamento;

e OAEs a serem alargadas.

4.2.1.2.6 Correcbes geométricas

Com o resultado apresentado no item 3.2.3 Avaliagédo de Velocidades das Vias Existentes, da Fase de
Levantamento de Dados, serd necessario a representacdo grafica das correcbes geométricas no
Projeto de Engenharia, plotados conforme memorial de calculo constante no item citado.

4.2.2 PROJETO GEOMETRICO

Os Projetos Geométricos das obras de melhorias e ampliacdo de capacidade devem atender a todas
as normativas vigentes do DNIT, especialmente o manual de projeto geométrico, as orientagfes da
Instrugdo de Servico IS 208 — Projeto Geométrico e, no que couber, as orientacdes da 1S-234 —
Elaboracédo de projeto Geométrico de Rodovias em areas Urbanas.

Para a concepc¢éo do projeto deverao ser observados 0s seguintes itens:

i. Apresentacdo das diferentes alternativas de tracado estudadas e a adotada, com seu
respectivo detalhamento.

i. Apresentacdo da condicdo da rodovia existente e ap0s a intervengdo ou melhoramento, nos
casos de aumento de capacidade e melhoramento de tragado.

iii.  Verificagdo dos raios minimos e angulos centrais de acordo com a classe da rodovia.

iv.  Verificacdo do greide langado e a rampa maxima admitida para a classe da rodovia.

No Projeto devera ser apresentado o Quadro de Caracteristicas Técnicas do segmento projetado,
indicando:

i. Classe da rodovia e relevo da regiao;
ii. Velocidade diretriz;
iii.  Distancia de visibilidade de parada;
iv. Raio minimo;

V. Rampa méaxima;

vi.  Extensao;
Vii. Faixa de dominio;
viii.  Extensdes em curva e em tangente;

ix.  Classificacdo das curvas em percentagens da extensédo em relagdo aos raios;

X. Declividade de rampa maxima;
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xi.  Comprimento total em declividade de rampa maxima,;
xii.  Percentagem do tracado em relacao as declividades das rampas;
xiii.  Valores minimos do pardmetro K para curvas verticais;
xiv.  Dimens0es de pista de rolamento, acostamentos e demais elementos da plataforma;
xv.  Os parametros de trafego VDMA e numero N.
Deveré constar, se for o caso, os estudos para a localizacdo das faixas adicionais de ultrapassagem
ou em rampas ascendentes e descendentes, cuja necessidade foi definida pelo Estudo de Trafego. No

Projeto Geométrico devera ser apresentado um quadro resumo com a localizagéo e a extensao das
faixas adicionais.

Devera ser apresentada a descricdo dos elementos geomeétricos adotados, o Quadro de Convengoes,
preferencialmente no rodapé de cada pagina do projeto em planta e perfil, e um quadro com os limites
utilizados para as curvas verticais e horizontais.

Deveréo ser representadas, em planta e perfil, as obras de arte correntes com cores diferenciadas de

“existente a manter”, “existente a demolir’, “projetada”, “a ser alargada/prolongada”.

O projeto deverd ser representado em planta e devera ser apresentado nas escalas 1:2.000
(horizontal), constando os seguintes elementos:

i. Linhas de bordo da plataforma, apresentando diferenciacdo de cores entre a situagdo
existente e ap6s o melhoramento e em layers especificos;

ii. Linhas de offsets com convencéo diferenciada para corte e aterro;

iii.  Estaqueamento continuo a cada 20 (vinte) metros (assinalando as estacas correspondentes
aos quildmetros inteiros), indicacdo de Pontos Notéveis, anotacdo de larguras de pistas e
acostamentos;

iv. Representacéo da rede de RN;
v. Indicagdo das baias de parada de Onibus e faixas adicionais; existentes e a serem
implantadas;

vi.  Definicdo geométrica das obras de arte especiais e de contencdo, onde necessério, obras
de arte correntes, interferéncias, dispositivos de drenagem superficial, dissipadores de
energias, drenos longitudinais, cursos d’agua, etc.;

vii. O projeto sera representado sobre as plantas topogréficas e ortofoto e indicara, claramente,

todos os dispositivos de canalizacéo de trafego;
viii.  Limites da faixa de dominio existente e a ser implantada,;
iXx.  Vias marginais existentes e a serem implantadas;

X.  Faixas adicionais existentes e a serem implantadas;

xi.  Passarelas existentes e a serem implantadas;
xii.  Passeios existentes e a serem implantados;
xiii.  Pracas de Pedagio existentes e a serem implantadas;
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Xiv.

XV.

XVi.

XVi.

XViii.

XiX.

XX.

XXi.

XXii.

XXiii.

XXIV.

XXV.

XXVI.

XXVil.

XXViil.

Postos de Pesagem Fixos existentes e a serem implantados;

Postos de Servigo de Atendimento ao Usuario — SAU existente e a serem implantados;
Centro de Controle Operacional CCO existente e a ser implantado;

Postos de Parada e Descanso (PPD) existentes e a serem implantadas;

Grandes obras hidraulicas e canalizacoes;

Mudanca de secao: De canteiro central para barreira ou inverso;

Mudanca de sesséo: Inverséo de lado de duplicacéo;

Representacdo da altimetria do segmento através de curvas de nivel;

Representagdo dos taludes existentes, incluindo a drenagem existente, extensdo de
canaletas, representacéo de escadas hidraulicas e dissipadores de energia, modelados em
3D com representacédo de layers diferenciado cada item.

Indicacao dos pontos notaveis do alinhamento horizontal, apresentacdo de quadro constando

0s elementos das curvas horizontais numeradas na tabela e em planta;

Representacao de OAE, muros, contencdes e outros elementos que coexistam com a via em

planta e perfil;

Representacdo em planta dos principais dispositivos em nivel e desnivel nos pontos de
interseccdo do eixo rodoviario com rodovias federais e as principais rodovias estaduais,
assim como entroncamentos principais com municipios, na escala 1:1.000 (horizontal) e
1:100 (vertical);

Indicacao de inicio e fim alinhamentos de ramos dos dispositivos nomeados para
identificacdo em planta e perfil;

Para todo o inicio e fim de obra linear ou para obras pontuais locadas no eixo das vias
principais, deverdo ser apresentadas labels com informagbes completas de localizacdo
(coordenadas UTM global — SIRGAS2000, km de projeto, km de placa), tipo de obra, situagéo

atual e tipo de intervencao prevista, por exemplo, implantacdo, ampliacao etc.

Apresentar simbologia que represente: (i) os marcos quilométricos fisicos da rodovia; (ii) os
marcos quilométricos de inicio e fim de SNV; (iii) os marcos quilométricos (inteiros) relativos

ao estaqueamento de projeto.

O projeto em perfil devera ser apresentado na escala 1:200 (vertical) constando os seguintes
elementos:
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Vi.

Vii.

viii.

iX.

Indicacao da linha de terreno natural, do greide de pavimentac&o projetado e do greide

existente;

Cotas da linha do greide acabado e terreno natural a intervalos de 20 metros e em
estacas coincidentes com aquelas das se¢des transversais, mostradas nos rodapés

dos perfis;

Indicacdo, por meio de diagrama linear, dos elementos do alinhamento horizontal
mostrados no rodapé do perfil e alinhados com este, por meio da representacdo
convencional dos PCs, PTs, STs, SCs, e outros, curva a esquerda, curva a direita;

Representagéo das curvas verticais com indica¢do dos seus elementos;
Representacao das inclinacdes das rampas e suas extensoes;

Localizagéo e limite de obras-de-arte correntes e especiais, existentes e propostas,
sobre e sob a linha do greide acabado, com identificacdo adequada e indicacdo de

dimensoes;

Localizacdo altimétrica dos servigcos publicos que interfiram com o tracado e suas
relocacbes propostas, com indicacdo das respectivas cotas de projecao horizontal do
eixo que define o alinhamento em planta.

Apresentacdo das obras de arte especiais (pontes, viadutos, pontilhdes, passarelas

etc.), obras de arte correntes, interferéncias, dispositivos de drenagem superficial,
cursos d’agua etc;

Apresentacao dos elementos do greide (rampas, y, emax, locais de pontes e tlneis).

Deverdo ser apresentadas as sec¢des transversais tipo da plataforma em tangente e em curva
com indicacao de inclinagéo de taludes.

Serado desenhadas para todos os tipos de pistas incluidas no projeto, na escala minima 1:100
e de forma a permitir o seu perfeito entendimento. As caracteristicas basicas a serem

definidas:
X.  Largura de pistas e faixas de rolamento;
xi.  Largura de acostamentos;
Xii. Largura de canteiros, de passeios;
Xiii. Gabaritos horizontais e verticais minimos;
xiv.  Declividade de pistas em tangente;
XV. Tratamento de taludes de corte e aterro;
xvi.  Localizacao e tipo de guias, de sarjetas, de valetas, de parapeitos, de defensas, e de

outros.

| 68
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Os projetos dos dispositivos em nivel e em desnhivel deverdo ser apresentados na escala 1:1000
(horizontal) e 1:100 (vertical), com os mesmos elementos apresentados nas plantas da rodovia
principal, ndo suprimindo sua apresentacdo nos desenhos do projeto geométrico.

Para a entrega da modelagem BIM, devem ser respeitadas as diretrizes apresentadas no Apéndice A
e B.

Tanto para os alinhamentos horizontais quanto para os verticais das vias existentes ou projetadas,
deverdo ser exportados, e enviados a contratante, arquivos do tipo LandXML e IFC4x3 na versao 1.2
ou posterior. Os arquivos encaminhados deverdo incluir os dados em planta e em perfil dos
alinhamentos. A codificagdo dos alinhamentos deverd seguir a instrucdo normativa da contratante,
sendo que o segundo bloco da codificagcéo, para os alinhamentos existentes, deverd ser composto
pelos caracteres TOP e, para os alinhamentos projetados, pelos caracteres GMT (Ex. 369BPR-GMT-
PP-CR-082.187-R00 ou 369BPR-GMT-PP-CR-082.187-R00).

Para as vias existentes, com base na avaliacdo de velocidades, deverdo ser propostos cenarios de
solucdes e respectivas estimativas de custos para os casos em que houver discrepancias entre os
elementos verificados, tais como a correcdo de curvas horizontais ou verticais, ou mesmo nova
regulamentacao de velocidade para as vias. Deverdo ser utilizados critérios voltados a seguranca,
consisténcia de tracado (constancia de velocidade e sem altera¢des bruscas ao longo do tragado), etc.
Também devera ser avaliada a coeréncia com o tragado e a classe da pista considerando a execugéo
das obras de ampliacdes de capacidade e melhorias propostas.

4.2.3 SOLUCOES DE GEOLOGIA/GEOTECNIA

Os Estudos Geoldgico-Geotécnicos servirdo de base para as especificagdes das obras de ampliagédo
de capacidade e melhorias.

Devem ser indicadas as solu¢fes de engenharia adequadas do ponto de vista técnico- econémico, a
ser implantadas na rodovia como: contencéo de taludes; estabilizacdo de &areas de solo mole e/ou
compresivel; escavacao de tineis em solo e rocha; fundacdes e identificacdo em forma preliminar em
perfil dos materiais de 12, 22 e 32 categorias por segmento homogéneo.

Adicionalmente devem ser indicadas no MEF, mesmo que de forma preliminar, as ocorréncias de
materiais de construcéo que atendam as normas estabelecidas pelo DNIT, e com menores Distancias
de Transporte ao trecho.

A Contratada devera apresentar, em nos arquivos de entrega (dwg) os itens listados a seguir, sendo
separados em layers de acordo com Plano de Trabalho aprovado pela Contratante. Para cada item
devera ser prevista hachura caracteristica, indicada em legenda, em cor sélida, com transparéncia.
Além do mais, deverdo constar em layers segregados e ndo plotaveis, as respectivas polylines
fechadas que deram origem as hachuras.

e Unidades geologico-geotécnicas;
e Localizagéo de sondagens existentes e executadas no projeto (planta e perfil);

e Areas geotecnicamente complexas (solo mole/ colapsivel, areas de subsidéncia, areas
de inundacéo, processos erosivos, instabilidade de taludes, processos de deslizamento,
afloramentos rochosos);

e Obras de Contencdo projetadas e existentes (deve aparecer também no arquivo em
formato .pdf).
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4.2.4 TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem devera ponderar as alternativas que se apresentam quanto a
movimentacdo dos volumes de terraplenagem, procurando maximizar as compensacgdes de corte e
aterro, levando-se ainda em consideracdo eventuais planos de urbanizacdo e paisagismo, caso
existentes ou planejados.

Os volumes serdo obtidos através da andlise comparativa entre os modelos digitais do terreno natural
e superficies projetadas dos corredores, obtidos do tracado projetado, além da apresentacao de tabela
com &reas de corte e aterro por categoria em estacas a cada 20 (vinte) metros.

Com base nos estudos realizados, deverd ser elaborado quadro sucinto de orientagdo da
terraplenagem, definindo a influéncia sobre os aspectos de bota-fora e empréstimo, bem como os
respectivos custos. Este quadro deverd apresentar ainda o resumo dos volumes de corte, por
categoria, e volumes de aterro a compactar.

O projeto de terraplenagem devera considerar:
i.  Normas, Especificacdes Técnicas e projetos padrédo do DNIT;
ii. Resultados dos Estudos Geotécnicos;
iii.  Estudos Topogréaficos e Tragado Geométrico;
iv.  Estudos Hidrolégicos.
O estudo devera embasar diretrizes para 0s seguintes itens:
i.  Coeficientes de correcdo de volumes;
i. Declividades dos taludes;
iii. Indicativo dos servicos preliminares a serem desenvolvidos;

iv.  Secdes transversais tipicas de corte e aterro, indicando:
a) Largura da plataforma de corte;
b) Largura da plataforma de aterro;
c) Declividade transversal,
d) Indicativo da geometria das banquetas assim como a altura maxima dos taludes.

V. Volumes finais de corte e aterro com classificagdo dos materiais escavados;
Vi. Quadro resumo de distancias médias de transporte — DMTSs;

vii.  Quadro de Orientacgéo (fluxograma) de Terraplenagem com indicagéo dos volumes de origem
dos materiais escavados nos cortes e empréstimos e destino para os aterros ou bota-foras
com as respectivas DMTs. Este quadro de distribuicdo de massas deve contemplar a
maximizacdo do aproveitamento do material proveniente dos cortes para a execucdo dos
aterros, inclusive com a previsdo, caso necessario, de depoésitos temporarios de material;

4.25 PAVIMENTACAO

O projeto de pavimentacdo compreende a definicdo da concep¢do do pavimento, a partir do
dimensionamento preliminar e solu¢des estruturais do pavimento, que deverdo ser objeto de anélise
técnico-econdmica e da estimativa de quantitativos de servigos.
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Deveréo ser utilizadas as normativas do DNIT vigentes e apliciveis, além das publicacGes mais atuais
da Contratante.

Para o programa de pavimentacdo das obras de ampliagdo de capacidade e melhorias, deverdo ser
dimensionadas pelo menos duas alternativas de pavimento (rigido e flexivel), para cada
combinacéo de faixa de trafego (Nimero N) e faixas de caracteristicas portantes do subleito.

Recomenda-se que a superestrutura das alternativas seja dimensionada e padronizada com base no
trafego solicitante enquanto a infraestrutura (refor¢o do subleito) seja dimensionada para variagdes de
capacidades portantes do subleito.

Ao final, deverdo ser apresentadas as secdes transversais tipo para as alternativas de pavimento
propostas e as respectivas memoérias de dimensionamento, bem como a indicacdo dos materiais a
serem utilizados e as respectivas fontes de obtencao.

O Projeto de Pavimentacado devera ser elaborado considerando as normativas vigentes do DNIT, bem
como as instrucdes 1S-211 e 1S-225 e os aspectos elencados a seguir:

i Para o dimensionamento do pavimento, admite-se utilizar, em complementacdo ao método
preconizado pelo DNIT, o método mecanistico, desde que bem embasado tecnicamente,
inclusive no que se refere aos parametros de entrada e condigbes de contorno; e

i. Deverd ser realizada apresentacdo de ensaios geotécnicos para a comprovacado dos
parametros de entrada dos materiais constituintes das camadas do pavimento.

Todas as solugfes técnicas previstas no projeto de pavimentacdo devem estar bem embasadas nos
Resultados dos Estudos Geotécnicos desenvolvidos.

A Contratada devera apresentar, em todos os arquivos de entrega (PDF, dwg e BIM) os itens listados
a seguir, sendo separados em layers de acordo com Plano de Trabalho aprovado pela Contratante.
Para cada item devera ser prevista hachura caracteristica, indicada em legenda, em cor solida, com
transparéncia. Além disso, deverdao constar em layers segregados e ndo plotaveis, as respectivas
polylines fechadas que deram origem as hachuras.

Pavimento existente a ser mantido;
Demolicdo de pavimento;

Pavimento novo da pista principal,
Pavimento novo da pista marginal;
Pavimento novo das algas dos dispositivos;
Pavimento novo dos acostamentos;
Pavimento novo das pracas de pedagio;
Pavimento novo das OAEs.

Como produto desta disciplina, deverdo ser entregues:

a) Planilhas eletrdnicas em formato “.xIs” que demonstrem o memorial de calculo do
dimensionamento dos pavimentos novos, contendo todas as premissas e equacodes
utilizadas e apresentacao de quadro comparativo entre pavimento rigido e flexivel,

b) Alimentacdo da planilha do MEF com todos os dados necessarios referentes aos
pavimentos novos.

4.2.6 ESTUDOS HIDROLOGICOS E DE DRENAGEM

Devera ser realizada a coleta de elementos que permitam a caracterizagéo fisiografica das bacias
contribuintes, tais como plantas topogréficas, levantamentos aerofotogramétricos, cartas geograficas
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e outras cartas ou mapas disponiveis. Devera ser apresentada a relagcdo dos mesmos, com indicacao
de suas caracteristicas, como tipo, escala, data do levantamento e entidade executante.

Devem ser catalogadas, analisadas criteriosamente e incorporadas as principais obras hidraulicas
existentes ou projetadas que possam influir nos estudos hidroldgicos, tais como: barragens a montante
da rodovia que possam provocar amortecimento de cheias, barragens e reservatérios a jusante que
possam causar remanso hidraulico, canaliza¢des, dragagens, entre outras.

O estudo hidrolégico devera descrever as principais caracteristicas da area em estudo, tais como
localizacao, tipo de relevo, ocupacgao e cobertura do solo e principais travessias sobre cursos d’agua.

Quanto ao projeto de drenagem, nos casos de realizacdo de obras de ampliagdo de capacidade e
melhorias, os bueiros e canais existentes deverdo ser cadastrados, coletando-se 0s elementos
necessarios a verificacao hidraulica e ao estado de conservagédo. Caso o bueiro ou o canal existente
ndo apresente capacidade hidraulica suficiente, de acordo com os critérios de projeto, deverdo ser
tomadas as seguintes providéncias:

i. Verificagdo, em campo, através de informacgdes locais, das condi¢des reais de funcionamento
do bueiro bem como a existéncia de sistema de amortecimento, natural ou nédo, com
influéncia na reducéo da vazéo de projeto considerada,

ii. Verificagdo da possibilidade de incremento na carga hidraulica de projeto do bueiro, sem
prejuizo as areas lindeiras & montante, propondo-se o monitoramento do mesmo;

iii. Verificagdo das condi¢cdes de escoamento a jusante, especialmente quanto a existéncia de
pequenos reservatorios, extravasores, canalizacdes, pontes, que venham a ser prejudicados
com o aumento de vazao do bueiro.

Apos a analise detalhada destas condi¢des e constatada a insuficiéncia, devera ser proposto refor¢co
do bueiro existente ou bacia de amortecimento, sempre se verificando as condi¢des a jusante.

Adicionalmente devera ser respeitado o preconizado nos manuais de Hidrologia Basica para Estruturas
de Drenagem e Manual de Drenagem de Rodovias, do DNIT.

As Obras de Arte Correntes (OACSs) existentes e projetadas devem ser locadas e modeladas em 3D,
em layers distintos, na cota e dimensfes levantadas/projetadas.

A Contratada devera apresentar no projeto funcional nas entregas em formato .dwg e BIM, cada
elemento de drenagem em layer exclusivo, inclusive suas respectivas etapas de execuc¢ao (existente
a manter, existente a demolir, projetada, a ser alargada/prolongada). Além disso, devem constar suas
extensdes e, no caso da necessidade de indicacéo por simbolo, 0 mesmo deve constar na legenda.

Nos arquivos em formato .pdf ndo devem constar os elementos de drenagem, com excecdo das
grandes obras hidraulicas, tais como bueiros de talvegue e canalizac6es de maior porte. Sendo assim,
os layers devem ficar ocultos para esta apresentacéo.

Qualquer outro elemento além dos listados a seguir deve ser apresentado seguindo 0 mesmo critério:

Meio-fio de concreto;

Valetas de protecéo de corte;
Valetas de protecéo de aterro;
Sarjetas de corte;

Sarjetas de aterro;

Valetas de canteiro central;
Banquetas;

Caixas coletoras;

Caixas de passagem,;
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Escadas hidraulicas;

Descidas d’agua;

Saidas d’agua;

Dissipadores de energia;

Muros de ala;

Bocas de lobo;

Bocas de leao;

Elementos significativos de drenagem urbana nos trechos urbanos;
Corpos de bueiros;

Drenos.

4.2.7 SINALIZACAO, SEGURANGCA E ILUMINAGCAO

A sinalizacédo horizontal (linhas longitudinais — faixa de bordo interna e externa, divisora de fluxos e
divisora de faixas), dispositivos de contencao viaria (defensa, barreira rigida, atenuador, elemento de
transicdo e amortecedor/absorvedor de energia) e iluminacdo deverdo ser apresentados no funcional
observando o preconizado nos seguintes documentos técnicos:

i. IS/IDG n°4, de 11 de fevereiro de 2016 (BR-LEGAL);

ii. 1S-215: Projeto de Sinalizagao;

iii. Manual de Sinalizacdo Rodoviaria (Publicagédo IPR-743-2010);

iv. Manuais do CONTRAN;

v. 1S-217: Projeto de Dispositivos de Protecdo (Defensas e Barreiras);
vi. Normas da ABNT pertinentes.

Deverdo ser diferenciados por layers os dispositivos de contencdo viaria e iluminacdo conforme
seguinte classificagao: “existente a manter”, “existente a remover”, “projetada”, “a ser prolongada”.
Em relatério devera ser apresentada quantificagdo com memoria justificativa da sinalizacdo e
dispositivos de contencéo viaria por rodovia.

4.2.8 REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS

Com base no Cadastro Unificado de Interferéncias, cuja execucao devera ser elaborada conforme o
item 3.6.8, devera ser apresentada analise de possiveis interferéncias e, caso nao seja possivel evita-
las, devera apresentar sugestdo de remanejamento das grandes redes como, por exemplo, adutoras
e coletores tronco, oleodutos e gasodutos, linhas de transmissdo de energia, etc., inclusive com
orcamento estimativo individual para obra de relocacéo destas redes.

4.2.9 PROCESSO DE ORCAMENTACAO — ENGENHARIA

Devera ser apresentada memoéria de céalculo com as premissas utilizadas para realizacdo da
guantificagéo das intervencgdes a serem realizadas, separadas por disciplinas.

O memorial de célculo do dimensionamento e custos resultantes das andlises deste escopo deverao
compor o modelo econdmico-financeiro de acordo com as premissas especificas. O estudo devera
seguir as orientagcbes das normativas vigentes do DNIT, bem como deverdo ser atendidas as
especificagbes constantes do Apéndice C.
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Os elementos deverdo ser, sempre que possivel, codificados conforme padrao a ser fornecido pela
Contratante, para fins de facilidade de rastreamento de informacdes, padronizagdo, organizagéo,
apresentacao, extracdo de quantitativos, orcamentacao e analises comparativas (benchmark de custos
referenciais).

Apobs a conclusdo das andlises, devera ser realizada ainda a analise comparativa (benchmark) dos
custos referenciais das diversas obras projetadas no sistema rodoviario (custo médio por km de
duplicacdo; faixas adicionais; vias marginais etc.), com o objetivo de verificar consisténcias.

4.2.10 RELATORIO FINAL CONSOLIDADO
Como produto desta fase a Contratada devera apresentar:
i. Projeto em formato: DWG (XREF) e PDF, separado por rodovia e por pasta, contendo:
+ Topografia;
* Projeto Funcional.

ii. DataShortcut;

iii. Pastas com quantitativos e memorias de calculo separadas por rodovia, de dados extraidos
do projeto, considerando a segmentagdo quilométrica, em planilhas editaveis, contendo no
minimo:

Relatorios de Geometria:

a) Dados de representacdo geométrica, planta e perfil e classificacdo da rodovia, largura da
pista, raio de curvatura, inclinagdo transversal, superelevagdo em curvas, com
representacado dos pontos notaveis e coordenadas em (UTM);

b) Correcdes geométricas, eixo horizontal e vertical.

Relatérios de Obras:

a) Obras Pontuais (Obras de Artes (OAE’s), Passarelas, Dispositivos, Intersecdes e acessos);
b) Obras Lineares (marginais, faixas adicionais, terceiras faixas, duplicacdo e contornos).

Relatérios de Terraplenagem e Contencdes

a) Representacdo de implantacdo de muros de contencao, € importante destacar a tipologia
do muro que serd implantado e indicar a quantidade de aco e concreto e toda a
representacdo necessario para o célculo do muro representado;

b) Volumes de corte e aterro de terraplenos, dimensionamento e mapeamento dos taludes e
contencgdes, incluindo as bermas projetadas para estabilizac&o do terreno;

c) Célculo de areas de empréstimo e bota-fora para movimentacao de terra (MDT);

Relatérios de Pavimentacéo

a) Planilha com quantidade das areas de pavimento a serem projetadas;

Relatérios dos Demais Dispositivos

a) Quantidades dos dispositivos de obra de arte corrente (OAC’s) e corpos hidricos projetados;
b) Quantidades dos sistemas hidraulicos projetados em taludes de corte ou aterro, indicando,
escadas hidraulicas, canaletas de corte ou aterro, dissipadores de energias e drenos
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longitudinais;

c) Planilha referente elementos de seguranca, como guarda corpos e defensas metalicas e
outros;

d) Planilha com levantamentos de sinalizacdo vertical e horizontal.

iv.  Os resultados do Projeto de Engenharia que servirem de subsidio para memorial de calculo
deverdo compor em abas especificas na Planilha MEF e deverdo ser entregues para
validag&o pela Contratante nesta fase de elaboragéo dos estudos.

v. Relatério final consolidado abrangendo todas as disciplinas citadas neste capitulo (4.2.1),
contendo as analises, premissas, parametros, metodologias, registros de campo, mapas,
imagens, documentos e conclusfes com o intuito de agregar em um Unico documento o
resultado desta fase do EVTEA.

4.3 ESTUDOS SOCIOAMBIENTAIS

O Caderno de Estudos Socioambientais tem por objetivo consolidar, a partir do diagnéstico ja
realizado, as estratégias, prazos e custos para:

a) Obtencdo e manutencao das licencas e autorizagdes ambientais;

b) A incorporagédo de medidas voltadas a resiliéncia climética;

c) A incorporagao de parametros adicionais de sustentabilidade;

d) A mitigacao de riscos relacionados a gestéo socioambiental do projeto.

Os dados, informacgdes, proposicdes e definicdes do Caderno de Estudos Socioambientais deves ser
compatibilizadas com aquelas constantes da Fase de Levantamento de Dados (item 3 dessas
Diretrizes Técnicas), da Fase da Concesséo (item 4.1) e do e do Programa de Exploragdo Rodoviaria
- PER.

O Diagnostico Socioambiental elaborado conforme item 3.3 dessas Diretrizes Técnicas e aprovado
pela Contratante deve integrar a versao final dos presentes Estudos.

Todo material produzido durante a elaboracdo do Caderno de Estudos Socioambientais devera ser
disponibilizado de forma integral, em formato aberto e organizado conforme os capitulos descritos a
seguir.

4.3.1 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

4.3.1.1 Diretrizes e Procedimentos de Licenciamento

A Contratada indicard as diretrizes e procedimentos a serem adotados para fins de obtencéo e
manutencao das licencas e autorizacBes ambientais do projeto. Para tanto, deve considerar:

a) O status das licencas e autorizacdes;

b) O status do cumprimento de condicionantes;

c) A existéncia de pendéncias e san¢des ambientais;

d) A natureza e as caracteristicas das intervengfes de obras planejadas;
e) Os passivos ambientais identificados;

f)  Os marcos legais aplicaveis

Nesse contexto, a Contratada deverd indicar, de forma expressa:

i. A competéncia para licenciamento e os 0rgaos intervenientes que participardo do processo;
ii. O tipo/natureza de licenciamento proposto;
iii.  Os prazos estimados para a obtencao das licengas e autoriza¢gdes pertinentes ao ciclo de vida
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iv.

43.1.2

do empreendimento;
Eventuais passivos administrativos ou judiciais pré-existentes cujo 6nus de resolucdo sera
absorvido pelo projeto.

Identificacdo Preliminar de Impactos

A Contratada realizard uma avaliagd@o preliminar dos potenciais impactos socioambientais, com vistas
a propor intervencgdes que garantam a viabilidade do projeto. A referida avaliagdo ndo tem por objetivo
substituir os resultados dos estudos pertinentes ao processo de licenciamento do projeto, os quais,

caso ja

existam, podem servir como ponto de partida para a elaboracéo do presente estudo.

Para identificar os potenciais impactos do projeto, além do diagnostico socioambiental, devem ser
consideradas as intervencdes definidas na Frente de Obras (Item 4.2 dessas Diretrizes Técnicas),
bem como dos Estudos de Demanda. Os potenciais impactos devem ser separados de acordo com a
fase do empreendimento, conforme especificados abaixo:

a)

b)

Fase de planejamento:

Trata-se da fase de estudos e levantamentos que s@o desenvolvidos na regido e nas areas
pretendidas para o empreendimento, antecedendo sua implantagéo.

Fase de implantagéo:

Trata-se da fase de execucdo de obras, envolvendo todas as etapas construtivas, e todas as
atividades inerentes a esse processo, desde a supressdo de vegetacdo, movimentacdo de
terra, implantacdo e operacéo de canteiros, dentre outros.

Fase de operacéo:

Corresponde a fase em que o empreendimento inicia suas atividades de funcionamento.
Ressalta-se que os impactos preliminarmente identificados nesta etapa se referem ao cenario
do momento de operacao plena da ferrovia, com a operacgdo dos trés terminais: Sinop, Matupa
e Miritituba.

Os resultados da identificagcdo de potenciais impactos devem ser sistematizados no quadro-resumo

abaixo:

QUADRO RESUMO DE POTENCIAIS IMPACTOS

Nr Meio Componente Impacto Fase(s) Positi\ll\‘aatur;zeagativa Detalhamento

Instrugdes de preenchimento:

Nr Numero identificador tGnico e sequencial para cada potencial impacto.

Meio Indicar o Meio sobre o qual se da o impacto (Fisico, Bidtico, Socioeconémico)

Componente Informar o componente ambiental ou social afetado (ar, agua, solo, ruido, uso da terra,
patrimonio, mudangas climaticas, fauna, flora, economia, infraestrutura, outros)

Impacto Descri¢do do impacto potencial

Fase(s) Fase do empreendimento (planejamento, implantac¢do, operacio)

Natureza Natureza do impacto (positivo ou negativo)

Detalhamento Breve detalhamento do impacto a fim decontextualiza-lo
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4.3.1.3 Estudos Ambientais

Uma vez definido o procedimento de licenciamento e identificados os impactos potenciais, a
Contratada indicara os estudos gue serdo necessarios para a adequada gestdo ambiental do projeto,
tanto na fase de planejamento, quanto das fases de implantacéo e operacgéo.

QUADRO RESUMO DE ESTUDOS AMBIENTAIS

Nr e Fase Vinculo

Instrugdes de preenchimento:

Nr Numero identificador Unico e sequencial para cada estudo ambiental.
Estudo Indicar o nome do Estudo Ambiental

Fase Indicar a fase de elaboragdo (planejamento, implantagdo, operagdo)
Vinculo Indicar o vinculo do estudo (licenciamento ou impacto)

4.3.1.4 Programas Ambientais

Como resultado da identificacdo preliminar de impactos, a Contratada propora Programas
Socioambientais os quais incluirdo medidas para evitar, reduzir, corrigir ou compensé-los, bem como
medidas para potencializar os impactos, quando seus efeitos sdo positivos.

Os Programas Ambientais se referem aquelas medidas que serdo implementadas pela futura
concessionaria em decorréncia de obrigagdes assumidas no bojo do processo de licenciamento do
projeto. Nesse contexto, a Contratada deve considerar, obrigatoriamente, os seguintes Programas:

a) Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental das Obras

b) Programa Ambiental de Construcdo (PAC)

¢) Programa de Prevencao e Controle de Processos Erosivos

d) Programa de Monitoramento e Controle de Material Particulado, Gases, Ruidos e Vibragdes
e) Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos

f) Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

g) Programa de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD)

h) Passivos Ambientais

i) Programa de Gerenciamento de Riscos e Plano de A¢do de Emergéncia

j) Programa de Protecdo a Fauna e Flora

k) Subprograma de Monitoramento e Conservagao da Flora

I) Subprograma de Salvamento de Germoplasma Vegetal

m) Subprograma de Resgate e Salvamento de Fauna

n) Programa de Controle da Supresséo de Vegetacao

0) Programa de desapropriacéo e relocacdo populacional

p) Programa de Educagdo Ambiental

g) Programa de Comunicagéo Social

r) Programa de Prospeccédo e Gestdo do Patrimbnio Arqueolégico

s) Programa Ambiental Preventivo a Paralisacao das Obras

t) Programa de Gerenciamento de Riscos - PGR e Plano de Atendimento a Emergéncias - PAE

Em adicdo ao rol obrigatério, a Contratada deve propor Programas adicionais que visam mitigar e/ou
compensar potenciais impactos decorrentes de caracteristicas especificas da regido afetada e do
empreendimento.

4.3.1.5 Plantio Compensatorio
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O Decreto Federal n® 5.975/2006 define reposicao florestal como a compensacdo do volume de
matéria-prima extraido de vegetagdo natural pelo volume de matéria-prima resultante de plantio
florestal para geracéo de estoque ou recuperacao de cobertura florestal.

A Contratada deve estimar o quantitativo de supressdo de vegetacdo exigido pelas intervengdes de
obras planejadas e, a partir disso, dimensionar o volume de plantio compensatério a ser adotado como
referéncia para fins de precificagdo. Tal dimensionamento deve levar em conta as especificidades e
exigéncias legais para intervencao nos biomas previamente identificados.

4.3.1.6 Compensacdo Ambiental

A compensacdo ambiental € um instrumento para o fortalecimento do Sistema Nacional de Unidades
de Conservacédo (SNUC), instituido na forma do artigo 36 da Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, e
regulamentada pelos artigos 31 a 34 do Decreto n°® 4.340, de 22 de agosto de 2002.

A Contratada deve prever o cumprimento dessa obrigagdo, adotando como premissa a destinacdo de
0,5% do valor total do CAPEX para fins de custeio da compensagédo ambiental.

4.3.1.7 Passagens de Fauna

Os custos e projetos das passagens de fauna deverdo ser tratadas no caderno de engenharia. Para
tanto deve ser avaliado:

a) As exigéncias constantes do EIA-RIMA ou do PBA, se houver;

b) A adaptacdo das OAEs e OACs para garantir a passagem de fauna;

c) A previsdo de novas passagens de fauna, cercas direcionadoras e outros dispositivos de mitigagcéo
de atropelamento de fauna.

4.3.2 PASSIVOS AMBIENTAIS

Considerando o inventario de passivos elaborado na fase de diagnéstico, a Contratada consolidara os
levantados em tabela Unica, na qual devera ser especificada a area de abrangéncia de cada passivo,
as medidas de recuperacao e mitigacdo, bem como os custos associados a cada uma delas. O modelo
de tabela de passivos seréa fornecido pela Contratante.

4.3.3 PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE

Para além das medidas relacionadas ao processo de licenciamento do projeto, faz-se necessario
incorporar ao projeto praticas de sustentabilidade alinhadas as diretrizes de politica publica expedidas
pelo Ministério dos Transportes, em especial:

i. Portaria n°® 995, de 17 de outubro de 2023, que institui a Politica Nacional de Outorgas
Rodoviarias no ambito do Ministério dos Transportes e de suas entidades vinculadas.

ii. Portarian®485, de 16 de maio de 2024, que dispde sobre as diretrizes para a participacéo
social no planejamento e execucdo de obras de infraestrutura de transportes terrestres,
garantindo a inclusdo e a transparéncia nos processos decisorios do Ministério dos
Transportes; e

iii. Portaria n°® 622, de 28 de junho de 2024, que estabelece diretrizes para alocacao de
recursos em contratos de concessao rodoviaria visando ao desenvolvimento de
infraestrutura resiliente, a mitigacdo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) e a
transicdo energética.
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Para atendimento as diretrizes constantes nos referidos instrumentos, a Contratada devera considerar
a incorporacédo dos padrdes, parametros e critérios a seguir especificados.

4.3.4.1 Parametros da Organizacgéo Internacional de Normalizagéo

As Normas I1SO séo padrdes de gestdo e boas praticas desenvolvidos e publicados pela International
Organization for Standardization (1ISO). A Contratada deve considerar a implantacao e certificacdo da
ISO abaixo especificadas:

a) 1SO 14001

A 1SO 14001 estabelece critérios para um sistema de gestdo ambiental (SGA) eficaz, com o objetivo
de promover a protecdo do meio ambiente, a prevencdo da poluicdo e a melhoria continua do
desempenho ambiental.

b) ISO 45001

A 1SO 45001 estabelece requisitos para um sistema de gestdo de saude e seguranga ocupacional
(SSO). Seu objetivo principal € melhorar a seguranca e salde dos trabalhadores.

c) 1ISO 33001

A 1SO 33001 fornece diretrizes para a implementacdo de um processo eficaz de gestao de riscos,
com foco na estrutura e processos necessarios para gerenciar riscos de forma sistemética e
integrada.

4.3.4.2 Parametros de Desempenho da International Finance Corporation - IFC

Com relacdo aos Parametros de Desempenho IFC, entende-se que parte significativa dos padrdes ja
sdo plenamente atendidos pela Legislacdo Nacional, pelo Processo de Licenciamento e pelas
Diretrizes de Politicas Publicas do Ministério dos Transportes.

Nesse sentido, a partir de uma analise de lacunas entre esses instrumentos, a Contratada deve avaliar
a viabilidade de incorporacéo, no projeto, de a¢gbes e/ou medidas e/ou estudos e/ou programas tais
como:

a) Due Diligence Socioambiental;

b) Monitoramento Socioambiental Independente;

c) Estudo de Avaliacdo de Risco de Seguranca;

d) Avaliagéo de risco de habitats criticos;

e) Avaliacdo de impactos em servicos Ecossistémicos;

f) Implementacédo de corredores ecoldgicos;

g) Restauracao de habitats e revegetacdo de areas afetadas;

h) Reintroducédo de espécies nativas em areas restauradas;

i) Protecdo de areas de alta importancia ecoldgica e de vegetacao nativa;

j) Implementacgdo de praticas para o uso sustentavel de recursos naturais durante a construgao
e operacéao;

k) Instalacdo de pontos de coleta de residuos ao longo das rodovias e em areas de servico;

[) Criacdo de processos para compostagem de residuos organicos, dentre outros.

Considerando as caracteristicas do empreendimento e da regido afetada, a Contratada deve propor a
incorporacéo de pelo menos 3 (trés) acbes e/ou medidas e/ou estudos e/ou programas estudadas e
promover, minimamente, o seu detalhamento.
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4.3.4.3 Adaptacao as Mudancas Climéaticas

A patrtir do diagndéstico de resiliéncia climatica realizado (item 3.3), a Contratada propora medidas de
adaptacéo para reducéo da vulnerabilidade tais como melhoramento da drenagem, reforgo estrutural,
redesenho de infraestruturas sensiveis, uso de materiais resistentes as condi¢des climaticas previstas,
dentre outros.

Uma vez definidas tais medidas, sera elaborado Plano de Acédo de Resiliéncia Climéatica, detalhando
as prioridades, cronograma e estimativas de custo para implementar as medidas de adaptacdo
recomendadas.

O Plano de Acdo de Resiliéncia Climatica também abarcard o estabelecimento de sistemas de
monitoramento das condi¢des climaticas e do estado dos trechos rodoviarios objeto do estudo, bem
como agoles relacionadas ao engajamento e capacitacdo de partes interessadas (governos locais,
empresas de transporte, comunidades lindeiras, empregados, dentre outros).

4.3.4.4 Programa Carbono Neutro

O Programa Carbono Neutro tem por objetivo reduzir e/ou compensar as emissdes de gases de efeito
estufa (GEE) associadas as atividades da futura concessdo, buscando alcancar um balanco de
emissoes zero.

Para subsidiar as propostas de redugéo e/ou compensagao de emissdes, a Contratada devera projetar,
de forma expedita, um Inventério de Emissdes para as atividades da concessao, considerando as fases
de implantacéo e operacdo. Para a elaboracdo do Inventario de Emissfes devem ser consideradas as
seguintes premissas:

i.  Abrangéncia: operacdes proprias e consumo de energia (Escopo 1 e 2);
ii.  Ano Base: ano 0 (zero) da concesséao.
iii. Periodo de referéncia: todo o periodo da concesséo.

Concluida projegéo do Inventario de Emissdes, a Contratada deve propor um escopo referencial para
o Programa Carbono Neutro a ser implementado pela futura concessionaria apontando medidas para
a reducédo e/ou compensacdo das emissdes, tais como:

a) Da melhoria da eficiéncia energética das operagdes, como iluminagéo das estradas, sistemas
de sinalizacéo e instala¢cbes administrativas;

b) Da otimizacdo do uso de veiculos e equipamentos para reduzir o consumo de combustiveis
fésseis e suas emissdes associadas.

c) Da utilizagdo de materiais e técnicas de construgdo e manutencdo que resultem em menor
pegada de carbono, como asfalto reciclado ou materiais com menor intensidade de carbono.

d) Aquisicéo de créditos de carbono de projetos certificados que reduzem ou capturam emissoes,
como reflorestamento, projetos de energia renovavel ou tecnologias de captura de carbono;

e) Participacdo em projetos que contribuem para a reducéo das emissdes de GEE em outras
areas, como projetos de energia renovavel ou iniciativas de conservacao ambiental;

f) Execucéo de plantio compensatério adicional ao exigido pelo processo de licenciamento, dentre
outras.

Deve-se prever a emissdo de relatorios regulares para comunicar os resultados e impactos das
iniciativas para stakeholders e o publico.
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Ressalta-se que o Inventario de Emissdes e o escopo do Programa Carbono Neutro a ser proposto
pela Contratada possuem carater referencial para fins de dimensionamento do esforgo e precificagdo.
Cabera a futura concessionaria elaborar seu Inventario de Gases de Efeito Estufa (GEE), e definir,
junto & ANTT, os parametros e quantitativos necessarios para zerar as emissbes do referido
empreendimento.

Por fim, tomando por base as projecdes de trafego do projeto, a Contratada deve apresentar estudo
comparativo de emissfes considerando a ado¢ao da modalidade pedagio convencional e de porticos
para a modalidade Free Flow.

4.3.4.5 Programa de Transi¢c&do Energética

O Programa de Transi¢cdo Energética tem por objetivo transformar a forma como a energia é gerida e
utilizada ao longo da operacdo e manutencédo dos trechos rodoviarios.

A Contratada deve propor um escopo referencial para o Programa de Transicdo Energética a ser
implementado pela futura concessionaria abordando medidas para a reducdo da dependéncia de
fontes de energia ndo renovaveis e melhoria da eficiéncia energética, tais como:

a) Inventario do consumo atual de energia nas operagdes rodoviarias (iluminacao, sistemas de
sinalizacéo, estacdes de pedagio, etc.).

b) Identificacdo das principais fontes de energia utilizadas (eletricidade, diesel, gas, etc.);

c) Analise dos sistemas e processos para identificar oportunidades de melhoria na eficiéncia
energética;

d) Revisao das melhores préticas e tecnologias disponiveis para aumentar a eficiéncia;
e) Implementacao de auditoria energética, dentre outros.

Deve-se prever a emissdo de relatérios regulares para comunicar os resultados e impactos das
iniciativas para stakeholders e o publico.

Ressalta-se que o escopo do Programa de Transicao Energética a ser proposto pela Contratada tem
carater referencial para fins de dimensionamento do esforco e precificacdo. Cabera a futura
concessionaria definir, junto a ANTT, o escopo do Programa que sera efetivamente implementado.

4.3.4 ANALISE DE RISCOS SOCIOAMBIENTAIS

Com base no conjunto de informagfes levantadas e produzidas, a Contratada apresentara analise
pormenorizada dos riscos relacionados as atividades de gestdo socioambiental do projeto, incluindo
riscos técnicos e processuais. Tal analise tera por objetivo identificar:

a) Restricbes ambientais que possam ensejar a adequacdo das solucdes de engenharia
propostas ou alteracdes de tracado;

b) Pontos ou situagdes que tenham potencial para impactar, de maneira significativa, os custos
e/ou o cronograma de execucdo das intervencdes planejadas no PER e/ou as atividades
relacionadas a operacao rodoviaria,;

c) Pontos relevantes que devem ser considerados na modelagem juridica e no compartilhamento
de riscos do projeto;

Na andlise de riscos, atencao especial deve ser dada interferéncia com biomas e areas de protecdo e
valor ecoldgico, comunidades tradicionais, assentamentos rurais, além de outros aspectos
socioambientais que possam representar potenciais entraves a liberagédo oportuna das frentes de obra.
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Para cada risco identificado deverao ser propostas medidas de tratamento. A analise dos riscos devera
ser consolidada no seguinte quadro-resumo:

QUADRO RESUMO DE RISCOS SOCIOAMBIENTAIS

Nr | Descri¢cdo | Probabilidade Gravidade Impacto(s) Tratamento

Instrugdes de preenchimento:

Nr Numero identificador Unico e sequencial para cada risco

Descricdo Descri¢do do risco

Probabilidade Probabilidade do risco se materializar (alta, média, baixa)

Gravidade Grau de dano as partes interessadas, a prépria organizagdo e ao ambiente se o risco se
manifestar (leve, moderada, grave)

Impacto Descri¢3o do impacto do risco, em caso de materializacdo

Tratamento Descri¢do das medidas a serem implementadas com vistas a mitigar o risco

435 DIRETRIZES DE PRECIFICACAO

A determinac&o dos custos socioambientais deve considerar, no minimo, 0os seguintes itens:

i. Licenciamento Ambiental

i. Estudos Ambientais;

ii. Obtencéo, renovagao e retificagdo de licengas e autorizagoes;

iii. Taxas e demais custos administrativos;

iv. Programas Ambientais;

v. Gestdo ambiental do empreendimento;

vi. Plantio compensatorio;

vii. Compensacao Ambiental;

viii. Procedimentos para anuéncia de uso de areas de Projetos de Assentamento de
Reforma Agraria interceptados, nos termos da Instrucdo Normativa INCRA n°
112/2021;

ix. Programa especifico para preservacao e gestao do patrimdnio cultural material de
povos indigenas e quilombolas, nos termos da Portaria Normativa IPHAN n°
375/2018;

ii. Praticas de Sustentabilidade
i. Implementacédo e Certificacdo das normas ISO
ii. Parédmetros de Desempenho IFC
ii. Adaptacdo as Mudancas Climaticas
iv. Programa Carbono Neutro
v. Programa Transi¢cdo Energética

iii. Passivos
i. Passivos ambientais
ii. Passivos administrativos (sanc¢des, multas, etc.)
iii. Passivos Judiciais (processos em andamento, TAC, Acordos, etc);

Os custos socioambientais deverdo ser distribuidos nas etapas de CAPEX e OPEX, de acordo com o
investimento a ser realizado e as premissas do projeto.

Para fins de precificacdo dos procedimentos de desapropriacao deve ser utilizada metodologia prevista
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no Manual de Custos de Gestao Ambiental do DNIT.

Para itens ndo abarcados nos referidos normativos, deve ser apresentada composi¢cdo de custos
especifica considerando a Tabela de Engenharia Consultiva do DNIT, os custos unitarios do SICRO,
e, subsidiariamente, outras referéncias de precos oficiais.

Para os Parametros IFC, Programas de Carbono Neutro e Transicdo Energética, o dimensionamento
de custos deve abarcar, pelo menos:

a) Custos de Implementagdo: Investimento inicial em infraestrutura, materiais, equipamentos,
tecnologias, instalacéo e integracdo de sistemas, equipes para realizacdo de estudos e para
implementacdo das medidas, dentre outros

b) Custos Operacionais: Despesas continuas com operacdo, monitoramento, manutencdo e
gestdo, dentre outros.

c) Capacitacdo e Conscientizacdo: formacdo e capacitacdo de equipes, campanhas de
conscientizagdo de usuarios e stakeholders institucionais, dentre outros

Também para a composi¢céo de custos desses itens sugere-se deve ser adotado, no que for possivel,
a Tabela de Engenharia Consultiva do DNIT, os custos unitarios do SICRO, e, subsidiariamente, outras
referéncias de pregos oficiais.

4.3.5.1 Cronograma Fisico-Financeiro

A fim de subsidiar a elaboracédo da Modelagem Econémico-Financeira, a Contratada deve apresentar
cronograma fisico-financeiro, detalhando a distribuigdo dos custos socioambientais ao longo dos anos
de duracéo do projeto, bem como observando a divisdo de segmentos adotadas nesse instrumento.

4.4 ESTUDOS FUNDIARIOS

O Caderno de Estudos Fundiarios tem por objetivo consolidar, a partir do diagndstico ja realizado
referente a Faixa de Dominio Existente e da definicdo da Faixa de Dominio Projetada conforme
Projeto Geomeétrico, as estratégias, prazos e custos para:

a) Execucao dos procedimentos de desapropriacao;

b) Execucéo dos procedimentos de desocupacao, incluindo reassentamentos;
c) A incorporacdo de parametros adicionais de sustentabilidade social;

d) A mitigacéo de riscos relacionados a gestéo fundiaria do projeto.

Os dados, informacdes, proposicfes e definicdes do Caderno de Estudos Fundiarios deves ser
compatibilizadas com aquelas constantes da Fase de Levantamento de Dados (item 3 dessas
Diretrizes Técnicas), da Fase da Concessao (item 4.1) e do e do Programa de Exploracao Rodoviaria
- PER.

O Diagnéstico Fundiario elaborado conforme item 3.3 dessas Diretrizes Técnicas e aprovado pela
Contratante deve integrar a versao final dos presentes Estudos.

Todo material produzido durante a elaboragdo do Caderno de Estudos Fundiarios devera ser
disponibilizado de forma integral, em formato aberto e organizado conforme os capitulos descritos a
seguir.
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4.4.1 FAIXA DE DOMINIO PROJETADA

A delimitacdo da Faixa de Dominio Projetada deve estar de acordo com as definicbes apresentadas
no Projeto Geométrico (item 4.2.2 dessas Diretrizes Técnicas), e deve abranger todos os dispositivos
cuja implantacao exija a extrapolacao dos limites da Faixa de Dominio Existente.

Desta forma, ainda no ambito do Projeto Geométrico, para cada intervencao proposta, deve-se avaliar
a necessidade de alargamento da faixa de dominio existente, ou ainda, de implantagédo de nova faixa
de dominio em decorréncia da construcao de contornos, variantes, correcdes de tracado ou binarios.

A projecéo da faixa de dominio dever observar as melhores praticas de engenharia rodoviaria e evitar,
sempre que possivel, reas de elevada complexidade ambiental e/ou fundiaria.

4.4.2 AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO

A partir da definicdo da Faixa de Dominio Projetada, a Contratada elaborara o cadastro das areas
passiveis de desapropriacdo, com base na andlise de dados secundarios tais como:

a) Mapas estaduais e/ou municipais de uso e ocupacéo do solo;

b) Planos diretores municipais;

c) Leis municipais ou distrital que disponham sobre faixa ndo edificavel;

d) Mapas contendo informagdes fundiarias, disponiveis em bancos de dados oficiais como SIGEF,
CAR e outros referentes a 6rgaos estaduais e municipais;

e) Delimitacdo de territorios quilombola, terras indigenas, assentamentos fundiarios, areas
militares, equipamentos publicos, areas pertencentes a entes estaduais e/ou municipais e
similares;

f) Ortofotos atualizadas obtidas por meio de levantamento aéreos ou imagens de satélite
atualizadas;

A referida andlise deve permitir a estimativa do quantitativo de imoveis afetados e de suas respectivas
areas, a identificacdo de sua vocacgao, bem como a interferéncia com benfeitorias reprodutivas e ndo
reprodutivas. Os resultados obtidos devem ser apresentados por meio do quadro-resumo abaixo:

QUADRO RESUMO DE DESAPROPRIAGOES

Lado A Benfeitorias
N2 Localizagao Vocagdo Zona Tipo de Uso Area

LD LE Reprodutivas | Ndo Reprodutivas

Instrug6es de preenchimento:

Ne Numero identificador Unico e sequencial para cada desapropriagdo (DES)

Localizagdo Especificar o quildmetro de referéncia da desapropriagdo

Lado Informar se a desapropriagdo se situa no lado direito (LD) ou lado esquerdo (LE) da
rodovia

Vocagdo Especificar o tipo de uso do imdvel (residencial, comercial, industrial, publico, outros)

Zona Especificar se a desapropriagdo se localiza em zona urbana ou rural

Tipo de Uso Ion:Srrorz;r o tipo de uso da drea a desapropriar (residencial, comercial, industrial,

Area Total da area a ser desapropriada em m2

Indicar se existem benfeitorias reprodutivas ou ndo reprodutivas atingidas (edificagdo,

Benfeitorias - .
construgdo, equipamentos, lavoura, pasto, outros)

4.4.3 REPRESENTAQOES GRAFICAS
4.4.3.1 Planta Geral Fundiaria

A Contratada deve apresentar planta geral fundiaria sobre ortofoto atualizada, georreferenciada,
contendo, no minimo:

a) Eixo rodoviario, com estagueamento;
b) Limites da Faixa de Dominio Existente;
¢) Limites da Faixa de Dominio Projetada;
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d) Identificacdo das intervencBes de melhorias e adequacao de capacidade planejadas

e) ldentificacdo das ocupagfes regulares da Faixa de Dominio Existente, conforme ndmero
identificador OR;

f) Identificacdo das ocupacdes irregulares da Faixa de Dominio Existente, conforme ndmero
identificador Ol e NI;

g) ldentidicacdo das areas passiveis de desapropriacdo, por meio da respectiva poligonal e
numero identificador DES;

h) pontos ou segmentos com caracteristicas fundidrias complexas (areas publicas, militares,
territorios tradicionais, grandes estruturas comerciais ou industriais, assentamentos rurais,
dentre outros.)

i) demarcacao dos segmentos padronizados adotados conforme defini¢cdes utilizadas nas demais
disciplinas do projeto de engenharia e/ou no MEF;

j) indicacdo do norte geogréfico e escala adotada;

k) indicacdo do Sistema de Referéncia e Sistema de Projec¢ao utilizado, SIRGAS 2000 (UTM)

[) quadro de legendas contendo todas as convencgdes gréaficas adotadas;

Deverdo ser gerados e disponibilizados os arquivos shapefiles ou equivalentes dos poligonos que
definem as ocupacdes regulares, irregulares e as areas a serem desapropriadas para leitura em
plataforma GIS compativel com a utilizada pela Contratante e keyhole markup language (“.kmz”),
indicando marco quilométrico e coordenadas geograficas (UTM).

4.4.3.2 Linear Fundiario

A Contratada deve apresentar linear do trecho a ser concedido que sintetiza as informag6es da planta
geral e possibilita uma visualizacdo sintética e esquematica das ocupagdes regulares e irregulares,
bem como das desapropriacdes, relacionando-os com as intervencdes de obras planejadas.

4.4.4 ESTUDO DE PRECOS DE TERRAS

Poderao ser adotados estudos de precos existentes, elaborados por instituicdes oficiais ou de notoria
especializacdo, que abranjam a regiao do trecho rodoviario a ser concedido. Caso exista defasagem
em relacdo a data base desses estudos, devera ser procedida atualiza¢cdo dos precos por meio da
utilizacao de indices oficiais.

Caso nao existam estudos aplicaveis para o caso, a Contratada realizara pesquisa de mercado
expedita conforme os seguintes procedimentos:

a) Pesquisa em 6rgaos oficiais (prefeituras, sindicatos, bancos, IBGE, entre outros);

b) Pesquisa nas publicactes locais de grande circulagdo, notadamente jornais;

c) Pesquisa informais e subjetivas (“de opinido”) junto aos moradores a respeito do valor de
compral/venda e/ou valor de imdveis;

d) Pesquisa em estabelecimentos especializados (imobiliarias) e/ou em imdveis efetivamente
interpostos em condicao de trocas fiduciarias (iméveis locais a venda) acerca do preco corrente
de venda.

QUADRO RESUMO PARA REGISTRO DA PESQUISA IMOBILIARIA

Os resultados da pesquisa de mercado devem ser apresentados conforme quadro-resumo abaixo:
Tipo do dado B
‘ Fonte Valor ‘ Area

Venda | Oferta | Oficia Reprodutiva | Ndo reprodutiva

| Benfeitoria

Nr ‘Enderego Zona
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Instrugoes de preenchimento:

Nr

Enderego
Zona

Fonte

Tipo do dado
Valor

Area

Benfeitoria

Numero sequencial das amostras.
Informar o enderego da amostra.
Especificar se a amostra é se encontra na zona rural, urbana ou de expansdo urbana.

Indicar a fonte dos dados da amostra (imobilidrias, corretores, internet, jornais etc)

Informar se a amostra é uma transagdo realizada (venda), uma oferta ou obtida em 6rgdo oficial.

Informar o valor da amostra.
Informar a area da amostra em "m2" para imével urbano e "ha" para imével rural.

Informar se na amostra existem benfeitorias reprodutivas ou ndo reprodutivas.

4.4.5 PROCEDIMENTOS DE DESAPROPRIACAO

Os procedimentos de desapropriacdo objetivam a aquisicdo de bens imdveis necesséarios ao
alargamento da faixa de dominio existente, alteracdes de tracado, implantagcdo de variantes e
contornos, dentre outras situagdes.

4.45.1 Premissa Gerais

Para fins de dimensionamento do esforco e custos

desapropriacéo, deve-se considerar as seguintes premissas:

relacionados aos procedimentos de

i. As desapropriacdes devem ser previstas apenas para as areas que serdo definitivamente

incorporadas as faixas de dominio. Para fins de uso temporario de areas, podera ser utilizada

a servidao administrativa;

i. Deve-se considerar que 50% do total de desapropriagfes exija ajuizamento, ensejando custos

e esfor¢o administrativo/juridico adicionais;

ii.  Se inevitavel a de desapropriacdo de areas de elevada complexidade (areas pertencentes a

outros entes, areas militares, areas de assentamento, grandes estruturas comerciais ou

industriais, etc.), deve ser avaliado o impacto no projeto.

iv. O planejamento da desapropriacdo, seja pela via administrativa ou judicial, deve ser
compatibilizado com o cronograma de intervencdes de obras previsto no PER;

4.4.5.2 Servi¢os de desapropriacéo

Deve-se considerar que a futura concessiondria realizar4 todos os servicos de desapropriacao,

abrangendo:

-0 Qo0 o

Elaboragéo de Declaragdo de Utilidade Publica;
Elaboracéo de Relatério Genérico de Valores;
Cadastro fisico e documental das propriedades;
Elaboracéo de laudos de avaliagéo;

Apresentacdo de proposta e negociagcdo administrativa,
Registros cartoriais;

A Contratada devera dimensionar tais custos por meio composi¢des especificas, a serem elaboradas
com base nos parametros da Tabela de Consultoria do DNIT. O quantitativo de profissionais e o prazo
das atividades devem ser compativeis com o esfor¢o de desapropriacéo do projeto.

4.45.3 Indenizacbes

Para fins de dimensionamento dos custos de indenizagdo, a Contratada deverd totalizar as areas
passiveis de desapropriacdo para cada segmento de precos referenciais identificados no diagnéstico.
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A partir do cruzamento dessas informacdes, aplicar os precos referenciais respectivos para o total de
area identificado em cada segmento.

Especificamente para as areas urbanas, acrescentar aos valores de terra nua a estimativa de custos
de benfeitorias ndo reprodutivas (edificacdes, residéncias, comércios, etc.), a serem obtidos por meio
aplicacdo de custos unitarios referenciais (SINAPI, SINDUSCON, etc..) sobre a area estimada de
construcao.

Benfeitorias reprodutivas (lavouras, plantagdes, culturas) que estejam presentes de maneira
significativa e que representem valores consideraveis em relagéo aos imoveis a serem desapropriados,
deverdo ter seus valores de indenizacdo igualmente estimados. Neste caso, devem ser utilizados
dados de tabelas oficiais, pesquisa de mercado ou outra metodologia que possa representar seus
valores de forma simplificada.

4.4.5.4 Custas cartoriais

Em relacdo as custas cartoriais, deve ser calculada para cada imovel de forma individual a partir do
valor de indenizacao total estimado, terra nua + benfeitorias. Devem ser considerados, no minimo:

i. coleta de certidao de inteiro teor de matricula
ii. emissdo de escritura publica
iii.  registro da escritura
iv.  averbacgdo da desapropriacdo na matricula original
v. abertura de nova matricula em nome do ente expropriante
vi.  emissao de certiddo de inteiro teor da nova matricula.

Os valores devem ser obtidos com base na tabela de custas e emolumentos adotada pelo(s) cartério(s)
da circunscri¢cdo na qual os imoéveis estéo inseridos.

4.4.6 PROCEDIMENTOS DE DESOCUPACAO

i.  Os procedimentos de desocupacao objetivam a remocéo das ocupacdes irregulares da faixa
de dominio existente. Para fins de dimensionamento do esforco e custos relacionados aos
procedimentos de desocupacao, deve-se considerar as seguintes premissas:

i. O Programa de Reassentamento deve ser abranger apenas as edificagbes cadastradas
pertencentes a unidades familiares com inicios de vulnerabilidade socioeconémica, nos termos
do item 3.4.4.2 dessas Diretrizes Técnicas;

iii.  Paraos demais casos, a desocupacédo da faixa de dominio existente se dard por meio de a¢bes
judiciais de reintegracéo de posse;

iv. Se identificada a necessidade de execucdo do Programa de Reassentamento, deve-se
considerar 0 escopo previsto no Manual de Reassentamento do DNIT.

v. O planejamento da desocupacao, seja por meio de acbes demolitérias, seja por meio de
reassentamentos, deve ser compatibilizado com o cronograma de intervencbes de obras
previsto no PER,;

4.4.7.1 Servigos Preliminares

Deve-se considerar que a futura concessionaria realizara a atualizacdo do cadastro de ocupacfes
irregulares da faixa de dominio existente, bem como executara a andlise pormenorizada de
vulnerabilidade socioecondbmica dos ocupantes com vistas a confirmar a necessidade de
implementacdo de Programa de Reassentamento.

A Contratada devera dimensionar tais custos por meio composicdes especificas, a serem elaboradas
com base nos parametros da Tabela de Consultoria do DNIT.
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4.4.8.2 Reintegracbes de Posse

Deve-se considerar que a concessionaria promovera a reintegracao de posse relativa aos casos de
ocupacao irregular por ndo vulneraveis. Nesse sentido, a Contratada deve dimensionar os custos
relativos a notificacdo administrativa, bem como custos relacionados a medidas judiciais para 100%
dos casos enquadrados nessa situacao.

4.4.9.3 Programa de Reassentamento

Caso o0 diagnéstico indigue a vulnerabilidade socioecondmica de nucleos urbanos informais
identificados ao longo do trecho, a Contratada deve prever e dimensionar esforco e custos para a
execucdo de um Programa de Reassentamento.

Nesse contexto, deve considerar, a mobilizacao de equipe especifica para coordenar e implementar o
Programa, abrangendo atividades de mobilizagdo, diagnéstico, elaboracdo do Plano de
Reassentamento, além do trabalho social nas fases pré e pds-morar.

A Contratada devera dimensionar tais custos por meio composi¢cdes especificas, a serem elaboradas
com base nos parametros da Tabela de Consultoria do DNIT. O quantitativo de profissionais e o prazo
das atividades devem ser compativeis com o esfor¢o de reassentamento do projeto.

Para dimensionamento dos custos de aquisicdo e/ou construcdo de unidades habitacionais, a
Contratada pode se utilizar de pesquisa de mercado ou, alternativamente, adotar como referéncia os
valores estipulados para o Programa Minha Casa Minha Vida para a regido do empreendimento,
acrescentando, nesse Ultimo caso, os custos relacionados a infraestrutura basica (energia elétrica,
saneamento, acesso rodoviario, equipamentos publicos, dentre outros)

Por fim, a Contatada também deve considerar despesas cartoriais, bem como aquelas relacionadas a
mudanca e/ou transferéncia de pertences dos beneficiarios do Programa de Reassentamento.

4.4, 7ANALISE DE RISCOS FUNDIARIOS

Com base no conjunto de informacgfes levantadas e produzidas, a Contratada apresentara analise
pormenorizada dos riscos relacionados as atividades de gestdo fundiaria do projeto, incluindo riscos
técnicos e processuais. Tal analise tera por objetivo identificar:

a) Restricbes fundiarias que possam ensejar a adequacao das solu¢des de engenharia propostas
ou alteragBes de tracado;

b) Pontos ou situagdes que tenham potencial para impactar, de maneira significativa, os custos
e/ou o cronograma de execucdo das intervengdes planejadas no PER e/ou as atividades
relacionadas a operacao rodoviaria,

c) Pontos relevantes que devem ser considerados na modelagem juridica e no compartilhamento
de riscos do projeto;

Na analise de riscos, atencdo especial deve ser dada interferéncia com vilas, comunidades, ndcleos
habitacionais, aglomerados urbanos informais, postos de combustiveis e servicos, lavouras,
equipamentos urbanos, areas militares, além de imdveis supervalorizados ou que, devido a
complexidade dos processos de desapropriacdo e desocupacdo, possam representar potenciais
entraves a liberacdo oportuna das frentes de obra.

Para cada risco identificado deverdo ser propostas medidas de tratamento. A andlise dos riscos devera
ser consolidada no seguinte quadro-resumo:

QUADRO RESUMO DE RISCOS SOCIOAMBIENTAIS

Nr | Descricdo | Probabilidade Gravidade Impacto(s) Tratamento
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Instrugdes de preenchimento:

Nr Numero identificador Unico e sequencial para cada risco

Descricdo Descri¢do do risco

Probabilidade Probabilidade do risco se materializar (alta, média, baixa)

Gravidade Grau de dano as partes interessadas, a propria organizagdo e ao ambiente se o risco se
manifestar (leve, moderada, grave)

Impacto Descri¢3o do impacto do risco, em caso de materializacdo

Tratamento Descri¢3o das medidas a serem implementadas com vistas a mitigar o risco

4.4.8 DIRETRIZES DE PRECIFICACAO

A determinacg&o dos custos fundiarios deve considerar, no minimo, 0s seguintes itens:

a) Procedimentos de Desapropriacao
i. Servicos de desapropriacdo
ii. Indenizag0es;
iii. Custas judiciais e cartoriais;

b) Procedimentos de Desocupacéo

b.1) Ac¢Ges iniciais

Servigos de cadastro
i. Andlises de vulnerabilidade socioeconémica

b.2) Para a¢bes de reintegracdo de posse

i.  Notificacdo administrativa
ii. Custas judiciais
b.2) Programa de Reassentamento

i.  Servigos de Mobilizagéo
ii. Diagnostico e elaboracédo do Plano de Reassentamento
ii.  Servigos Pré-Morar
iv.  Aquisi¢éo e/ou Construgéo de Unidades Habitacionais
v.  Custas cartoriais
vi.  Servigcos de mudanca/transferéncia de pertences
vii.  Servicos Pés Morar

| 89

Deve ser dimensionado custo de demolicdo de edificacbes/construcdes tanto relacionados aos

procedimentos de desapropriacdo, quanto de desocupacao.

Para fins de precificacdo dos procedimentos de desapropriacéo deve ser utilizada metodologia prevista

no Manual de Custos de Desapropriacdo do DNIT.

Da mesma forma, para precificagdo dos procedimentos de reassentamento, deve ser utilizada

metodologia prevista no Manual de Custos de Reassentamento do DNIT.

Para itens ndo abarcados nos referidos normativos, deve ser apresentada composi¢cdo de custos
especifica considerando a Tabela de Engenharia Consultiva do DNIT, custos unitarios do SICRO e,

subsidiariamente, outras referéncias de precos oficiais.

4.4.8.1 Quadro Resumo de Desapropriacao
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Consiste na compilacdo dos dados de todos os iméveis a serem desapropriados em uma tabela que
deveré conter, para cada imével, no minimo:

i namero de identificacdo do imével;
i. lado em que se encontra o imovel, em relacéo ao eixo;
ii.  area estimada de terra nua a desapropriar de cada imovel;
iv.  valor estimado da &rea de terra nua a desapropriar de cada imével;
v. area estimada das benfeitorias a desapropriar de cada imével;
vi.  valor estimado das benfeitorias a desapropriar de cada imével;
vii.  valor total estimado de cada imdvel (terra nua + benfeitorias);
viii.  custo estimado com elaboracao de cadastro e laudo de avaliacao;
iX.  custas cartoriais;
X.  custas judiciais
Xi. somatorio ao final da tabela das colunas referentes as areas e valores, considerados todos os
imoveis.

4.4.8.2 Quadro Resumo de Desocupacdes

Consiste na compilagdo dos dados de todos os imoveis a serem desapropriados em uma tabela que
deveré conter, para cada imével, no minimo:

i.  numero de identificacdo da ocupagéo ou do nucleo urbano informal;
ii. lado em que se encontra a ocupacgédo, em relagéo ao eixo;
ii.  area estimada das benfeitorias principais;
iv. Indicativo de vulnerabilidade;
v. custo com notificacdo administrativa e ajuizamento de acdes de reintegracdo de
posse/demolicéo;
vi.  custo com programa de reassentamento
vii.  somatorio ao final da tabela das colunas referentes as areas e valores, considerados todos as
desocupacdes;

4.4.8.3 Cronograma Fisico-Financeiro

A fim de subsidiar a elaboragdo da Modelagem Econdmico-Financeira, a Contratada deve apresentar
cronograma fisico-financeiro, detalhando a distribuicdo dos custos fundiarios ao longo dos anos de
duracéo do projeto, bem como observando a divisdo de segmentos adotadas nesse instrumento.

4.5 MODELO OPERACIONAL

z

O objeto desta fase do estudo é mensurar 0os investimentos e despesas para a implantacdo e a
operacionalizagdo das seguintes infraestruturas e servigos ao longo de todo o periodo de concessao:

» Sistemas de Gestéo e Controle Operacional;

» Sistemas de Controle e Monitoracéo de Trafego;
» Sistemas de Pedagio e Controle de Arrecadacao;
+ Servigo de Atendimento ao Usuario;

» Sistema de Comunicacao;

» Sistema de Pesagem;

+ Sistema de Transmisséo de Dados;

» Sistema de Guarda e Vigilancia Patrimonial;
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» Fiscalizacdo ANTT; e

» Unidades Operacionais — UOPs e Delegacias da Policia Rodoviaria Federal.

Para atingimento do objetivo, o escopo do trabalho devera compreender:
i. Indicadores de desempenho mais adequado para o perfil das rodovias em estudo;
ii. Parametros de dimensionamento de atendimento, méo de obra e equipamentos; e

iii. Estruturagéo do Modelo Operacional.

O relatério dos estudos sobre 0 Modelo Operacional devera abranger todas as andlises e conclusdes
com o intuito de agregar em um Unico documento o Modelo Operacional adotado, sendo que esse
relatério consolidado sera parte dos produtos a ser disponibilizado nas etapas de Consulta e Audiéncia
Publica, Controle Externo e Licitag&o.

Os elementos deverdo sempre que possivel ser codificados conforme padrdo a ser fornecido pela
Contratante, para fins de facilidade de rastreamento de informacgdes, padronizagdo, organizagéo,
apresentacao, extracao de quantitativos, orcamentacao e analises comparativas (benchmark de custos
referenciais).

As atividades relacionadas ao Modelo Operacional deverdo seguir além das diretrizes descritas nos
itens a seguir, os parametros do PER a ser fornecido pela Contratante.

4.5.1 INDICADORES DE DESEMPENHO ADEQUADOS AO PERFIL DAS RODOVIAS EM ESTUDO

Deveréo ser considerados os padrdes de Modelos Operacionais definidos junto ao Poder Concedente
Nno gue concerne aos critérios de atendimento (tempo e tipo de atendimento) e prazo para implantacéo,
bem como analisado, mediante o perfil atual e futuro dos lotes em estudo, qual padrdo de Modelo
Operacional seria mais indicado (atendendo as premissas mais recentes determinadas pelo 6rgéo
regulador). Esta analise devera ser apresentada tanto a Contratante para validacao.

452 PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO DE ATENDIMENTO, MAO DE OBRA E
EQUIPAMENTOS

Uma vez definido(s) o(s) Modelo(s) Operacional(is) a ser(em) implantado(s) nos lotes em estudo e a
estrutura existente que poderd ser aproveitada, deverdo ser apresentados o0s parametros de
dimensionamento de toda estrutura operacional (viaturas, equipamentos, mao de obra, praca de
pedagio, etc.).

Deverdo ser atendidos manuais, especificacfes e notas técnicas sobre o tema emitidas tanto pela
Contratante como pelo Poder Concedente. Em situacdes onde a Contratada entenda que outro
parametro € mais adequado, devera ser apresentada nesta etapa a proposicao com justificativa de
forma que possa ser analisada e aprovada pela Contratante e Poder Concedente.

Entende-se por parametros de dimensionamento, mas nao se restringindo a:
i. Velocidade das viaturas operacionais;
ii. Tabela salarial (referéncia e data base);
ii. Indices de reajuste para mao de obra, equipamentos e sistemas;

iv. Taxas e tarifas de consumo e despesas operacionais;
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Vi,

Vii.

Abrangéncia e cobertura de equipamentos e sistemas (e.g. CFTV, wi-fi, etc.);
Ciclos de troca (renovacao) e valor residual de veiculos e equipamentos;

Critérios de dimensionamento de equipes e turnos (manha, tarde e noite) em funcao das
estratégias de operacao e da demanda.

4.5.3 ESTRUTURACAO DO MODELO OPERACIONAL E MEMORIA DE CALCULO

Apés a aprovacgdo por parte da Contratante e Poder Concedente dos parametros de dimensionamento
caberd a Contratada a estruturacao do estudo sobre o modelo técnico-operacional, apresentando as
solucdes e o dimensionamento dos sistemas, servicos e equipes necessarios para o cumprimento dos
padrBes de desempenho para garantia de atendimento aos requisitos do Poder Concedente e as
necessidades dos usuérios da concesséao rodoviaria.

Devera ser realizada a contextualizagdo do modelo adotado e a analise dos modelos alternativos,
guando aplicaveis, com a divisao de responsabilidades entre o Poder Concedente e a Concessionaria.

O modelo operacional devera contemplar, no minimo:

Vi.

Vii.

viii.

Descricao dos sistemas operacionais, seus parametros técnicos de desempenho e a solucao
adotada em cada sistema para a concessao rodoviaria,

Dimensionamento das equipes (atendendo a “NT-2608/2023/GINOP/SUCON/DIR/ANTT, ou
outra que vier a substitui-la ou complementa-la), veiculos, instalacdes operacionais,
equipamentos e materiais de consumo necessarios para a operacdo levando em
consideracgédo as etapas e demandas ao longo de toda concesséo;

Composicdo dos custos e investimentos necessérios com indicacdo da metodologia das
fontes utilizadas, conforme o dimensionamento realizado;

Apresentacdo dos resultados de investimentos para implantacdo, reposicdo e manutengéo
dos sistemas operacionais necessarios (equipamentos, edificagbes, etc.), bem como dos
demais custos e despesas operacionais de cada sistema (salarios, consumo de &agua,
energia e combustivel, servicos de terceiros e demais despesas);

Cronograma fisico-financeiro;

Etapas de implantacdo dos servicos operacionais e cronograma de permanéncia
consolidado dos elementos do modelo operacional previstos ao longo do horizonte da
concessao;

Definicdo dos padrdes de desempenho a serem alcangados pelos sistemas que constituem
a operacao do sistema rodoviério considerando as normativas técnicas vigentes, bem como
os parametros definidos no PER.

O estudo devera atender aos parametros do PER contemplando, no minimo, 0s seguintes
sistemas e servigos:

a) Administracdo da concessionaria, incluindo:

e Diretrizes da sua governangca, contemplando todas as areas (presidéncia,
administracdo, financeiro, meio ambiente e seguranca do trabalho, engenharia e
operacao);

e Despesas da administracao;

e Equipamentos e sistemas;

b) Sistema de Atendimento ao Usuario (SAU), incluindo:

e Servico de atendimento médico de emergéncia;
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e Servico de atendimento mecanico;

e Servico de atendimento a demais incidentes (combate a incéndios e apreensdo de
animais);

e Servico de Pontos de Parada e Descanso;

e Sistema de informa¢des aos usuarios;

e Sistema de reclamacdes e sugestdes dos usuarios.
c¢) Sistema de Comunicag&do com os Usuarios, incluindo:

e Sistema de radiocomunicacdo (Repetidoras/Estacdes Fixas/Estacbes Moveis/Radios
Portéteis);

e Sistema de telefonia convencional;
e Infraestrutura de Fibra Optica;
e Painéis de mensagem variavel (fixos e moveis);
e Site da internet;
e Sistemas de transmissao de dados;
e Totem de autoatendimento para BSOs.
d) Sistema de Monitoracdo de Trafego, incluindo:
e Equipamentos de deteccdo e sensoriamento de pista;
e Sistema de detecc¢édo de altura;
e Sistema de circuito fechado de televisdo — CFTV;
e Sistema de Deteccdo Automatica de Incidentes;
e Sistema de lluminagéo Inteligente;
e Sistema de Monitoracdo Meteoroldgica;
e Sistema de controle de velocidade;
e) Sistema de Seguranca de Transito, incluindo:
e Sinalizagdo de emergéncia;
e Transporte de cargas perigosas e cargas excepcionais;
f) Sistema de Arrecadacado de Pedagio, incluindo:
e Praca convencional com cabines manuais, mistas e autométicas;
e Porticos para Free Flow;
¢ Backoffice operacional e comercial.
g) Sistema de Pesagem de Veiculos, incluindo:
e Pesagem convencional,
e Pesagem em WIM;
e Pesagem em HSWIM.

h) Sistema de Inspecdo de Trafego;
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i) EdificacBes e instalacBes operacionais:
e Sede da concessionéria e Centro de Controle Operacional — CCO;
e Base de Servicos Operacionais — BSO (tipo | e tipo II);
e Pracas de pedagio;
e Porticos de Free Flow;
e Postos de Pesagem;
e Ponto de Parada e Descanso — PPD;
e Posto da Policia Rodoviaria Federal — PRF;
e Postos de Fiscalizacdo da ANTT,;
e Rampas de Escape;
¢ Unidades de Servicos de Conservacao;
J) Sistema de Guarda e Vigilancia patrimonial e individual;
k) Apoio a fiscalizagéo de transito e da ANTT;

[) Monitoramento dos elementos do sistema rodoviario, tais como pavimentos, obras-de-arte,
sinalizagdo de seguranca, etc.;

m) Sistemas de Gestao, incluindo:
¢ Sistema de Apoio a Gestao de Trafego;
e Sistema de Gestao de Riscos;
n) OperagOes especiais (faixas reversiveis, sistema de seguranca em tuneis, etc.);

0) Monitoramento do desempenho dos servigos do sistema rodoviério.

Devera ser apresentado o quantitativo dos investimentos previstos em conformidade com os demais
elementos do sistema rodoviario.

Quanto as diretrizes de orgamento, deverdo ser atendidas as especificagcdes constantes do Apéndice
C.

Em caso de servicos com possibilidade de terceirizacdo, devera ser apresentada a analise comparativa
de custo-beneficio para a prestagdo dos servicos com equipe e/ou equipamentos proprios ou
terceirizados. Devera ser considerado no dimensionamento a alternativa mais econdmica, que garanta
o atendimento dos parametros de desempenho definidos no PER e que seja aceita pela Contratante e
pelo Poder Concedente.

Para a administracdo e operagéo da Concessionaria, devera ser prevista estrutura organizacional com
pessoal e demais recursos necessarios, bem como a previsdo de consumo e despesas da
administracdo e operacao.

O estudo devera apresentar as estimativas e fontes dos custos correspondentes as avaliagbes e
relatérios de monitoragéo previstos no PER.

Para o Servico de Atendimento Médico de Emergéncia, deverdo ser considerados os padrdes de
ambulancia previstos nas normas adotadas pelos 6rgéos responsaveis pelas concessdes das rodovias
brasileiras.
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O Sistema de Gestao de Riscos devera incluir a descricdo de caracteristicas de elaboracao e revisédo
dos Planos de Gerenciamento de Riscos e Emergéncias para o transporte de produtos perigosos, de
acordo com as normas e orientagcfes dos 6rgdos competentes, tais como: ANTT, Associacao Brasileira
de Normas Técnicas - ABNT, érgdos ambientais federal, estaduais e municipais que possuam
jurisdicédo sobre o trecho concedido.

No que diz respeito ao sistema de arrecadacdo de pedagio, devera ser utilizado, com base nas
caracteristicas fisicas e operacionais da via, um conjunto de tipologias que representem combinacdes
de pistas com sistemas de cobranca manual e automatico ou outras modalidades de cobranca (como
sistema free-flow, por exemplo). O sistema de arrecadagdo devera ser dimensionado para situagoes
de pista simples ou dupla, indicando o nimero de cabines ou equipamentos necessarios para sua
operacao compativeis com os volumes de trafego considerados ao longo do horizonte da Concesséo.

Deverdo ser apresentados os cenarios delineados a partir de vistorias técnicas e analise do perfil de
trafego para o posicionamento das pracas de pedagio, considerando os pros e contras de cada cenario,
considerando todos os aspectos de trafego (especialmente estimativa dos volumes de fuga),
ambientais, de engenharia, além de aspectos sociais da regido.

Esta analise devera ser encaminhada a Cliente, incluindo um arquivo no formato “.kmz” com
localizag&o geografica das pracas de pedéagio do sistema rodoviario sob estudo, bem como das pracas
de pedagio de concessbes adjacentes, quando aplicavel.

As pracas de pedagio ndo poderdo ser localizadas proximas a sede de municipios, trechos urbanos e
povoados sujeitos a futura conurbacao, evitando a tarifacdo de viagens de curta extensdo ou de
frequéncia elevada, que sédo tipicamente viagens do tipo pendulares (casa-trabalho/estudo-casa). As
areas de preservagao permanente (APP), os trechos de mata nativa, os eixos de cursos d’agua ou as
areas de comunidades indigenas/quilombolas devem ser evitados.

A localizacéo da praca de pedagio devera ser avaliada em conjunto com as demais especialidades,
principalmente os Estudos Ambientais e de Engenharia, para que seja adotada a melhor solugéo
multidisciplinar, cuja metodologia devera ser apresentada.

Os trabalhos também deveréo fornecer informacdes para o dimensionamento de infraestrutura e o
dimensionamento operacional das pragas de pedagios, com descricdo da metodologia adotada, que
deve estar baseada em fundamentos da engenharia de trafego e estatistica. Deverao ser apresentadas
as variaveis:

Trafego na 502 hora mais carregada do ano;

Composicao do trafego na 502 hora mais carregada do ano;

Distribuicdo do trafego nos dois sentidos para a 502 hora mais carregada do ano;

Fator de Pico Horario;

Tempo de atendimento na cabine (manual e automatizada);

Comprimento de fila méximo; e

Percentual adotado para utilizacdo de cobranca automética de pedagio ao longo do
periodo de concessao.

Os resultados devem ser apresentados em termos de:

¢ Quantidade de cabines a serem implantadas na fase inicial e evolu¢cdo ao longo do
periodo de concesséo; e

¢ No caso de periodos com operacédo diferenciada devido a volume de trafego atipico,
como rodovias com fluxo turistico, podera ser apresentado dimensionamento de
infraestrutura e operacional diferenciado.
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Deverd ser apresentado estudo legal acerca de aplicagdo de desconto sobre a tarifa base do
pedagio de acordo com o tipo de cobranca (manual ou automatica) ou por horario de cobranca
ou por frequéncia de viagens (desconto para usuario frequente).

As memorias de calculo devem ser apresentadas por meio de planilha eletrdnica.

Os mesmos parametros deverdo ser utilizados para o dimensionamento dos pérticos de Free Flow,
seja para o caso da adocao do sistema de arrecadac¢édo hibrido (com pracas de pédagio e pérticos) ou
para o caso da adoc¢do apenas do Free Flow. Os custos e investimentos deverdo estar condizentes
com o modelo de arrecadacao adotado. Esses deveréo ser apresentados assim que possivel para a
aprovacéao do Cliente e do Poder Concedente.

Para o sistema de pesagem, devera ser considerada a utilizacdo do sistema de pesagem dinAmica em
baixa velocidade (Weigh-in-Motion — WIM), com sele¢éo dos veiculos feita pelo sistema de pesagem
dindmica em alta velocidade com sensores embutidos no pavimento (High Speed Weigh-in-Motion —
HSWIM), ou outro sistema mais atual mediante aprovacédo do Contratante e Poder Concedente.

O Modelo Operacional devera se basear nos estudos dos mais recentes editais de concessdes
rodoviérias do governo Federal, respeitando sempre as melhores préaticas de modelagem e as normas
ou resolugbBes vigentes. Incentiva-se, também, que seja avaliada a adogdo de técnicas ou
metodologias resultantes de novas tecnologias, em relagéo as praticadas atualmente nas Concessodes
Federais, a fim de se julgar a pertinéncia de aplicacdo das mesmas. Deverao ser respeitadas também
as diretrizes apresentadas pela Portaria n°® 995/2023 do Ministério dos Transportes, a qual instituiu a
Politica Nacional de Outorgas Rodoviarias.

Deverdo ser avaliadas alternativas para os sistemas operacionais de modo a obter as melhores
solugdes técnicas e econdmicas para o modelo, tais como:

i. Possibilidade de otimizagdo do posicionamento das instalagbes operacionais conforme
critérios de atendimento de niveis de servi¢co do Sistema de Atendimentoao Usuario ao longo
do horizonte da concessao;

ii. Possibilidade de revenda de veiculos usados quando considerada frota prépria (valor
residual);

iii. Dimensionamento de cabines em pragas de pedagio e alocacdo de equipes do Sistema de
Arrecadagdo por turnos conforme a demanda de prevista ao longo do horizonte da
concessao;

iv. Para equipes e equipamentos de uso continuo (24/7), observar as eventuais otimizacdes
para o periodo noturno, quando ha menor volume de trafego;

v. Possibilidade de otimizacdo do quadro de funcionarios em funcéo da operacdo do sistema
rodoviério e ciclos de obras ao longo do horizonte da concessao;

vi. Consideracdo das sinergias entre 0s sistemas e a integracdo das varias funcbes
operacionais.

4.5.4 RECEBIVEIS DO MODELO OPERACIONAL

i.  Osresultados do Modelo Operacional deverdo ser apresentados em relatério especifico, como
Produto a ser anexado ao EVTEA. Devera apresentar o trecho estudado, os parametros e
premissas adotados e os resultados, tanto qualitativamente quanto quantitativamente.

i. Ainda, devera ser entregue um arquivo em “.kmz”’ e “.shp” com a posicdo das edificacdes
operacionais e a previsao de investimento na estrutura (implantagdo/melhoria/demoligéo), com
o quilébmetro de projeto e a coordenada geogréfica.

iii. Ademais, os resultados do Modelo Operacional que servirem de subsidio para memorial de
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célculo deverdo compor em abas especificas na Planilha MEF e deverdo ser entregues para
validag&o pela Contratante nesta fase de elaborag&o dos estudos.
a. As abas especificas da Planilha MEF deverdo permitir, através de chaves de selec¢do,

a inclusdo ou excluséo dos diversos sistemas e equipamentos constituintes do modelo
operacional. Por exemplo, deverd existir célula que apresente o tempo de atendimento
maximo esperado para o servico de socorro médico, ao alterar esse tempo, todo o
modelo devera ser recalculado automaticamente, sem intermédio de mais tarefas do

usuario da planilha eletrénica.

b. A figura da sequéncia apresenta as possibilidades de chaves de selecdo minimas
esperadas. Os valores apresentados ao lado da descricdo da chave sdo meramente
ilustrativos, eles devem estar adequados aos resultados do modelo.

Edificagcbes Gerais

Edificacbes de Cobranga 5 quantidade
Ponto de Parada e Descanso 250 km densidade
Edificagbes das BSO (tipo 2) 60 km densidade
Bases para Pesagem Fixa 3 guantidade
Base de Conservagao 2 quantidade
Edificagbes das BSO - SAU (tipo 1) 7 quantidade
Edificagdo do CCO/Sede 1 quantidade

Equipamentos e sistemas

Sistemas de Operacéo d

PMV Fixo 50 km densidade
PMV Movel 50 km densidade
CFTV 3 km densidade
CFTV Pragas 1 por cabine densidade
Sistema de deteccéo de Altura 2 por pesagem densidade
Radares Fixos 30 km densidade
Sensoriamento de Trafego 1 por TH densidade
Balanca Fixa 1 quantidade
Balanca Dinamica 2 quantidade
EstacBes meteoroldgicas 1 a cada 250 km densidade
Totem de autoatendimento 1 por BSO densidade
Fibra Optica 350 quantidade

o Sistema Rodoviario

Ambulancia Tipo C 20 min nivel de servigco
Ambulancias Tipo D 60 min nivel de servigo
Guinchos Leves 30 min nivel de servico
Guinchos Pesados 90 min nivel de servigo
Combate a Incéndios 120 min nivel de servico
Apreensao de Animais 120 min nivel de servigo
Inspecao de Trafego 90 min nivel de servigo
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4.6 MODELO ECONOMICO-FINANCEIRO

Espera-se dos Estudos Econdmico-Financeiros uma avaliagdo das alternativas elaboradas a partir da
consolidacao dos resultados dos estudos de trafego, de engenharia e socioambientais as premissas
macroecondmicas, financeiras e de projeto definidas pelo Poder Concedente.

Os elementos deverdo ser, sempre que possivel, codificados conforme padrdo a ser fornecido pela
Contratante, para fins de facilidade de rastreamento de informacdes, padronizacdo, organizagao,
apresentacdao, extracdo de quantitativos, orcamentacdo eanalises comparativas (benchmark de custos

referenciais).

Basicamente esta etapa compreende elaborar:

A Planilha do Modelo Econémico-Financeiro (MEF); e

Metodologia da Avaliagdo Econdmico-Financeira.

O modelo de planilha de consolidagdo do Modelo Econémico-Financeiro (MEF), deve ser apresentado
e aprovado pela Contratante.

O relatério final consolidado dos estudos econémico-financeiros devera apresentar os resultados de
todas as analises e conclusdes com o intuito de agregar em um Unico documento solugdes adotadas,
sendo que esse relatério consolidado sera parte dos produtosa ser disponibilizado nas etapas de
Consulta e Audiéncia Publica, Controle Externo e Licitagao.

O relatorio devera apresentar os resultados de:

Modelo e valores das tarifas de pedagio;

Estimativas de demanda;

Receitas, inclusive as acessorias;

Valores e periodos em que o0s investimentos serdo necessarios;
Custos operacionais; e

Outras variaveis relevantes para a modelagem.

O relatoério devera incluir elementos que auxiliem na apresentacdo de resultados e premissas, tais

como:

Fontes dos dados de entrada, tais como publicacbes e referéncias oficiais ou de
mercado;

Relacdo de bens reversiveis que poderdo ser aproveitados (computadores, instalacdes,
veiculos, etc.), no caso de licitacdo de uma concessao rodoviaria existente, ou que
deverdo ser devolvidos ao final da concesséo, inclusive com critérios de reparticao e
compartilhamento com a Administracao Publica.

O Relatério ainda devera conter:

Uma descricdo das propostas analisadas, com suas respectivas justificativas, sob o
ponto de vista econémico-financeiro;

A identificacé@o dos pontos criticos da Avaliacdo Econémico-Financeira e recomendacéo
de ajustes necessérios, bem como proposicéo de a¢des que possam gerar valor para o
futuro concessionario, o poder concedente e demais stakeholders;

Uma comparacao dos seus resultados com relacdo a projetos do setor, nos mercados
nacional e internacional, de maneira a caracterizar a atratividade do empreendimento,
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avaliar qualitativamente as estratégias analisadas e identificar eventuais discrepancias;

¢ A recomendacao, por meio do fluxo de caixa descontado da firma e do acionista, dos
valores minimos das outorgas da concesséo, se aplicavel;

e A possibilidade de eventual indenizacdo pelos ativos regulatorios ndo amortizados, a
serem transferidos para o novo concessionario.

O Estudo Econémico-Financeiro devera respeitar as diretrizes listadas a seguir:

4.6.1 PREMISSAS DO ESTUDO ECONOMICO-FINANCEIRO

Os estudos econdmico-financeiros deveréo ser realizados em conformidade com as técnicas mais
consagradas de economia, contabilidade e financas, devendo o responsavel por esta atividade se
abster de utilizar métodos e ferramentas de uso restrito ou de dificil acesso e manipulagéo, priorizando
métodos e ferramentas de facil edigcdo, como planilhas eletronicas.

Deverao ser apresentadas estimativas de tarifas de pedagio, e por consequéncia, de receitas, bem
como o fluxo de caixa do empreendimento em analise, de modo que a Taxa Interna de Retorno — TIR
ndo alavancada gerada seja igual aquela previamente definida como premissa do estudo.

Para a realizagéo dos estudos econdmico-financeiros deverdo ser respeitadas as seguintes premissas
a serem definidas pelo Poder Concedente ao longo da condugéo dos estudos, a saber:

i. Premissas macroeconémicas:
e Indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA);
e Produto Interno Bruto — PIB;
e Taxa de Juros de Longo Prazo — TILP;
e Indice Nacional de Custo da Construcéo - INCC
e Indice Nacional de Precos ao Consumidor - INPC

ii. Premissas do projeto:
e TIR néo alavancada;
¢ TIR alavancada;
e Prazo da Concessao;

iii. Demanda e receitas:
e Estrutura tarifaria, multiplicadores tarifarios, etc.;
e Elasticidade de Trafego;

iv. Premissas tributarias:
¢ Incidentes sobre as receitas — ISSQN e PIS/COFINS;
e Incidentes sobre o lucro — IRPJ e CSLL;

e Incentivos tributarios (Utilizacdo do Regime Especial de Incentivos para o
Desenvolvimento da Infraestrutura — REIDI e beneficios fiscais oriundos de programas
de desenvolvimento regional);

v. Premissas relativas ao financiamento de referéncia:

¢ Volume de recursos de terceiros disponivel para captagcédo, medido por meio da Relacdo
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capital de terceiros/Total de Investimentos;

e Metodologias de calculo do indice de Cobertura do Servico da Divida — ICSD e da
relacdo Patriménio Liquido/Ativos, bem como os valores limite admitidos para tais
convencoes;

e Custo do financiamento (Indexador mais spread);
e Prazo de caréncia;
¢ Modalidade e prazo de amortizacao.

Demais premissas a serem consideradas nos estudos:

i. Premissas para o calculo da Verba de Fiscalizacdo, Verba de Seguranca no Transito,
Recursos para Desenvolvimento Tecnoldgico, e Seguros e Garantias.

ii. Osvalores para ressarcimento da BM&F Bovespa no processo licitatério e para a elaboragéo
dos estudos ambientais pelo Poder Concedente serdo fornecidos oportunamente, se
houver.

iii. As projecdes deverdo se amparar nas tabelas e na metodologia SICRO (DNIT), no que
couber.

iv. Deverédo ser observadas, para os grupos de ativos da concessao, as diretrizes emanadas
pela regulamentacéo da Receita Federal do Brasil para o procedimento de depreciacao
contabil. Dever-se-a4 observar a amortizacdo dos investimentos dentro do prazo da
concessado nos casos em que se verifiquem prazos regulamentares de depreciagédo
superiores a data limite estabelecida para a referida delegacdo. A depreciacdo dos
investimentos devera ser deflacionada de acordo com a projecao do IPCA.

v. Todas as demais premissas necessarias para acessar os resultados finais esperados que
estejam sob responsabilidade da(s) empresa(s) provedora(s) dos estudos deverdo ser
pormenorizadamente demonstradas, apontando inclusive a(s) fonte(s) da informacéo e o
racional utilizado para obtencdo das mesmas.

4.6.2 PLANILHA DO MODELO ECONOMICO-FINANCEIRO

O modelo econémico-financeiro adotado devera ser apresentado em uma Unica planilha eletrénica que
consolide todos os estudos da modelagem (trafego, engenharia, operacional, socioambiental e
econbmico-financeiro) e seus resultados (OPEX, CAPEX, receita, fluxo de caixa, etc.), bem como
contemple as diversas memorias de célculo do estudo (exceto aquelas oriundas de softwares
dedicados, tais como CAD e softwares de simulacdo, para as quais devera haver a referéncia da
origem da informac&o na planilha). Esta planilha ndo deve apresentar nenhum tipo de conexao externa,
como vinculos com outras planilhas (referéncias de férmulas, nomes definidos, etc.), de modo a facilitar
a rastreabilidade das informacdes.

A planilha devera permitir edicdo e alteracdo de todos os seus campos, devendo apresentar as
formulas e referéncias, e ndo somente os dados deles resultantes. N&o podera haver, na planilha
entregue, senhas, protecdes ou outros dispositivos que comprometam sua utilizagédo e conferéncia.

Devera, também, dispor de um painel de controle com a apresentacao dos principais dados de entrada
(inputs), premissas operacionais projetadas ao longo do prazo da concessdo rodoviaria e variaveis
criticas para as avaliagbes e resultados, com possibilidade de alteracdes dos seus valores para
simulacdo de diferentes cenarios que contemplem, de maneira consistente entre si, mudancas
simultaneas em suas premissas, bem como eventuais op¢Bes de implantacéo integral, em etapas ou
lotes do projeto, se aplicavel.
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O painel de controle deverd contemplar os parametros que dependam de definicbes que possam
ocorrer apés a andlise inicial dos resultados, com possibilidade de altera¢cdes dos seus valores de
forma simples e sem a necessidade de alteracdo no restante da planilha.

Diretrizes gerais para apresentacao da planilha do Modelo Econdmico-Financeiro:

i. As informacdes deverdo estar rastreaveis e formatadas de modo que seja possivel realizar
cross checks / testes de consisténcia autométicos, com alertas de inconsisténcias;

ii. Os dados de entrada (inputs) deveréo ter fontes Unicas e inequivocas, seguindo a préatica de
estruturacdo de modelos de informagdo conhecida por “fonte Unica de verdade” (Single
Source of Truth — SSOT), segundo a qual cada elemento dos dados deve ser armazenado
exatamente uma Unica vez em toda a planilha. Quaisquer ligagcfes possiveis aos dados de
entrada sdo apenas por referéncia: uma vez digitadas em local especifico na planilha, as
demais vezes que tal informagédo for referenciada, deverd obrigatoriamente trazer a
informacé&o/resumo da fonte original na planilha;

iii. A planilha deve estar estruturada em uma ordem ldgica e de facil compreenséo,
preferencialmente separada por secdes. Os nomes das abas devem ser intuitivos e
compactos, e a planilha devera apresentar uma lista de abas com uma breve descri¢cdo do
respectivo conteldo;

iv. Devera ser utilizada uma legenda de cores uniforme e consistente em toda a planilha, para
demonstrar padrdes e informacdes relevantes, especialmente para indicar locais de entrada
de dados. Recomenda-se também, nestes casos, indicar a fonte da informacdo com nota

explicativa (e.g. “informacgéo obtida dos modelos do projeto funcional”, “informacgao obtida
dos resultados dos modelos de trafego/capacidade’);

v. Em caso de utilizacdo de macros, estas devem ser fornecidas juntamente com as planilhas
e suas estruturas devem seguir as boas préaticas de linguagem de programacao (utilizar
indentacdo/ recuo consistente no codigo, escolha intuitiva de nomes, evitar repeti¢cdes
desnecessérias, etc.). Além disso, deve ser demonstrado de forma clara o seu racional de
funcionamento, por meio de manuais ou comentérios explicativos no cadigo.

A planilha deve ser estruturada de forma clara para sua operacionalizagdo em caso de necessidade
de ajustes no modelo e simulacdo de diferentes resultados, com possibilidade de alteracées dos seus
valores para variaveis como:

i. Dados macroecondmicos (e.g. projecdes do PIB, inflagdo, cAmbio e taxa de juros);
ii. Volume de trafego por categoria de veiculo;

iii. Receita de pedagio por categoria de veiculo, com detalhamento de perdas estimadas com
base em premissas de fugas ou descontos sobre a tarifa base do pedagio;

iv.  Outras receitas, tais como as decorrentes da exploracdo da faixa de dominio, identificando-
as;

v. Receitas acessorias projetadas, especificando a origem de cada uma delas pela sua
natureza,;

vi. Investimentos (CAPEX) detalhados, com indicacdo dos valores de responsabilidade do
poder concedente e do concessionario;

vii.  Inicio e prazos de conclusdo dos investimentos;
viii. Valor da outorga, se aplicavel,

ix. Despesas de operacdo e manutencdo (OPEX) detalhadas, com indicacdo dos valores
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realizados pelo poder concedente e pelo concessionario;

X. Emolumentos e taxas de regulacédo e de fiscalizacéo diversas (e.g. fiscalizacdo, Recursos de
Desenvolvimento Tecnolégico — RDT, Seguranca no Transito, emolumentos a BM&F,
ressarcimento do EVTEA e demais estudos);

xi.  Impostos diretos e indiretos, encargos tributarios e eventuais beneficios fiscais do setor (e.g.
REIDI e SUDAM);

xii.  Capital de Giro;
xiii.  Seguros e Garantias;
xiv.  Estrutura de Capital do Investidor;
xv. Fontes e condi¢des de financiamento;
xvi. Desembolsos para pagamento do servi¢o da divida;
xvii.  Custo de capital proprio e de terceiros e Custo Médio Ponderado de Capital (WACC

xviii. —Weighted Average Cost of Capital), adequados as condi¢des do mercado observadas para
empresas atuantes no setor de concessoées rodoviarias, considerando:

¢ A metodologia de calculo do custo de capital proprio, de terceiro e médio ponderado
(WACC) devera usar as melhores préaticas nacionais e internacionais e ser detalhada
pormenorizadamente, de maneira a permitir futuras atualizagdes; e

¢ Na hip6tese de o WACC ser calculado ou disponibilizado por érgdo do Governo Federal,
devera ser utilizado o valor definido pelo 6rgao.

O modelo econémico-financeiro devera refletir a modelagem completa e fiel do projeto, de modo que
assimilem todas as variaveis e riscos inerentes ao projeto em estudo. Nesse sentido, deverdo
contemplar: (i) andlises de sensibilidade e benchmarking; (ii) identificag@o de receitas acessorias, seus
potenciais e incorporacdo na modelagem;

O modelo devera apresentar o resultado da estimativa de tarifas de pedagio e, por consequéncia, de
receitas, bem como o fluxo de caixa descontado da firma (FCFF), de modo que a Taxa Interna de
Retorno — TIR ndo alavancada gerada seja igual aquela previamente definida como premissa do
estudo. O modelo devera apresentar, ainda, o fluxo de caixa descontado do acionista (FCFE),
considerando as alternativas para estrutura de capital da Concesséo, incluindo diferentes fontes de
financiamento possiveis para contratagdo pela Concessionaria, no mercado doméstico e estrangeiro,
dividas com bancos de desenvolvimento, bancos comerciais, titulos e valores mobiliarios incentivados
ou ndo, dentre outros, e qual o cenario mais provavel de financiamento a se contratar pela
Concessionaria, bem como a andlise dos requisitos contratuais para sua efetivacao.

Devera ser apresentada a memoria de calculo de fatores redutores e acréscimos financeiros, conforme
a metodologia de afericdo, célculo e aplicacdo do Desconto e do Acréscimo de Reequilibrio
relacionados a prestagéo dos servigos publicos objeto da Concesséo, em conformidade com as regras
contratuais dos ultimos projetos licitados e/ou conforme orientacdo da ANTT.

Deverao ser apresentadas, além das memodérias de calculos e resultados, todas as bases de dados
utilizadas, de forma a permitir a auditoria e replicacdo de todas as etapas de execucado dos estudos
até a obtencgéao dos resultados finais.

As premissas operacionais deverdo ser apresentadas nos moldes dos International Financial Reporting
Standards (IFRS) e dos pronunciamentos do Comité de Pronunciamentos Contabeis (CPC) e
projetadas ao longo do horizonte da concesséo.
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N&o serdo aceitos dados apresentados em arquivo que impossibilite acesso total ao contetdo ou que
ndo permita a cépia dos dados para uso em outros computadores ou formatos.

4.6.3 RESULTADOS DOS ESTUDOS

O modelo econémico-financeiro deve permitir obter e avaliar, a partir do processamento de seus dados
de entrada, de simula¢fes ou de procedimentos adicionais:

iv.

Vi,

Vii.

Viil.

Xi.
Xii.

Xiii.

O Valor Presente Liquido (VPL);
A Taxa Interna de Retorno (TIR);
O Payback simples e descontado;

O valor da tarifa de pedagio que permita que a Taxa Interna de Retorno (TIR) iguale o custo
médio ponderado de capital do concessionario;

O prazo da concessdao rodoviaria que permita que a Taxa Interna de Retorno (TIR) iguale o
custo médio ponderado de capital do concessionario, para um determinado valor de tarifa
de pedagio;

O valor eventual da outorga;

O valor de aporte publico, subsidios e contraprestacbes publicas, se incorporadas a
concessao rodoviaria;

Os Indicadores de Rentabilidade (como por exemplo: Margem EBITDA, Rentabilidade do
Patrimdnio Liquido, Rentabilidade do Capital Investido);

Os indicadores de endividamento do futuro do concessionario (indice de Cobertura de
Servigos da Divida — ICSD, Patriménio Liquido/Ativo; EBITDA/Divida Liquida);

As projecdes de Demonstrativo de Resultado do Exercicio — DRE, Balan¢o Patrimonial, Fluxo
de Caixa da concesséo rodoviaria e do Acionista, Quadro de Usos e Fontes;

Outros fluxos financeiros e multiplos relevantes;
O valor do Capital Social Minimo ao longo do contrato de concessao.

Quadro referente aos indicadores de desempenho, utilizados para a mensuracdo da
disponibilidade e do desempenho operacional do futuro concessionario, com adefinicdo do
padrao aceitavel de servicos e fatores de reducdo ou acréscimo financeiro conforme a
execucdo do contrato a ser celebrado entre o poder concedente e o parceiro privado.

O estudo devera contemplar os resultados de analises de sensibilidade e produzir simulacdes
(por exemplo, pelo Método de Monte Carlo) das principais variaveis do modelo que afetam a
sustentabilidade financeira do projeto, de modo que permita assimilar todos os riscos inerentes
a concessao (tais como risco cambial), bem como justificar as premissas adotadas (tais como
regime de desoneracdo da folha de pagamentos, estratégia de aquisicdo ou producéo de
insumos, terceirizacdo de servigos para a operacao, etc.).

O modelo econdmico-financeiro apresentado deverd permitir a transformagédo de valores
nominais para valores reais e vice-versa.

Devera ser apresentado o calculo para a aplicagdo de eventuais descontos sobre a tarifa base
do pedagio em funcédo do tipo de cobranca (manual ou automatica); horario de cobranca; ou
frequéncia de viagens (desconto para usuario frequente).

O estudo devera apresentar a Matriz de Riscos da concesséo, observando a modelagem final
do projeto, a qual deverda considerar todos o0s inputs técnico-operacionais, econdmico-
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financeiros e juridico-institucionais pertinentes, inclusive fornecidos pelo poder concedente, de
modo a assegurar que todos os riscos vislumbrados a concesséao estejam devidamente tratados
na documentacdo do projeto. A matriz de riscos devera conter a identificacdo dos riscos e
impactos envolvidos, nas 6ticas do investidor, do financiador e do Poder Publico. Devera ainda
contar com andlise desses riscos e determinar as estratégias de gerenciamento e mitigacao
destes.

4.6.4 ABA RESUMO

Vi,

Vii.

viii.

Xi.
Xii.
Xiii.
Xiv.

XV.

XVi.
XVil.
XViil.
XiX.
XX.
XXi.
XXil.

XXiii.

A Contratada devera elaborar uma aba resumo gerada de forma direta (vinculado) a partir e
dentro da planilha do Modelo Econémico-Financeiro (MEF), de forma que qualquer
revisdo/alteracdo no MEF reflita de forma automética na mesma. A aba resumo deve conter no
minimo:

Valor da tarifa de pedagio (pista simples e pista dupla);

Valor da tarifa teto do pedagio;

Critérios de leildo;

Recursos vinculados;

Taxa Interna de Retorno — TIR, Valor do ISSQN, Valor do Seguro Garantia;

Valor da Garantia de Execucéo por Ciclos de Obras, Valor da Garantia da Proposta, Valor
do Capital Social Obrigat6rio, Valor da Verba de Fiscalizagéo, Valor da Verba de Seguranca
no Transito, Valor da Verba de Recurso de Desenvolvimento Tecnholdgico — RDT;

Receita total estimada (todo periodo de concesséao);

Prazo da concessao;

Data Base dos estudos;

Valores Globais (CAPEX e OPEX) — discriminados;

Descricao e caracteristicas do trecho;

Tabela de correlacdo (SNV - Placas - Projeto - Coordenadas Geograficas);
Travessias urbanas;

Pracas de pedagio;

Volume Diario Médio Anual e Volume Equivalente por Praca de Pedagio (por ano de
concessao);

Relac&o de Recursos Operacionais;

Padréao Operacional Utilizado (Tempos de Atendimento);
Localizacdo das Bases de Servicos Operacionais (BSOs);
Localizacdo dos Pontos de Parada e Descanso (PPDs);

Tabela com a Relacédo dos Segmentos Homogéneos (SH);
Tabela com a Relacdo dos Gatilhos Volumétricos;

Cronograma das Obras de Ampliacdo de Capacidade e Melhorias;

Relacdo das Obras de Ampliacdo de Capacidade e Melhorias.

Para todos os itens com localizacdo, a planilha devera contemplar ndo s6 a identificacdo do
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quildmetro, bem como as coordenadas geograficas (latitude/longitude e UTM).

4.6.5 MINUTAS DO PER

A Contratada é responsavel pela elaboracdo em lingua portuguesa dos documentos da minuta do
Programa de Exploracdo da Rodovia (PER), a fim de que sejam submetidos a audiéncia e consultas
publicas; e ulteriores revisdes, levando-se em conta as sugestdes advindas do referido processo de
controle social, bem como as determinac¢des dos 6rgaos de controle.

5. FASE DE ACOMPANHAMENTO E ATUALIZACAO

5.1 APOIO A ANTT NA FASE DE CONSULTA E AUDIENCIAS PUBLICAS

A Consulta e as Audiéncias Publicas constituem a terceira etapa do processo de estruturacdo de
projetos e € um processo democrético obrigatério por lei. Neste contexto da estruturacdo de projetos
rodoviario, a ANTT é a responsavel pelo processo de Consulta e Audiéncias Publicas, visto que a
mesma atua sobre a regulamentacéo de atividades ligadas ao transporte terrestre.

Advém dessa fase contribuic6es e/ou questionamentos oriundos da sociedade civil organizada, acerca
dos estudos técnicos e documentos editalicios para a desestatizagéo do sistema rodoviario que estara
em consulta.

Para que a ANTT possa elaborar seu relatorio consolidado de Consulta e Audiéncias Publicas, cabera
a Contratante prestar o apoio que se fizer necessario, no que se refere as contribui¢cdes relativas ao
Estudo de Viabilidade — EVTEA e aos documentos editalicios. Em caso de necessidade, a Contratante
podera demandar a Contratada apoio neste processo, que contemplard desde a tabulacédo das
contribuicbes recebidas, analise da pertinéncia e incorporacdo das demandas nos Estudos Técnicos
e documentacéo editalicia, e elaboragéo de respostas.

No que tange aos estudos de trafego, durante e apos as etapas de Audiéncia Publica e de analise por
parte do 6rgdo de controle externo, caso a Contratante decida por alterar a localizag&o prevista para
uma ou mais pragas de pedagio, novas pesquisas de CVC deverdo ser realizadas por parte da
Contratada, nos locais propostos para a nova localidade de cada praga de pedagio, sem que implique
em Onus para a Cliente.

5.2 APOIO A ANTT NA FASE DE CONTROLE EXTERNO

A fase de Controle Externo caracteriza-se pela discussdo com Orgéos de Controle e é a quarta etapa
do processo de estruturacdo de projetos sob responsabilidade da ANTT.

Esta etapa refere-se ao ato de a ANTT protocolar o estudo consolidado, as minutas do Edital, Contrato
e PER no Tribunal de Contas da Unido — TCU.

O TCU analisa os documentos e tem como responsabilidade a emisséo das Instru¢cées Técnicas e do
Acérdao, podendo solicitar eventuais alteracdes nos estudos e documentos editalicios.

Cabera a Contratante prestar o apoio a ANTT, no que se refere a eventuais ajustes no Estudo de
Viabilidade — EVTEA e nos documentos editalicios em atendimento as recomendacdes e
determinacfes constantes do Acérdao.

A Contratada devera apoiar a analise dos questionamentos e contribui¢ées realizadas pelo Orgéo de
Controle Externo (TCU) prestando todos os esclarecimentos e realizando todas as revisbes que
eventualmente possam ser solicitados. Devera, ainda, analisar todos os comentarios apresentados
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pelo Orgéo de Controle Externo, incorporando-os ao projeto e/ou apresentando justificativas para o
nao atendimento.

5.3 APOIO A ANTT NA FASE DE LICITAGAO

A Ultima etapa do processo de estruturacdo de projetos se concretiza com a publicacdo do Edital e
realizacao do leildo.

A ANTT é responsavel pela fase de Edital e Leildo, onde realiza a aprovagdo dos documentos
editalicios e estudos técnicos finais. A agéncia faz a publicacédo do aviso de licitacdo, disponibilizando
o Edital, Contrato, PER, estudos técnicos e o manual de procedimento do Leildo.

Concluida a publicacdo, abre-se o prazo para pedidos de esclarecimentos referentes ao material
disponibilizado para a licitagdo. Com base nos esclarecimentos solicitados, a ANTT elabora as
respostas a todos os questionamentos realizados, para posterior divulgacdo das respostas aos
esclarecimentos.

Cabera a Contratante prestar o apoio a ANTT, no que se refere a eventuais esclarecimentos com
relacdo aos Estudos de Viabilidade — EVTEA e documentos editalicios. Em caso de necessidade, a
Contratante poderd demandar a Contratada apoio neste processo, que contemplara o subsidio na
confeccdo de esclarecimentos a questionamentos realizados.
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APENDICE A - DIRETRIZES BIM

1. REGRAS GERAIS DA MODELAGEM BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

A contratacdo de projetos na modalidade BIM visa alinhar-se com a estratégia nacional de
disseminacdo do Building Information Modeling (BIM), conforme estabelecido pelo Decreto n°
9.983/2019. No contexto especifico de infraestrutura de rodovias, a modelagem BIM desempenha um
papel fundamental na concepcao, analise e execug¢ao dos projetos.

Os modelos em BIM para infraestrutura de rodovias devem ser elaborados com foco na otimizacao do
projeto e na melhoria da eficiéncia da gestéo da obra. Isso inclui a representacdo detalhada do terreno,
alinhamento horizontal e vertical da rodovia, geometria da pista, elementos estruturais como pontes e
viadutos, instalagfes hidraulicas para drenagem, sinalizacéo e dispositivos de seguranca viaria.

Além disso, os modelos em BIM para rodovias devem permitir a extragdo de quantitativos para
elaboracdo de orcamentos detalhados, facilitando a gestdo financeira do projeto. A verificacdo da
consisténcia dos dados e a compatibilidade com informagdes provenientes de outras fontes ou projetos
sao aspectos criticos que também devem ser contemplados na modelagem.

A aprovagdo pela Contratante e a obtencdo do certificado de qualidade ndo eximem a Contratada da
responsabilidade pela elaboracdo dos projetos de acordo com as especificacbes do contrato. Os
arquivos finais gerados em modelagem BIM devem ser disponibilizados integralmente ao Contratante
por meio de plataforma tecnolégica de armazenamento em nuvem, sem perda de informacdes e
propriedades dos elementos em relagdo ao modelo original.

1.1 SISTEMA DE GESTAO INTEGRADO (SGI)

O desenvolvimento de projetos deve ter como base o Sistema de Gestdo Integrado (SGI) global,
projetado para gerenciar sistematicamente a qualidade do servi¢o, saude e seguranga do pessoal,
eficiéncia das atividades, riscos operacionais e de negdcios, energia, meio ambiente, requisitos legais,
auditorias internas e seguranca da informacéo. O objetivo € melhorar o foco na satisfacéo das partes
interessadas, alcancar os objetivos corporativos e prevenir resultados indesejaveis.

1.2 NORMAS E GUIAS

O SGI global € parte integrante da estratégia de negoécios global e inclui diversas normas
internacionais, como:
e SO 9001: Sistema de Gestdo da Qualidade.
e [SO 14001: Sistema de Gestdo Ambiental.
e |SO 17025: Requisitos gerais para a competéncia de laboratérios de ensaio e
calibragéo.
e [SO 19650: Gestdao da informacédo utilizando a modelagem da informacédo da
construcao.
e |SO 26000: Responsabilidade social.
e [SO 27001: Seguranca da informagéo.
e [SO 44001: Gestao de relacionamentos colaborativos.
o [SO 45001: Sistema de Gestdo de Saude e Seguranca Ocupacional.
e [SO 50001: Gestédo de Energia.
e [SO 55001: Gestéo de Ativos.
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Estas normas apoiam o compromisso com a qualidade, sustentabilidade e melhoria da qualidade de
vida. Para o desenvolvimento de projetos a partir da aplicacdo de um processo BIM, destacam-se as
seguintes normas e/ou guias que direcionam e fundamentam as ag¢des:

Conjunto de normas ISO 19650: Organizing information about construction works -
Information management using construction information modeling.

Guias e Recursos do BIM Forum:

Level of Development Specification for Building Information Models.

BIM Project Execution Plan Guide.

Normas e diretrizes do DNIT.

Portarias e resolucdes da ANTT.

1.3 DIRETRIZES PARA MODELAGEM BIM

Os modelos em BIM para infraestrutura de rodovias devem ser elaborados com foco na otimizagéo
do projeto e na melhoria da eficiéncia da gestdo da obra. Isso inclui:

Representacao detalhada do terreno.
Alinhamento horizontal e vertical da rodovia.
Geometria da pista.

Elementos estruturais como pontes e viadutos.
Instalagdes hidraulicas para drenagem.
Sinalizacgédo e dispositivos de seguranca viaria.

Além disso, os modelos em BIM para rodovias devem permitir a extragdo de quantitativos para
elaboracdo de orcamentos detalhados, facilitando a gestdo financeira do projeto. A verificacdo da
consisténcia dos dados e a compatibilidade com informacdes provenientes de outras fontes ou projetos
sdo aspectos criticos que devem ser contemplados na modelagem.

1.4 CONFORMIDADE E NORMAS TECNICAS

A modelagem BIM para infraestrutura de rodovias deve seguir as especificacées e normas técnicas
aplicaveis e vigentes a época da elaboracéo, incluindo:

Normas do DNIT;

Normas da ABNT;
Na auséncia destas, normas internacionalmente reconhecidas.

1.5 CRONOGRAMAS E ENTREGAS

Os prazos de entrega, aceitacdo, respostas e revisbes de cada fase do projeto devem ser definidos
com base no cronograma estabelecido incialmente e aprovado pelo Contratante, considerando os
niveis de desenvolvimento (ND) estipulados e utilizando os softwares especificados.
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1.6 RESPONSABILIDADES E ENTREGA DE MODELOS

A aprovagéo pelo Contratante e a obtencdo do certificado de qualidade ndo eximem a Contratada da
responsabilidade pela elaboracédo dos projetos de acordo com as especificacbes do contrato. Os
arquivos finais gerados em modelagem BIM devem ser disponibilizados integralmente ao Contratante
por meio de plataforma tecnolégica de armazenamento em nuvem, sem perda de informacdes e
propriedades dos elementos em relagdo ao modelo original.

1.7 DISPONIBILIZACAO DOS MODELOS

A projetista deve disponibilizar na plataforma tecnolégica de armazenamento em nuvem o modelo no
formato original, editavel, compativel com a(s) plataforma(s) utilizada(s) pelo Contratante, além do
modelo IFC. Os projetos e modelos BIM devem ser encaminhados ao Contratante via Ambiente Digital
Colaborativo (ADC) a cada entrega, com registro e controle de versionamento comunicado ao
Contratante. Os padrdes de codificacdo de documentos de projeto definidos pelo Contratante devem
ser mantidos.

2. ELEMENTOS BIM

Foram definidas algumas caracteristicas visuais para os elementos, que apresentam variacdes
entres as disciplinas e podem ter caracteristicas distintas dentro da mesma disciplina.
O modelo federado e os modelos de cada disciplinas devem seguir as diretrizes listadas abaixo:

2.1 SOFTWARES

A Contratante dispde das plataformas de modelagem BIM fornecidas pela Autodesk®. Portanto, a
seguir, serdo descritos 0s materiais entregaveis para composicdo de projetos funcionais em
modelagem BIM, utilizando, obrigatoriamente, as plataformas: AEC Colection que contemplam o0s
softwares AutoCAD Civil 3D 2024, Autodesk Infraworks 2024 e Navisworks Manage 2024 e o
software de gerenciamento ACC, Autodesk Construction Cloud.

2.1.1 AutoCAD Civil 3D 2024:

O projeto desenvolvido em Civil 3D devera ser construido de forma a possibilitar e permitir a
representagdo precisa e detalhada da geometria da via, incluindo curvas, declives, intersegdes e
outros elementos criticos. Isso permite uma visualizacdo em 3D da via, o que facilita a compreenséo
do projeto e a identificacdo de problemas potenciais. Além disso, a modelagem BIM também permite
a integracao de informag¢des como materiais, custos, programagcao e a extracao de quantidades para
verificacdo dos requisitos propostos no modelo econdémico-financeiro.

Padrdes e Estilos: Os arquivos deverao ser gerados utilizando template Country kit Brazil3 e para
a codificacdo dos elementos de projeto a Contratante fornecera o modelo padronizado, de modo a
garantir que haja consisténcia e facilidade na organizagdo e acompanhamento dos elementos
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durante o processo de desenvolvimento do projeto. Devera ser priorizada a utilizacdo dos padrbes
disponiveis no kit e eventuais adaptacdes deverdo também ser feitas a partir dos padrdes nele
disponiveis.

Sistema de Coordenadas: Os projetos deverdo ser desenvolvidos utilizando-se o sistema de
coordenadas UTM SIRGAS 2000 ou outro que venha a ser adotado oficialmente por parte da
Contratante, apresentando as equivaléncias entre estaqueamento de projeto, codigo de SNV
(conforme cadastro oficial do DNIT) e cadastros de campo.

Tipos de arquivos / entidades dos desenhos: os arquivos deverao ser entregues em formato .dwg
(AutoCAD Civil3D 2023), nativo, aberto, editavel, com as entidades originais geradas pelo programa
(alinhamentos verticais e horizontais, assemblies, corredores etc.), sem nenhum tipo de pos
formatagéo (n&o serdo aceitos arquivos explodidos ou exportados para AutoCAD por exemplo)2023

2.1.2 Autodesk Infraworks 2024:

O projeto conceitual devera ser desenvolvido no Infraworks de forma a facilitar a compreensao da
totalidade do projeto, bem funcionar para extracdo de quantidades (ordem de grandeza) e
elaboracgéo de videos/apresentagfes. Para tanto, poder&o ser utilizados alinhamentos horizontais e
verticais (entre outras entidades) desenvolvidos no Civil 3D.

Padrdes e Estilos: Os arquivos deverdo ser gerados utilizando template entregues pela
Contratante. Devera ser priorizada a utlizacdo dos padrdes disponiveis nos manuais e
templantes com seu respectivo kit, eventuais adapta¢gfes deverdo também ser feitas a partir dos
padrbes nele disponiveis.

Sistema de Coordenadas: deverd ser atribuido ao projeto o sistema de coordenadas de posi¢éo global
UTM SIRGAS 2000 ou outro que venha a ser adotado oficialmente por parte da Contratante.
Forma de compartilhamento:

e Autodesk 360 (nuvem)

e Arquivo .sqlite e .files (ADC)

Tipos de arquivos / entidade dos desenhos: os arquivos deverdo ser entregues em formato
Infraworks 2023, nativo, aberto, editavel, com as entidades originais geradas pelo programa
(alinhamento, componentes etc.), sem nenhum tipo de pds formatacdo (ndo serdo aceitos arquivos
explodidos ou exportados para AutoCAD ou formato IMX por exemplo).
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2.2 ENTREGAVEIS
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A nomenclatura dos arquivos a serem entregues e layers deverdo ser utilizados conforme
especificacao fornecida pela Contratante.

Descricao Formato

DOCUMENTOS GERAIS

Plano de Execucao BIM (BEP) pdf
Relatorio de Clash Detection pdf
Relatorio de Design Review pdf
Relatério de Medicao dos Modelos 3D BIM pdf
PROJETO

Modelo BIM Federado .nwd

Modelo BIM de Topografia

.dwg/.nwc/.ifc

Modelo BIM de Geotecnia

.dwg/.nwc/.ifc

Modelo BIM de Geometria

.dwg/.nwc/.ifc

Modelo BIM de Terraplenagem

.dwg/.nwc/.ifc

Modelo BIM de Drenagem

.dwg ou. rvt/.nwcl/.ifc

Modelo BIM de Sinalizag&o e Dispositivos de Seguranca

.dwg/.nwc/.ifc

Modelo BIM de Pavimentagdo

.dwg/.nwc/.ifc

Modelo BIM de Obras de Arte Especiais

.rvt/.nwcl/.ifc

Modelo BIM de Tanel Muriqui

.dwg ou. rvt/.nwcl.ifc

Modelo BIM de Tunel Mangaratiba

.dwg ou. rvt/.nwc/.ifc

Modelo BIM de Contengbes

.rvt/.nwcl/.ifc

Modelo BIM de Interferéncias

.dwg ou. rvt/.nwcl.ifc

Modelo BIM de Obras Complementares

.dwg/.nwc/.ifc

Além das caracteristicas dos softwares autorais, temos a lista de definicdes dos objetos quando
exportado para um formato de arquivo aberto.

Elemento do Modelo \ IFC Class IFC Type
Estruturas

Blocos de fundacgéo IfcFooting PILE_FOOTING
Estacas IfcFooting PAD_FOOTING
Radier IfcSlab STRIP_FOOTING
Muro de ala IfcWall SHEAR
Pilar IfcColumn COLUMN
Laje Superior e Inferior IfcSlab FLOOR
Laje de transicdo IfcSlab FLOOR
Longarinas IfcBeam BEAM
Transversina IfcBeam BEAM
Viga Travessa IfcBeam BEAM
Trelicas IfcElementAssembly TRUSS
Passarela metalica IfcElementAssembly NOTDEFINED
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Dispositivos de Drenagem

Boca de bueiro IfcCivilElement * NOTDEFINED
Bueiro IfcCivilElement * NOTDEFINED
Caixa de inspecao IfcCivilElement * NOTDEFINED
Caixa de passagem IfcCivilElement * NOTDEFINED

. . IfcStair STRAIGHT_RUN_STAIR
Descida d’agua = =
IfcRamp STRAIGHT_RUN_RAMP
Dissipador de energia IfcRamp STRAIGHT_RUN_RAMP
Sarjeta IfcCovering * FLOORING
Sinalizacéo
Barreira rigida IfcRailing GUARDRAIL
Vertical IfcDistributionElement * NOTDEFINED
Horizontal IfcSlab * NOTDEFINED
Defensa metélica IfcRailing GUARDRAIL
Pavimentacao
Camada final de pavimentacao IfcCovering FLOORING
Camadas de pavimentagéo IfcSlab FLOOR
Camada final de Terraplenagem IfcCovering FLOORING
Terraplanagem IfcGeographicElement * TERRAIN
Revestimento vegetal IfcCovering FLOORING
Contencdes
Solo reforgado com fita metalica Ifcwall SHEAR
Contencéo Solo reforcado IfcWall SHEAR
Contencédo Gabido IfcWall SHEAR
Contencéo Cortina atirantada Ifcwall SHEAR
Urbanizacéo
Paisagismo IfcGeographicElement * NOTDEFINED

2.2.1 MODELO FEDERADO, DISCIPLINAS E DIRETRIZES

i.  Topografia

a. Arvores: Modeladas genericamente como um Unico tipo de bloco.

b. Calcadas: Sélidos unicos, sem distincdo de camadas.

a. Cerca: Modelada de forma genérica.

b. Postes: Alturas e diametros uniformes.

c. Rio: Representacdo simplificada.

d. EdificacBes: Genéricas, sem detalhes internos.
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e. MDT: Usado como base para outras modelagens.

f. Sistema viario existente: Solido unico.

g. Sinalizacao horizontal e vertical: Nao modeladas.

h. Barreira de concreto: Apenas a casca da estrutura.

i. Defensa metélica: Modelada genericamente.

j. Sarjetas, canaletas e valetas: Secdes padronizadas.

k. Meio fio: Sélido unico.

|. Caixas, bocas e saidas, bueiros, estruturas de concreto: Apenas se levantadas
pela equipe de topografia e modeladas de forma genérica.

Geometria

a. Superficie projetada: Recorte dos corredores da superficie do terreno natural.

b. Eixos e estaqueamento: Textos 2D projetados nas elevacoes.

c. AnotacOes de geometria horizontal: Incluidas conforme necessério.

Terraplenagem

a.

b.

Limpeza do terreno: Apresentados como soélidos.

Camada de CFT e de troca de solo: Conforme especificagcdes.

Drenagem e OAC

a.

Elementos removidos: Modelados no modelo de topografia e drenagem, com

informacg0des e cores diferentes.

Tubos, galerias, canaletas, boca de bueiro, descidas, bueiros, sarjetas, meio fio,
drenos, PVs e caixas, dissipadores, entrada de agua, canaletas: Modelados

conforme especificagdes.

Pavimentac&o

a.

b.

Camadas, fresagem, demolicdo: Conforme especificacdes.

Secdes de enchimento/ajustes do pavimento existente: A partir de uma superficie

de referéncia.
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Vi.

Vii.

viii.

Xi.

c. Detalhamento dos encontros entre pavimento asfaltico e OAEs: Apresentado em

detalhe tipico.

d. Estrutura de transicao entre pavimento asfaltico e rigido: Nao modelada.

Sinalizacdo

a. Elementos removidos: Modelados no modelo de topografia e sinalizagdo, com

informacgdes e cores diferentes.

b. Placas, porticos, semiporticos, suportes, pintura, tachas, call box: Conforme
especificacoes.
Dispositivo de Seguranca

c. Elementos removidos: Modelados no modelo de topografia e dispositivo de

segurancga, com informacgdes e cores diferentes.
d. Terminais, barreiras e defensa metdlica: Conforme especificacoes.

e. Sistema de protecdo de motociclista e terminais OBEX: Modelados de forma exata
apenas na fase de projeto executivo.
Contencéo

a. Gabido, reforco de fundacdo, geogrelha, cortina de concreto, paramento de
concreto, tirante, ancoragem, DHPs, berma, sapatas de fundagcdo, muros de
contencéo, estaca de fundacgéo: Conforme especificagdes.

OAE

a. Fundacao, blocos, pilar, vigas, travessas, neoprene, bercos, laje de transicao, ala,
cortina, junta de dilatacdo, longarinas, pré-laje, laje, laje de aproximacao,
transversinas, barreira de concreto, guarda corpo, passeio, pavimento: Conforme
especificagoes.

Interferéncias

a. Redes aéreas e subterrdneas existentes e projetadas de elétrica,
telecomunicagfes e saneamento: Conforme especificacdes.

Desapropriacdo

a. Areas a desapropriar: Demarcadas com uma linha 3D na elevacéo do terreno.
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xii.  Obras Complementares
Barreiras acusticas, passagem inferior de pedestres, ponto de 6nibus, passagens de fauna,
calcadas, cercas e fechamentos: Conforme especificagdes.

Xiii.  lluminacgéo

a. Postes e luminéarias removidos: Modelados no modelo de topografia e iluminacéo,

com informacdes e cores diferentes.

b. Postes e luminarias: Conforme especificacdes.

Xiv. TUneis

a. Revestimento primario e final, sistema de controle de aguas, gabarito dinamico,
enfilagem, pregagem, chumbadores, tirantes, ancoragem, dreno horizontal
profundo, barreira de concreto, sistema de drenagem, sinalizagdo, iluminacao,
infraestrutura seca, equipamentos e instalagbes da sala elétrica/subestacao,
sistema de ventilacdo, sistema de deteccdo e alarme, sistema de combate a

incéndio, postos de comunicagdo: Conforme especificacoes.

Xv.  Geotecnia / Geologia

a. Horizontes geoldgicos: Representacao e identificagcdo dos horizontes observados

nas investigacdes geotécnicas, incluindo logs de sondagem.

2.2.2 MODELO PRODUZIDO NO AUTOCAD CIVIL 3D

Modelaveis: Os arquivos deverdo ser elaborados no software AutoCAD Civil3D 2023 e
deverdo ser compostos de entidades modelaveis basicas, quais sejam:

Modelo digital da superficie do terreno natural e sua composi¢ao de origem (nuvem de pontos

e/ou levantamento topogréfico com suas respectivas linhas obrigatérias e triangulos
originados pela nuvem de pontos ou levantamento topografico apos tratamento).

XVi. Alinhamentos Horizontal

a. Linhas de eixo dos tracados para todas as obras de ampliac6es de capacidade e
melhorias previstas com detalhamento dos elementos (tangentes, curvas

circulares e espirais);
b. Indicagéo de pontos notaveis do tragcado (PI, PC, PT, SC, CS, etc.);

c. Labels de alinhamento indicando quilometragem a cada 100 (cem) metros e pontos
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XVil.

XVviil.

XiX.

d.

notaveis, caracteristicas de curvas horizontais;

Tabela de alinhamento, contendo quilometragem a cada 100 (cem) metros, pontos

notaveis e suas respectivas coordenadas em UTM SIRGAS 2000.

Alinhamento vertical

b.

Desenho em perfil contendo o terreno natural e o greide projetado;

Labels de perfil indicando pontos notaveis do greide, inclinacdo e comprimento de
tangentes verticais e caracteristicas das curvas verticais (parametros k, e, Y);

Bands de perfil indicando quilometragem de projeto, cota de projeto, cota do
terreno natural, diferenca entre cotas, esquema com elementos do perfil, esquema

com elementos da planimetria.

Secobes e Corredores

a.

Assemblies e Subassemblies configurados para representacéo e identificagéo dos

elementos de projeto, incluindo taludes e banquetas;

Corredores configurados com os estilos associados aos assemblies e

subassemblies, além da superficie do corredor, para fins de extracdo de volumes;

Sample lines e sec¢Bes transversais indicando as areas de corte e aterro, de 20 em

20 metros e nos pontos notaveis do alinhamento horizontal.

Outras obras:

Duplicacgdes, marginais e faixas adicionais:

a.

b.

C.

d.

As obras devem ser representadas em conjunto com corredor e secles
transversais da linha geral. Eventualmente, podem ser desenvolvidas com base
em alinhamento e greide proprios. Além disso, no projeto devem constar: pontos
georreferenciados demarcando inicio e fim de duplicacdes, marginais e faixas

adicionais;
Acessos, intersecdes, dispositivos em nivel e desnivel:
Representacdo em planta com identificacdo de cada eixo;

Apresentacdo de alinhamentos horizontais principais;
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e. Peffil longitudinal dos eixos;

f.  Assemblies e Subassemblies configurados para representacao e identificacdo dos
elementos de projeto, incluindo obras de arte especiais, contencdes, taludes e

banquetas;

g. Corredores configurados com o0s estilos associados aos assemblies e

subassemblies, além da superficie do corredor, para fins de extracdo de volumes;

h. Sample lines e sec¢des transversais indicando as areas de corte e aterro, de 20 em

20 metros e nos pontos notaveis do alinhamento horizontal.

xX.  Obras de arte especiais:

a. Representacao em planta;
b. Ponto georreferenciado demarcando o centro da OAE;

c. Label indicando quilometragem e descri¢éo do tipo de OAE.

xxi.  Contencdes:

a. Representacdo em planta;
b. Ponto georreferenciado demarcando o centro da contencao;

c. Label indicando quilometragem e descri¢éo do tipo de contencao.

XXil. Barreiras e defensas:

a. Representacdo em planta;

b. Ponto georreferenciado demarcando inicio e fim de trechos existentes e de

implantacdes.

xxiii. ~ Drenagem e OACs:

a. Delimitacdo de bacias de drenagem e entrega do respectivo shape;

b. Representacdo em 3D das OACs existentes (conforme cadastro e topografia) e

www.infrasa.gov.br



INFRA -

XXIV.

XXV.

XXVi.

XXVii.

XXViil.

XXiX.

das OACs projetadas considerando a cota e dimensdes reais;

c. Ponto georreferenciado demarcando o centro das OACs.

Faixa de dominio e desapropriacao:

a. Representacdo em planta.

Para todos os itens descritos em “Outras obras”, deve haver diferenciacao
entre existente e a implantar.

Dado inicio e fim do projeto, alinhamento e greide devem ser langcados
ininterruptamente.

Ao final desta fase, o modelo BIM nativo editavel em AutoCAD Civil3D 2023 a ser
fornecido devera permitir:

a. Edicdo dos alinhamentos de planta e perfil, com atualizacdo automatica dos

mesmos;

b. Extracdo automética de relatério de alinhamento horizontal (planilha com inicio e
fim de cada elemento: tangente, curva e suas respectivas caracteristicas

geomeétricas — raio de curva, comprimento, etc.);

c. Extragdo automética de relatério de alinhamento vertical (planilha com o inicio e
fim de cada elemento: rampas e curvas verticais e suas respectivas caracteristicas

geométricas — declividade de rampa, paradmetro de curvatura ‘k’ das curvas, etc.;

d. Extragdo automética de relatorio de cotas vermelhas (planilha contendo as alturas
de corte e aterro a cada 20 (vinte) metros e nos pontos notaveis do alinhamento

horizontal, além da indicacdo dos pontos de passagem entre corte e aterro).

Organizacédo dos arquivos a entregar:

a. A depender da extensdo de projeto e tamanho dos arquivos, o projeto pode ter
seus corredores segmentados, a fim tornar os arquivos mais leves e faceis de
operar, utilizando um arquivo principal de base (.dwg) com entidades como Data

Shortcuts vinculados.

Quando houver necessidade de anexar referéncias externas, os arquivos deverao ser
organizados como Referéncias Externas para manter o caminho correto.Ao final desta
fase, o modelo BIM nativo editavel em AutoCAD Civil3D 2023 a ser fornecido devera

| 118

www.infrasa.gov.br



INFRA -

XXX.

XXXi.

XXX

permitir;

a. Edicdo dos alinhamentos de planta e perfil, com atualizacdo automética dos

mesmaos;

b. Extracdo automética de relatério de alinhamento horizontal (planilha com inicio e
fim de cada elemento: tangente, curva e suas respectivas caracteristicas

geomeétricas — raio de curva, comprimento, etc.);

c. Extracdo automatica de relatério de alinhamento vertical (planilha com o inicio e
fim de cada elemento: rampas e curvas verticais e suas respectivas caracteristicas

geomeétricas — declividade de rampa, parametro de curvatura ‘k’ das curvas, etc.;

d. Extragdo automética de relatorio de cotas vermelhas (planilha contendo as alturas
de corte e aterro a cada 20 (vinte) metros e nos pontos notaveis do alinhamento

horizontal, além da indicacdo dos pontos de passagem entre corte e aterro).

Organizagédo dos arquivos a entregar:

a. A depender da extensado de projeto e tamanho dos arquivos, o projeto pode ter
seus corredores segmentados, a fim tornar os arquivos mais leves e faceis de
operar, utilizando um arquivo principal de base (.dwg) com entidades como Data

Shortcuts vinculados.

b. Quando houver necessidade de anexar referéncias externas, 0s arquivos deverao

ser organizados como Referéncias Externas para manter o caminho correto.

Unidades e Precisao:

Os elementos BIM serdo desenvolvidos em escala real (1:1), considerando o Sistema
Internacional de Unidades (SI).

A precisdo dos elementos serdo, em sua grande maioria, com 2 casas decimais,
exceto em coordenadas que serdo utilizadas até 4 casas decimais.

Pacotes de Informacgao:

Conforme definido no Plano de Implementacdo de Referéncia (PIR), os Tipos de
Informacgéo (TDIs) sdo conjuntos de dados que as entidades dos modelos podem
conter. Para garantir que os modelos BIM atendam as necessidades das partes
interessadas em cada fase do ciclo de vida do empreendimento, adotamos o conceito
de Nivel Necessério de Informacédo. Este conceito especifica as informagdes a serem
inseridas nos objetos BIM, evitando sobrecarregar o modelo com dados
desnecessarios que nédo serdo utilizados digitalmente ao longo do processo.
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Nivel de desenvolvimento das disciplinas: O Nivel de Desenvolvimento (ND) se baseia em
uma estrutura conceitual, fundamentada na quantidade e na forma da informacg&o necesséria
a modelagem do projeto virtual e, para o presente Termo de Referéncia, estd associada a
execucao das disciplinas envolvidas no projeto rodoviério.

A segquir,

Especificamente, os elementos a detalhar deverdo seguir os seguintes niveis de
desenvolvimento (ND) que varia de 100 a 500 em termos de detalhamento:

a.

Topografia devera seguir o ND 300, apresentando o modelo digital do terreno a
partir de informagdes provenientes do levantamento topografico;

Geometria e Terraplenagem devera seguir o ND 300, apresentando o modelo
completo graficamente representado com localizacéo, orientacdo e quantidades,

com detalhamento e informac6es ndo graficas associadas aos elementos;

Drenagem superficial devera seguir o ND 200, com detalhamento dos elementos
de concreto da drenagem superficial (sarjetas, valetas, guias e passeios — apenas

concreto, sem formas nem armadura);

Elementos de seguranca deverdo seguir o ND 200, com detalhamento da
geometria das barreiras e defensas (elementos de concreto sem detalhamento de

formas e armaduras);

Contengbes e obras de arte especiais deverdo apresentar ND 200, com
detalhamento da geometria dos elementos estruturais de contencdo (ndo é

necessario detalhar armaduras);

Pavimento devera seguir o ND 200 com detalhamento das espessuras e tipos de

materiais.

Para os demais elementos e fases ndo explicitados acima, porém necessarios para
complementacdo do projeto funcional, seré facultada aelaboracdo de detalhamento
em metodologia BIM ou convencional (2D).Da mesma forma, estes projetos deverao
ser entregues em formato nativo aberto e editdvel, em formato compativel com as
plataformas disponiveis para a Contratante & época, sem perda de informacgdes.

€ apresentado um quadro com as definicdbes qualitativas de nivel de

desenvolvimento (ND) para o presente contrato.
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QUADRO 1: Defini¢cbes qualitativas de nivel de desenvolvimento (ND) para o presente contrato
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com nivel
alto de
detalhament
0

especificos

500

Equivalente
a
documentag
80 as-built

ndo, exceto em
casos
especificos

Obs: As classificacBes ‘baixa’, ‘média’, ‘alta’ e ‘muito alta’ séo termos genéricos que se referem em termos relativos ao grau de detalhamento,

em relagdo as possibilidades da tecnologia disponivel.
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ii.  Para mais informag8es acerca dos niveis de detalhamento, pode-se utilizar
como base a coletanea de guias elaborados pela Agéncia Brasileira de
Desenvolvimento Industrial (ABDI).

iv. Ao final desta fase, o modelo BIM nativo editavel do AutoCAD Civil3D 2023 a
ser fornecido devera permitir:

a. Checagem dos volumes totais de corte e aterro pelo confronto das
superficies do terreno natural versus superficie do corredor projetado, para
cada ampliacdo/obra projetada;

b. Edi¢éo de qualquer elemento (alinhamento horizontal, vertical, assemblies
e subassemblies) com atualizacdo automatica dos demais elementos —
exemplo: alteragdo do alinhamento horizontal, com atualizacdo automatica
do desenho do perfil do terreno natural e dos desenhos das respectivas

secOes transversais;
c. Geracéo de desenhos de perfis e se¢des transversais automaticamente;

d. Relatério automatico de areas de corte e aterro das sec¢fes transversais
geradas de 20 em 20 metros e nos pontos notaveis do alinhamento

horizontal;

e. Geracdo automatica da planilha de volumes de corte e aterro e diagrama

de Bruckner;

f. Delimitacdo das bacias de drenagem.

2.2.1 MODELO PRODUZIDO NO AUTODESK INFRAWORKS:

Modelaveis: Os arquivos deverdo ser elaborados no software Infraworks e deverao
ser compostos de entidades modelaveis basicas, quais sejam:

i.  Modelo digital da superficie do terreno, com foto aérea agregada de uma area
abrangente (area superior a do levantamento topografico);

ii. Alinhamento horizontal e greide;

iii. Representacdo do corredor com montagem, componentes, elementos e
acabamentos (defensas, barreiras, sinalizacdo);

iv.  Representar dispositivos modelados;

v. Representar obras de arte especiais, suas fundacdes e estruturas de
contencéao.
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vi. Ao final desta fase, o modelo BIM nativo editavel do Infraworks a ser fornecido
devera permitir:

a. Selecdo e edicdo dos elementos de forma segregada/nativa (adicdo,
exclusdo ou edicao de caracteristicas geométricas de faixas de rolamento,

além dos demais elementos - canteiro central, barreiras e outros).
b. Visualizagdo da maquete eletronica 3D do projeto;

c. Extracdo automética de quantidades, por elemento (quantidade concreto

em OAEs; volumes de corte e aterro, etc.);

d. Edicdo de qualquer elemento com atualizacdo automatica dos demais
elementos (exemplo: alteragdo do alinhamento vertical, com atualiza¢éo
automético do perfil do terreno natural e as respectivas secdes

transversais);
e. Geracgdo de desenhos de perfis e se¢fes transversais automaticamente;
f. Delimitacdo das bacias de drenagem;

g. Possibilidade de elaboracdo/edicdo de animagdes/filmes;
h. Pelo menos um video / animagé&o por rodovia percorrendo todo o tragado e

evidenciando pontos importantes com duragao de até 1 (um) minuto.

2.3 MEMORIAL DESCRITIVO

A Contratada devera compor o memorial descritivo com base nas informagdes contidas
em todos os Modelos BIM.

Sempre que no Memorial Descritivo for mencionado determinado tipo de composicéo
e/ou elemento de projeto, este deverd estar citado em quais pranchas a informagéo
esta disponivel e/ou, de preferéncia, criar vinculos com o Modelo BIM.

APENDICE B - DIRETRIZES DE REPRESENTACAO DO PROJETO FUNCIONAL
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Nas pranchas, a &rea destinada aos elementos de desenho deve ser utilizada de
acordo com a finalidade especifica do desenho e da disciplina de interesse. O desenho
deve ser apresentado com destague aos elementos da disciplina de interesse e com
informacgBes necessarias a sua perfeita compreensao.

A cor, o tipo de linha (linetype) e a espessura de linha (line weight) utilizados no
desenho deverdo ser ByLayer, ndo sendo admitido especificar propriedades diferentes
para elementos isolados no desenho.
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O desenho deve ser totalmente elaborado no Model Space, onde uma unidade de
desenho devera corresponder a um metro. Os desenhos sempre devem estar
representados no Model em verdadeira grandeza, a escala do desenho na folha sera
determinada no Paper Space, através do fator de escala (scale factor) do zoom
utilizado para cada Viewport.

Sé&o admitidos no Paper Space apenas o0s elementos de desenho relativos ao layer A-
FORMATO, textos de notas, legendas, tabelas, titulos e escalas de desenhos.
Nao serdo admitidos layers congelados ou desligados, a excecao de:

o A-WINDOWS,;

e Layers referentes as informacgfes oriundas do levantamento topografico que,
embora importantes, dificultam a clareza do desenho como, por exemplo, 0
namero e a descri¢cdo dos pontos;

e Layers resultantes da modelagem do terreno.

Os elementos de desenho que ndo aparecerem no layout, portanto no desenho final,
deverdo ser eliminados do arquivo de forma a reduzir seu tamanho. Assim, fica
proibido o uso do comando xclip (que apenas oculta o restante do desenho e torna o
desenho aparente em bloco) e recomendado o uso do comando extrim.

Para cotar as entidades de desenho poderdo ser utilizados todos os comandos da
barra de ferramentas Dimension do AutoCAD. N&do sao admitidas cotas editadas ou
explodidas. As cotas devem seguir uma padronizacéo sendo, basicamente, a seguinte:
texto régua R80 e centralizado, Arrowheads — Oblique (/) e precisédo de 2 (duas) casas
decimais.

Os desenhos que utilizam sistemas de coordenadas devem ser coincidentes ao UCS
— World, a direcdo do Norte deve estar alinhada ao eixo Y. Tais desenhos ndo devem
ser rotacionados, ou seja, 0 norte nunca pode deixar de coincidir com o eixo Y da UCS
— World. Para que os desenhos aproveitem melhor a folha de impresséo, pode ser
utilizado o comando Plan View nas Viewports.

Na elaboracdo dos desenhos, devera haver separacao de layer por disciplina de forma
gue os elementos sejam agrupados e identificados com facilidade nos arquivos digitais.
Para destacar pequenas revisdes, deve-se utilizar o comando Revision cloud, sempre
acompanhado da indicacdo da nova revisao utilizando régua R80.
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Esse comando serd elaborado no Paper Space, no layer A_REVISAO, cor 244,
medidas do arco minima e maxima de 7, Arc Style - Calligraphiy e utilizar Linetype
Scale 1, conforme exemplo a seguir.
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7,0

A )
w

A descricdo exata das revisfes contidas especificamente neste desenho, de acordo
com a
disciplina de interesse, deve vir no campo “Revisdes” do carimbo.

A utilizacdo desse comando deve ser criteriosa e somente quando forem poucas
revisdes, caso contrario deve ser indicado no campo correspondente todas as revisdes
e nao utilizar o comando Revision cloud, para que o desenho ndo fique poluido e
confuso. Somente em casos especificos em que o campo de revisdes nao for suficiente
deve-se escrever “Revisao Geral’.

No caso de incidéncia de novas revisdes a indicagdo das anteriores deve permanecer.

Sempre que houver novas revisdes, 0s arquivos deverdo ser encaminhados em
versOes diferentes, mesmo que preliminar.

Em arquivos em formato .xIsx e/ou .docx e os respectivos arquivos em formato .pdf,
deverdo ser realcadas eventuais alteracdes/revisbes em relacdo a versédo
anteriormente enviada, inclusive com o uso de legenda especifica.

Sempre que forem atendidos os comentarios da equipe técnica da Contratante, ou que
forem encaminhadas justificativas para o ndo atendimento, deverédo ser inseridas notas
explicativas nas células de planilhas ou comentarios nos arquivos de texto, defendendo
a reviséo.
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APENDICE C - DIRETRIZES DE ORCAMENTACAO
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1. ORCAMENTACAO

O Orgcamento constitui a sintese de todo o desenvolvimento técnico das areas de
custos referentes a todas as etapas da concessdo e abrangerd as especificacdes
técnicas, metodologia e diretrizes a serem utilizadas para fixar os critérios de
aceitabilidade de precos totais e unitarios bem como consumos e referéncias a serem
utilizados no projeto.

No que tange aos custos unitarios dos insumos e servicos, a origem dos valores deve
seguir as disposi¢des contidas do Decreto Presidencial n°® 7.983, de 08 de abril de
2013, que estabelece, em seus artigos 3° e 4°, que os valores dos custos unitarios
deverdo ser obtidos do SINAPI para obras de construcéo civil ou do SICRO para obras
de infraestrutura de transportes.

Em caso de inviabilidade da definicdo dos custos consoante o disposto nos artigos 3°
e 4° do Decreto n° 7.983, a estimativa de custo global podera ser apurada por meio da
utilizacao de dados contidos em tabela de referéncia formalmente aprovada por 6rgaos
ou entidades da administracdo publica federal em publicacbes técnicas
especializadas, em sistema especifico instituido para o setor ou em pesquisa de
mercado.

A eficacia na orcamentacdo desempenha um papel crucial no éxito de projetos,
especialmente em obras publicas. Nesse contexto, € imperativo que a contratada
concentre sua analise critica nos custos médios aplicados no projeto, destacando sua
influéncia direta nos custos meédios de execucdo da obra. O exame aprofundado
desses custos ndo apenas proporcionara uma compreensao mais completa do modelo
financeiro, mas também contribuira significativamente para a identificacdo de areas

gue demandam otimizag&o ou ajustes.

Primando pelas boas praticas de orcamentagdo, ressaltamos a necessidade
indispensavel de realizagdo de pesquisa de campo para estabelecer os precos
praticados pelo mercado local de uma obra especifica, particularmente para os
materiais pétreos e agregados em condicdo comercial e para 0s insumos mais
relevantes da Curva ABC.

A avaliacdo minuciosa dos custos ndo deve se limitar apenas aos insumos da curva
ABC, mas também abranger os custos operacionais e outros elementos que possam
impactar significativamente a viabilidade financeira do projeto. E crucial que a
contratada ndo se restrinja apenas aos parametros de custos referenciais, mas,
sobretudo, realize uma analise critica de como esses custos se alinham com a
realidade do mercado e com as particularidades especificas do projeto em questao.

Além disso, destaca-se a necessidade fundamental de examinar servi¢cos que possam
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ndo estar em conformidade com as praticas de mercado, incluindo suas produtividades
mecanicas. A falta de conformidade nesse aspecto representa um potencial risco para
a integridade financeira do projeto.

O engenheiro orcamentista assume um papel central nesse processo, sendo
responsavel por definir os precos dos insumos criticos, analisar 0s custos mais
impactantes do projeto e suas produtividades, considerando todas as especificidades
inerentes a cada projeto. E vital reconhecer que essas particularidades nem sempre
séo absorvidas pelos sistemas de custos referenciais, ndo podendo, de forma alguma,
serem relegadas a segundo plano, sob o risco de descaracterizacdo do objeto do
contrato.

A seguir, sdo especificadas as premissas que deverdo constar no Orgamento.

2.1 DATA BASE, REGIOES DE REFERENCIA E CALCULO DO FIT

No que concerne a etapa de definicdo da Data Base orcamento, regides utilizadas para
referéncia de custo, Calculo do FIT, a Contratada dever& apresentar:

i.  Informacgdes referenciais em que se pretende adotar para 0 orgamento como a
Data Base, que € a data a que se referem o0s custos e precos utilizados na
elaboracéo do projeto, bem como quais as regides geogréficas e percentuais
das regibes que serdo utilizadas;

i. A data-base a ser considerada nos estudos devera ser a das publicacdes do
SICRO mais recentes, disponibilizada até a data do fechamento dos estudos.

iii. Cabe ressaltar que todas as tabelas de referéncia e pesquisas de mercado
utilizadas no processo de orcamentacdo deverdo seguir a mesma data-base
da publicagdo do SICRO adotada.

iv.  Calculo do Fator de Interferéncia de Trafego, conforme metodologia do Manual
de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 01 - Metodologia e
Conceitos - DNIT, Anexo 01/2017, demais normativas e atualizacles,
considerando:

a. Volume Médio Diéario de Trafego (VMD);

b. Proximidade de centros urbanos, realizada em funcdo da ponderacdo da
extensdo dos segmentos sob influéncia dos referidos centros urbanos em

relacdo a extensao total do segmento de projeto;

BN

v. Relacdo de servicos que estejam sujeitos efetivamente a interferéncia do
trafego, inclusive os aplicados quando ha necessidade de interdicao da pista e
medidas de seguranca. Apresentar planilha com os servigos, demonstrando
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quais parcelas do servico adotam o FIT, (equipamento e m&o de obra) ou
(equipamento, mado de obra e transporte), bem como justificativas que
embasaram a adocéao do fator.

2.2 DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE E AQUISICAO E TRANSPORTE DE
MATERIALBETUMINOSO

Para as Distancias Médias de Transporte — DMT e Aquisicao e Transporte de Materiais
Betuminosos, deve haver:

i. o Previsdo dos canteiros de obras que atender&do o projeto, bem como os
critérios utilizados para a escolha e caracteristicas dos mesmos, considerando
critérios técnicos e de economicidade (transporte entre canteiro e pista;
transporte entre fornecedores e canteiros);

i. Indicacdo de fontes de insumos que atender&o a obra, tais como: areia, brita,
cimento, materiais betuminosos, bota fora, solo, jazidas, pedreiras e demais
insumos que adotem transporte nas composi¢des de custo unitario, bem como
suas respectivas distancias de transporte;

iii.  Previsdo de aquisicdo e transporte de material betuminoso que devem ser
definidos em fung&o do bindbmio “aquisicao + transporte” adotando a opcgéo
mais vantajosa, utilizando a metodologia DNIT conforme portaria 1.977 de 20
de outubro de 2017 ou atualiza¢des vigentes.

2.3 CUSTOS UNITARIOS E PARCELA DE BDI

Para as composi¢fes de custos unitarios e definicdo da taxa de Beneficios e Despesas
Indiretas — BDI, deverdo ser apresentados:

i. o Composi¢Bes analiticas que serdo utilizadas no projeto, bem como as
referéncias de custo utilizadas para compor 0s servicos;

ii. Servicos nas opgBes com e sem desoneragdo, com analise de sensibilidade
para a opcdo de substituicdo da base de incidéncia da contribuicdo
previdenciaria patronal sobre a folha de pagamentos por uma incidéncia sobre
a receita bruta, conforme previsto em lei;

iii. Os custos de execucdo de obras de infraestrutura deverdo seguir a base
referencial do Sistema de Custos Referenciais de Obras — SICRO. Em caso de
inviabilidade de utilizacdo da referéncia citada, deverdo ser empregadas
tabelas referenciais formalmente aprovadas por 6rgdos ou entidades da
administracdo publica federal e demais esferas da federagéo, a exemplo do
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil —

www.infrasa.gov.br



INFRA -~

SINAPI da Caixa Econbmica Federal, DER e demais referéncias;
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Os custos de execucdo de obras civis deverdo seguir a base referencial do SINAPI.
Em caso de inviabilidade de utilizacdo da referéncia citada, deverdo ser empregadas
publicacbes referenciais de fontes formalmente aprovadas por érgdos ou entidades da
administragdo publica federal e demais esferas da federacao;

i. Recomenda-se evitar servicos que ndo tenham composi¢cdes previstas nas
bases referenciais ja citadas. Todavia, caso necessério, para 0S custos nao
localizados nos sistemas referenciais apresentados anteriormente, ou em caso
de incompatibilidade técnica das composi¢des destes paradigmas frente as
peculiaridades dos servigos, poderdo ser utilizadas pesquisas de mercado
contendo, no minimo, trés cotacdes de empresas / fornecedores distintos, com
0s respectivos comprovantes. Devera ser adotado o menor valor cotado;

ii. Cotacbes com nome da empresa, endereco, telefone, nome e assinatura do
responsavel para o periodo de até 06 (seis) meses da data base do orgamento,
de acordo com o que dispfe o subitem 1.4.1.4.2, do item 1.4, da Instrucdo de
Servigo n° 15 de 20/12/2006 - DNIT;

iii.  Apresentar os indices de precos utilizados para reajustamento de cotacdes ou
servicos;

iv.  Remover encarregados e BDI de composi¢des de custos unitario que foram
utilizadas de outras referéncias ndo SICRO, conforme metodologia prépria
aplicavel,

v. A orcamentacdo de obras e servigcos poderd ser conduzida por meio de
ferramenta computacional especifica para orcamento de obras e servigos de
engenharia (e.g. Compor 90®, ou equivalente), devendo os arquivos nativos
“abertos”, editaveis e atualizados serem fornecidos a Contratante.

vi. A aquisicdo dos insumos brita e areia podera ser de fontes comerciais nos
primeiros anos da concessao, devendo, para os periodos posteriores, ser
oriundos de fontes de exploracéo direta, salvo mediante embasada justificativa
técnica ou econémica que demonstre a impossibilidade de tal aplicacao;

vii.  Para o uso de composicdes de areia e brita comercial e demais insumos cujas
referéncias de custos considerados sdo provenientes das publicacdes do
SICRO, nédo adotar transporte de insumos até o canteiro / obra, uma vez que o
SICRO j& possui uma parcela de transporte no custo unitario de insumos,
conforme rege orientagéo do sistema SICRO2 (informativo DNIT n°01/2016),
mantidas no sistema atual;

viii.  Para servigcos com custo unitario em sua totalidade provenientes de cotacdes
deve ser adotado BDI diferenciado, bem como para os materiais asfélticos;
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ix. Para as taxas de Beneficios e Despesas Indiretas — BDI conforme
recomendacgbes TCU, de ser aplicado de acordo com a diferenciacdo da
natureza e do porte das obras para detalhamento das despesas com
administracéo central, administracdo local e instalacdo de canteiros, o SICRO
estabelece valores referenciais para o lucro, aplicados sobre o custo direto,
para os diferentes tipos de obras, conforme publicacdes do DNIT ou
atualizacdes que venham a substitui-lo;

X. 0 Demonstrar o mapa de situacdo do projeto, apresentando as regides de
interesse do projeto e demonstrando as demais premissas utilizadas.

2.4 LEVANTAMENTOS DE QUANTIDADES E CURVA ABC

Para demonstrar os Servicos adotados nos Levantamentos de quantidades e Curva
ABC, a Contratada devera apresentar:

i. Listade servigos utilizados para cada etapa da concessao, consumos utilizados
para materiais betuminosos, massa especifica dos materiais, etc.;

ii. Parametros de desempenho utilizados e referéncias ou normativas

iii. Fonte de dados utilizados para levantamento de quantidade, como projetos
desenvolvidos especificamente para o presente estudo e projetos referenciais,
para todos os itens e servicos que componham os custos do projeto;

iv.  Curva ABC de servigos e de insumos, organizados no Quadro de Quantidades
e Precos com o0s custos totais dos servicos em ordem decrescente,
possibilitando a filtragem dindmica de periodos ou escopos do projeto;

v.  Elaboragéo do cronograma de permanéncia de mé&o de obra, de equipamentos
e do consumo de insumos, a serem utilizados no calculo dos custos indiretos.

2.5 ADMINISTRACAO LOCAL

Para a parcela da Administragdo Local, devem ser apresentados:

i Célculo, premissas e método utilizados, adotando procedimentos
recomendados nos manuais do DNIT, em especifico o Volume 08 -
Administracdo Local do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, ou
atualizacdes que venham a substitui-lo;

ii. Calculo da parcela fixa e complementar da administracéo local;

iii.  Célculo da parcela vinculada e complementar da administracao local;
iv.  Calculo da parcela variavel da administracédo local;

v.  Célculo da manutencéo dos canteiros de obras e despesas diversas;
vi.  Cronograma de obras para célculo de equipes / més;
vii.  Consumos utilizados no calculo das equipes.
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2.6 CANTEIRO DE OBRAS
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Para as parcelas de instalacdo e manutencdo dos Canteiros de Obras, devem ser
apresentados:

i. No processo de calculo, € imprescindivel que as premissas e métodos
adotados sigam rigorosamente os procedimentos recomendados nos manuais
do DNIT, especialmente no que concerne ao Volume 07 - "Canteiros de Obras"
do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes. Eventuais atualizagdes
gue possam substituir ou complementar esse manual devem ser igualmente
consideradas como referéncia no desenvolvimento dos calculos.

ii. Cronograma de permanéncia de méo de obra para o calculo da méo de obra
ordinaria estimada ao longo da concessao;

ii.  Numero de canteiros de obra;

iv.  Distancia do(s) canteiro(s) de obra aos Centros Fornecedores;
v.  Custo Médio da Construcdo Civil (CMCC);

vi.  Previsdo das instalacdes industriais.

2.7 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTO E MAO DE OBRA

Para as parcelas da Mobilizacdo e Desmobilizacdo de Equipamentos e Mao de Obra,
devem ser apresentados:

i.  No processo de calculo, é crucial a apresentacao da metodologia de célculo e
seguir criteriosamente as premissas e 0s procedimentos recomendados nos
manuais do DNIT. Em particular, destaca-se o Volume 09 - "Mobilizagéo e
Desmobilizagdo" do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes como
fonte primordial de diretrizes ou atualizagdes que venham a substitui-lo;

i. Cronograma de utilizacdo de equipamentos e mao de obra, para céalculo de
mobilizacdo e desmobilizagdo ao longo da concesséo e estimativa da relacdo
de médo de obra que serd mobilizada, bem como justificativa técnica que
embase as premissas adotadas;

iii. Cotacdes de transporte de mao de obra;

iv.  Distancias de deslocamento e mobilizacao.

2.8 DESAPROPRIACAO E DESOCUPACAO

Conforme item 4.4 dessas Diretrizes Técnicas.

2.9 MEIO AMBIENTE

Conforme item 4.3 dessas Diretrizes Técnicas.
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3 DIRETRIZES GERAIS PARA APRESENTACAO NA PLANILHA DO MODELO
ECONOMICO-FINANCEIRO

A Contratada deverd incorporar as premissas e memoérias de célculo de orcamentagéo
a Planilha do Modelo Econémico Financeiro, para que seja analisada e aprovada pela
Contratante, permitindo a edi¢cao de todos 0s seus campos e apresentar as férmulas e
referéncias, e ndo somente os dados deles resultantes. Ainda, deve ter seus campos
vinculados de forma a manter a rastreabilidade de todos os dados constantes no
projeto. Ndo podera haver, na planilha entregue, senhas, protecbes ou outros
dispositivos que comprometam sua utilizacdo e conferéncia.

Devera, também, dispor de um painel de controle com a apresentacao dos principais
dados de entrada (inputs), premissas projetadas ao longo do prazo da concessao
rodoviéria e variaveis criticas para as avaliagdes e resultados, com possibilidade de
alteracdes dos seus valores para simulacdo de diferentes cenarios que contemplem,
de maneira consistente entre si, mudancas simultdneas em suas premissas, bem como
eventuais opc¢des de implantacao integral, em etapas ou lotes do projeto, se aplicavel.

Em caso de utilizagcdo de macros, estas devem ser fornecidas juntamente com as
planilhas e suas estruturas devem seguir as boas praticas de linguagem de
programagédo (utilizar endentacdo/recuo consistente no codigo, escolha intuitiva de
nomes, evitar repeticées desnecessarias, etc.). Além disso, deve ser demonstrado de
forma clara o seu racional de funcionamento, por meio de manuais ou comentarios
explicativos no cédigo.

Ressalta-se que a planilha orgamentaria deve ser dividida em abas por fase da
concessao juntamente com os levantamentos de quantidades. Com relacdo as
premissas de orcamento, destaca-se a apresentacéo clara das seguintes informacdoes:

i.  Critérios gerais adotados (data base, referéncias de custos, BDI, cotacdes,
etc.);
ii. Custo de aquisicao e transporte de materiais betuminosos;
iii.  Célculo de Canteiro(s) de Obras;
iv. Célculo da Administragdo Local;
v.  Célculo da Mobilizacao e Desmobilizacdo de equipamentos e mao de obra;
Vi, Célculo do Fator de influéncia de trafego — FIT;

vii.  Planilha geral CAPEX e OPEX com cronograma fisico e financeiro dos
investimentos;
viii.  Curva ABC e cronograma de permanéncia de servi¢os e de insumos;

iX.  Quadro de Distancias Médias de Transporte;

X.  Linear Esquematico de Obra (linear de ocorréncias contendo localizacdo do
canteiro de obras, fontes de materiais, bota-foras, etc.);

xi.  Composi¢Bes unitarias principais e auxiliares, analiticas e sintéticas.

Diretrizes gerais para apresentacdo do orcamento na planilha do Modelo Econémico
Financeiro:

www.infrasa.gov.br



INFRA -~

| 134

i. As planilhas devem ser linkadas em fontes Unicas e inequivocas de dados,
sendo terminantemente proibida a duplicidade de dados de entrada
semelhantes em locais diferentes;

i. Todas as entradas e saidas de dados deveréo ser sinalizadas com legenda de
cores e notas indicativas adequadas (para fins de melhorar a rastreabilidade
da informacéo);

iii. Em todas as memorias de quantidades deverdo constar a localizacéo da obra
especifica (km inicial; km final; SH; subtrecho; tipo de via: marginal, pista
principal, ramo de dispositivo; pista: crescente ou decrescente; faixa de
rolamento), conforme aplicavel;Em todas as memoérias de quantidades deverao
constar a informagéo do agrupamento do tipo de intervengéo (tipo de obra):
duplicacéo; faixa adicional; marginal; implantacéo de dispositivo; edificagéo;
implantacdo de iluminacdo, ampliacdo de OAEs; implantacdo de passarela,
etc.;

iv.  Para obras pontuais (ndo lineares) como é o caso de OAEs ou edificacbes,
deveré constar as informagdes de qual o OAE esta sendo ampliada e sua
localizacdo (OAE da pista principal; da marginal ou de alca de dispositivo);

v. As descri¢cdes de item de preco unitario, bem como sua unidade e preco de
referéncia deverdo constar de uma aba especifica, a partir da qual deverao
estar devidamente referenciadas pelo c6digo do item;

vi.  Composi¢cBes de precos para solugbes especificas também deverdo constar
em aba dedicada e também deverdo ser referenciadas por codigo Unico e
exclusivo na planilha;

vii.  Elaborar as memorias de calculo de modo que seja facil realizar resumos
dindmicos (tabela dindmica ou similar), de modo a sintetizar as quantidades
levantadas e os respectivos orcamentos por tipo, local (SNV, ou subtrecho etc.)
e tipo/item de obra.

viii.  Todos resultados do orcamento que servirem de subsidio para memorial de
calculo deverdo compor em abas especificas na Planilha MEF e dever&o ser
entregues para validacdo pela Contratante nesta fase de elaboracdo dos
estudos.
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APENDICE D - DIRETRIZES PARA OS DOCUMENTOS, ENTREGA DOS PRODUTOS E
COMUNICAGAO

Os produtos deverdo ser entregues por via eletrénica, incluindo todos os memoriais e planilhas
de calculo que o embasem, inclusive as férmulas e parametros utilizados, de forma a permitir
a reproducdo dos resultados pela INFRA S.A. e por 6rgao de controle.

A INFRA S.A disponibilizara ambiente em nuvem, em ferramenta compativel e utilizada no
momento da contratacdo, para realizacdo do upload dos arquivos de entrega dos produtos.

Os arquivos eletrénicos originais produzidos — em formato .dwg, .kml, .kmz, .shapefiles, .xls,
.doc, .pdf, .dat, .idx etc. — deverdo ser entregues em formato digital, nativo, aberto e editavel,
sem pas processamentos e com formulas e entidades integras e rastredveis (memdrias de
calculo inclusas) em arquivos compativeis com as tecnologias utilizadas na INFRA S.A., a fim
de garantir a interoperabilidade com os sistemas ja utilizados, e de acordo com procedimentos
de intercambio que serdo estabelecidos mutuamente. Todos os arquivos deverdo adotar o
padrdo de codificagédo disponibilizado pela INFRA S.A.

Nao serao aceitos arquivos formato “.dwg” do Civil3D “explodidos” ou exportados para
AutoCAD, nem planilhas com ndmeros colados ao invés das férmulas.

Os relatorios, apresentagfes, documentos para o0 acompanhamento contratual e demais
documentos elaborados deverdo seguir o padrdo de identidade visual da INFRA S.A.,
disponivel no portal da Empresa: Identidade Visual - INFRA S.A. (infrasa.gov.br).

Na capa de todos os relatdrios devera constar a marca da INFRA S.A. de acordo com as
especificacbes apresentadas no Manual de Identidade Visual da empresa.

A planilha adotada para as medi¢cbes ao contrato devera seguir o padrdo apresentado pela
INFRA S.A., ndo sendo aceito padrdo divergente ao disponibilizado, para os tramites de
pagamento.

Por fim, em sintese, as diretrizes aqui apresentadas visam a unificacéo da linguagem e de seus
artefatos, a facilidade no rastreamento das informac6es, a facilitagdo do processo informacional
dos grupos de interesse e a agilidade operacional. Assim, além das orientacdes descritas neste
apéndice, novas diretrizes técnicas da Gestdo Contratual, ponto focal das intera¢des entre as
partes interessadas, poderéo ser formuladas motivadamente para alcangar esses principios de
comunicagao.
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